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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES

PROMOTOR:

ARQUITECTO:

DIRECTOR DE OBRA:

DIRECTOR DE EJECUCION:

OTROS TECNICOS:

SEGURIDAD Y SALUD:

OTROS AGENTES:

Eusko Jaurlaritza — Gobierno Vasco
Hezkuntza Saila — Departamento de Educacion

Ifigo Uribe Larrea, adscrito al Colegio oficial de Arquitectos Vasco-
Navarro, Delegacion de Bizkaia, con el nimero de colegiado 5107

Pendiente de designacion
Pendiente de designacion

Instalaciones: Pendiente de designacion
Estructuras: Pendiente de designacion
Telecomunicaciones: Pendiente de designacion
Otros:

Pendiente de designacion

Constructor: Pendiente de designacion

Entidad de Control de Calidad: Pendiente de designacion

Redactor del Estudio Topografico: Pendiente de designacion
Redactor del Estudio Geotécnico: N&A Geoproyect. Zelijko Novosel
Zivanovic. Geo6logo Colegiado N° 4118

Otros:



1.2 INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES: Se recibe por parte del Gobierno Vasco, a través de su Departamento
de Educacion, el encargo de la ACTUALIZACION del Proyecto de
Ejecucion y trabajos complementarios para la reforma y adecuacion
del Edificio de San Jorge para su ocupacion parcial por el IES Minas
BHI de Barakaldo (Bizkaia)

EMPLAZAMIENTO: Cl. La Bondad N°28. Barakaldo. Bizkaia

ENTORNO FISICO: El edificio de San Jorge, objeto de la remodelacién parcial, se
encuentra dentro de la trama urbana de Barakaldo. Se trata de un
edificio docente que forma parte de un conjunto de equipamientos
vinculados al Uso Docente, en un entorno urbano con prevalencia del
Uso Equipamental en el limite Residencial del nacleo urbano.

NORMA URBANISTICA: Plan General de Ordenacion Urbana de Barakaldo. Aprobacion
definitiva con fecha de 16-11-1999 (BOB 19-01-2000)

MARCO NORMATIVO OBL REC
Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion X

Cédigo Técnico de la Edificacion =

Cadigo Estructural X

Ley 3/1998 de 27 de Febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais X

Vasco

Ley 20/1997 de 4 de Diciembre, para la Promocion de la Accesibilidad en la CAPV X
Normativa Urbanistica: X

Plan General de Ordenacion Urbana de Barakaldo. Aprobacién definitiva mediante
acuerdo foral de 16/11/1999 (BOB 19-01-2000).

JUSTIFICACION URBANISTICA

La normativa urbanistica aplicable al edificio San Jorge, objeto de las obras proyectadas, es el Plan
General de Ordenacion Urbana de Barakaldo, con aprobacion definitiva mediante Acuerdo Foral de 16-11-
1999 (BOB 19-01-2000). Dicho Plan General de Ordenacion Urbana, califica el area en el que se ubica el
edificio como Suelo Urbano Residencial.

Las obras proyectadas en el presente documento se limitan a acondicionar areas puntuales situadas en el
interior y acceso de un edificio docente existente en la actualidad, destinado a instituto de Formacion
Profesional. La remodelacion incluye la mejora de las condiciones generales de accesibilidad dentro del
edificio y en su acceso exterior, mediante la instalacion de un ascensor que comunique las tres plantas del
edificio, la eliminacién de diferentes desniveles existentes en el interior de las plantas del edificio y la
remodelacion de un nulcleo de aseos para su adecuacion a la hormativa vigente de accesibilidad. Incluye
también la revisién y actualizaciébn de las instalaciones de Proteccién Contra Incendios para dar
cumplimiento a la normativa, para lo cual se construira una segunda escalera de evacuacién por el exterior.



Igualmente se renovaran las carpinterias exteriores del edificio para dotar de mayor confort térmico-
acustico a los espacios interiores.

Las obras proyectadas no modifican las caracteristicas actuales del edificio en cuanto a los parametros
urbanisticos dispuestos en el Plan General de Ordenacion Urbana, ni suponen un cambio en su uso
caracteristico. La remodelacién parcial proyectada cumple todas las prescripciones indicadas en el Plan
General de Ordenacién Urbana de Barakaldo que le son de aplicacion.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El IEFPS San Jorge GLHBI, objeto de la remodelacion parcial, se encuentra situado en el nicleo urbano
de Barakaldo. Se trata de un edificio que forma parte de un conjunto equipamental con predominio del Uso
Docente, destinado a la ensefianza de Formacion Profesional. Colinda con el centro privado Paules al sur,
con el hexagonal municipal de BAI (escuela de teatro) al noreste y con el solar resultante de la demolicién
del antiguo taller de soldadura perteneciente a este centro de Formacion Profesional al noroeste,
actualmente habilitado como patio de recreo.

De planta sensiblemente trapezoidal, con tres fachadas exteriores y una medianera, se desarrolla en planta
baja y dos plantas altas. La planta baja actualmente se encuentra ocupada por el Ciclo de Automocién, las
plantas altas se encuentran distribuidas en aulas de ensefianza. Las fachadas exteriores son de fabrica
de ladrillo con acabado de caravista, salvo la que da al patio que esta terminada en chapa metélica. La
cubierta es plana de grava.

El acceso al edificio se produce a través del porche, que da paso al nlcleo de escaleras, que comunica
con las plantas superiores. El acceso a la planta baja se produce de manera independiente y directa desde
el exterior, a través de una puerta peatonal y una puerta basculante para vehiculos.

A ambos lados de la junta estructural del edificio existen desniveles importantes a nivel de planta baja y
primera, debidos a que el edificio fue construido en diferentes fases segun informacion de los usuarios de
éste. En planta baja, existe un salto de aproximadamente 80 cm entre el taller de automocién y el aula
taller. Esta cota elevada coincide con la cota del acceso y el porche, aunque no estan comunicados entre
si. En planta primera, un pasillo central divide la planta en dos zonas diferenciadas, coincidiendo con la
junta estructural del edificio, que separa ambas zonas por un desnivel de 30 cm. En planta segunda no
existe tal desnivel, pues fue construida en una segunda fase.

La remodelacion parcial proyectada para el IEFPS San Jorge GLHBI se define en las siguientes
actuaciones:

Mejora de las condiciones generales de accesibilidad del edificio:

Actualmente existen diferentes barreras arquitecténicas en el edificio. Para la mejora de las condiciones
generales de accesibilidad se llevara a cabo la instalacién de un ascensor que comunique las tres plantas
del edificio, que sera instalado en el exterior de la fachada principal. Ademas, se realizara una
remodelacion del ndcleo de aseos existente en planta primera, para la incorporaciéon de un aseo adaptado
acorde con la normativa de accesibilidad vigente, para su utilizacién por personas con movilidad reducida,
y se actualizaran los materiales de acabado y dispositivos higiénicos para un uso mas cémodo del mismo.
En este orden se acometerd la eliminacion de los diferentes escalones y saltos de cota existentes tanto en
el acceso como el interior de la planta primera del edificio.

Cumplimiento de normativa de proteccién contra incendios:
Para dar cumplimiento a la normativa de proteccién contra incendios se hace preciso la instalacion de una
segunda escalera de emergencia que dé servicio a todas las plantas. Se instalara por el exterior, en el



extremo noroeste del edificio, con acceso directo a las plantas superiores y evacuacion a espacio exterior
seguro.

Adecuacién de la planta superior:

Actualmente se hallan acometidas parte de las obras destinadas a la distribucién de 7-8 aulas y una sala
de profesores en la planta primera. Se llevara a cabo por tanto la distribucién de los restantes espacios
para su habilitacion como aulas docentes.

Las carpinterias exteriores del edificio son de aluminio con acristalamiento sencillo. Se sustituiran las
mismas para mejorar las condiciones de confort térmico-acustico en el interior del edificio.

Se revisaran el resto de las instalaciones y su adecuacién a la normativa vigente en los ambitos de afeccién
de las obras previstas, en concreto se actualizaran las medidas de proteccién contra incendios en el
conjunto del edificio.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO
El uso caracteristico del edificio objeto de las actuaciones es el Uso Docente.

OTROS USOS PREVISTOS
No existen otros usos en el edificio objeto de las obras proyectadas.

RELACION CON EL ENTORNO

EL IEFPS San Jorge GLHBI objeto de la remodelacion parcial no ocupa la totalidad de la parcela en la que
se ubica, por lo que respeta las alineaciones indicadas por la normativa vigente. Se accede al interior de
la parcela a través de dos accesos con paso para vehiculos situados en los linderos norte y sur de ésta.
Se accede al interior del edificio a través de la planta baja o el porche.



SUPERFICIES

Las superficies Utiles y construidas de la edificacién, en el estado actual, son;

ZONA S. UTIL (M2) S. CONSTRUIDA (M2)
PLANTA BAJA 538,67 572,89
Hall 7,36

Almacén 9,83

Taller de Automocién 1 286,91

Taller de Automocién 2 99,98

Taller de Automocién 3 75,15

Aula Taller 17,20

Aseo 13,82

Almacén 2 7,26

Taller 21,16

PLANTA PRIMERA 510,84 568,67
Escalera 11,54

Paso 46,89

Aula informatica 66,12

Almacén 1 21,57

Aula 1 63,88

Aula 2 97,69

Almacén 2 36,21

Aula Taller 147,78

Aseos 12,96

Aseo P. 6,20

PLANTA SEGUNDA 517,77 559,23
Escalera 10,99

Paso 89,02

Aula 1 51,86

Aula 2 43,26

Aula 3 43,98

Aula 4 56,50

Sala de profesores 32,22

Servidores 15,37

Aula 5 79,68

Aula 6 69,91

Aseos M. 9,32

Aseos H. 10,61

Aseo A. 5,05

Porche 21,44 21,66
TOTAL EDIFICIO 1.588,72 1.744,45




Las superficies Utiles y construidas de la edificacion, una vez realizadas las obras proyectadas, seran:

ZONA S. UTIL (M2) S. CONSTRUIDA (M2)
PLANTA BAJA 543,55 583,19
Hall 22,07

Taller de Automocién 1 286,91

Taller de Automocion 2 99,98

Taller de Automocion 3 75,15

Aula Taller 17,20

Aseo 13,82

Almacén 7,26

Taller 21,16

PLANTA PRIMERA 518,48 572,73
Escalera 11,54

Paso 89,01

Aula Informatica 64,43

Almacén 1 21,57

Aula 1 63,88

Aula 2 64,23

Almacén 2 35,05

Aseos 21,22

Aula Taller 147,55

PLANTA SEGUNDA 524,96 570,30
Escalera 10,99

Paso 103,01

Aula 1 51,86

Aula 2 56,50

Aula 3 52,67

Aula 4 46,05

Desdobles 1 43,26

Desdobles 2 43,98

Desdobles 3 32,22

Sala de Profesores 28,72

Archivo 23,57

Servidores 7,15

Aseos M 9,32

Aseos H 10,61

Aseos A 5,05

Porche 24,40 27,11
Escalera de emergencia PL B 10,71

Escalera de emergencia PL 1 22,62

Escalera de emergencia PL 2 22,62 25,00
TOTAL EDIFICIO 1.586,99 1.778,33




1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos, y en relacion con las exigencias basicas
del CTE: Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los
edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios, y la dotacion de las
instalaciones, faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en cada area remodelada del
edificio.

Minimizacién de los recorridos de circulacién, en busca de una edificacién compacta para el programa
propuesto en cada area remodelada del edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas, el
acceso Y la circulacién en los términos previstos en su normativa especifica.

La remodelacion mejora las condiciones actuales de accesibilidad del edificio. Para ello, se instalara un
ascensor que comunica las tres plantas del edificio, se llevara a cabo la nivelacion del de los desniveles
existentes y supresion de escalones, de manera que se eliminan las barreras arquitecténicas existentes
en el interior del edificio, y se reforma el nacleo de aseos en planta primera, creandose un aseo adaptado
a personas con movilidad reducida.

La redistribucién propuesta para los aseos, la instalacion del ascensor, y la eliminacién de desniveles
existentes, se ha resuelto acorde con los criterios dispuestos en las Normas Técnicas sobre condiciones
de accesibilidad en los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion y
comunicacién, aprobadas por el Decreto 68/2000, asi como puntualmente se han adoptado criterios de
practicabilidad establecidos en el Anejo V del Decreto 68/2000 asi como en el Documento de Apoyo DB
SUA/2 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

1. Seguridad en Caso de Incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes, y se permita la actuacioén de los equipos de extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios
de extincion de incendios. No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad
pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

2. Seguridad estructural, de forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad
del edificio, asi como asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones previsibles e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.



3. Seguridad de Utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y los elementos moviles que se instalen en el edificio,
se proyectaran de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos, dentro de las limitaciones
de uso del edificio, sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios de éste.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

1. Higiene, Salud y Proteccion del Medio Ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

La remodelacién parcial propuesta reline los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y
funcionalidad exigidos para el uso del edificio.

El edificio objeto de la remodelacion parcial, en su conjunto, dispone de espacios y medios para extraer
los residuos ordinarios generados durante su uso de forma acorde con el sistema publico de recogida.

La remodelacién propuesta posibilita que todas las estancias y locales afectados por la misma posean
ventilacion adecuada, natural, o mediante extractores mecanizados, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior, y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado.

El edificio objeto de la remodelacion parcial, dispone de medios adecuados para suministrar, al
equipamiento higiénico previst,0 agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.

El edificio objeto de la remodelacion parcial dispone de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas por las precipitaciones atmosféricas, de forma independiente respecto a las aguas
residuales fecales generadas en su el interior.

2. Proteccién Contra el Ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas, y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

3. Ahorro de Energiay Aislamiento Térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

La remodelacion proyectada afecta a la envolvente del edificio en su fachada suroeste, que sera
modificada para habilitar el hall del ascensor en las plantas superiores mediante la ampliacion de la
superficie de forjado. El nuevo cerramiento sera diseflado de manera que satisfaga los requerimientos
relativos a ahorro de energia y aislamiento térmico que sean de aplicacion.

4. Otros Aspectos Funcionales de los elementos constructivos, o de las instalaciones que permitan un
uso satisfactorio del edificio.

En general, todos los elementos constructivos e instalaciones han sido disefiados, y se prevé su ejecucion,
buscando el mejor aprovechamiento, tanto funcional como de energia, a la vez que garanticen la seguridad
de sus ocupantes, sin reducir por ello la calidad de su disefio.



CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

ESTATALES

REBT ... Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién

RITE .o Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias. R.D. 1751/1998

Otras ...

AUTONOMICAS

Accesibilidad ..........cccccvvviiiinnnns Se cumple con el Decreto 68/2000, de 11 de Abril, por el que se
aprueban las Normas Técnicas sobre Condiciones de Accesibilidad en
los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de
informacion y comunicacion

Disciplina Urbanistica................ Justificadas en el apartado anterior
Ordenanzas .........ccoceeeeeeeeeeeennn, Se cumple con las Ordenanzas Municipales de aplicacion
Otras ...,

DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO
Geometria que se adapta a la forma de la parcela, respetando las condiciones de fondo y alturas maximas.

VOoIUMEN ..., El volumen habitable es el minimo segin las condiciones de
habitabilidad necesarias, reduciéndose asi las necesidades de gasto
de energia en calefaccion

ACCESOS ..coveeeeeeiiiieeee e El acceso al interior del edificio se realiza a través del porche de acceso
y nucleo de escaleras que comunican con las plantas superiores. El
acceso a la planta baja se realiza a través de la puerta peatonal y la
basculante para vehiculos. Tras la remodelacién, las tres plantas
quedaran comunicadas a través del ascensor, con embarque desde el
interior de cada planta. Igualmente se habilitard comunicacion directa
entre el porche de entrada y el aula taller de la planta baja (cota + 0,80
m)

Evacuacion ...........cccccoevevvvnnnnnnn. La evacuacion se realizara a través de los accesos anteriormente
mencionados, asi como por la escalera de emergencia que se
construira a tal efecto.



Por requisitos basicos, y en relacién con las exigencias basicas del CTE, se indicaran en particular las
acordadas, entre el promotor y el proyectista, que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Requisit , . .
?q.UISI 0s Segun CTE En proyecto Prestaciones segun el CTE en proyecto
basicos
DB-SI Seguzqad en caso de DB-SI De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
incendio en condiciones seguras.
Seguridad de e
DB-SUA SO DB-SUA De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
utilizacién riesgo de accidente para las personas.
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal
forma que se alcancen condiciones aceptables de
Habitabilidad: DB-HS Salubridad DB-HS salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio, y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de
toda clase de residuos.
Proteccion frente al De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
DB-HR ruido DE-HR salud de las personas, y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.
DB-HE A.horro. de (?ner.gla y DB-HE De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
aislamiento térmico necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos
o de las instalaciones, que permitan un uso satisfactorio
del edificio
De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
. . S espacios, y la dotaciéon de las instalaciones, faciliten la
Funcionalidad: Utilizacién o ) .
adecuada realizacion de las funciones previstas en el
edificio.
Accesibilidad De tal fo-rma-c'que se pgrmlta alas persona; con r‘n’ovnldad
y comunicacioén reducidas, el acceso y la circulacion.
Requisit . .
bggiléljsl 0s Segun CTE En proyecto Prestaciones que superan el CTE en proyecto
. Seguridad en caso de
Seguridad: DB-SI . gu '. DB-SI No procede
incendio
DB-sua | Seguridad | pg-sua No procede
utilizacion
Habitabilidad: DB-HS Salubridad DB-HS No procede
DB-HR Pr-otecuon frente al | DB-HR No procede
ruido
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad: Utilizacién No procede
o Decreto
Accesibilidad 68/2000, de 11
de Abril.




LIMITACIONES

LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos. La dedicacion de algunas de sus dependencias a un
uso distinto requerira de un proyecto de reformay cambio de uso, que sera objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

LIMITACIONES DE USO DE LAS DEPENDENCIAS
No existen mas limitaciones que las que imponga el uso general previsto para el edificio.

LIMITACION DE USO DE LAS INSTALACIONES
No existen mas limitaciones que las que imponga el uso general previsto para el edificio.

1.5 PLAZO Y VALORACION DE LAS OBRAS

PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion de las obras correspondientes a esta ampliacién prevista, se ha previsto un plazo de
ejecucion de DOCE (12) SEMANAS, a partir de la formalizacion del Acta de Replanteo y autorizacion del
inicio de la Obra.

VALORACION DE LAS OBRAS
El Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS NUEVE
MIL CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS (409.199,85 €).

El Presupuesto de Contrata de Obra, que resulta de afiadir al Presupuesto de Ejecucion Material, las
cantidades correspondientes a los Gastos Generales (incremento del 13%), Beneficio Industrial
(incremento del 6%), e IVA (incremento del 21%), asciende a la cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y
NUEVE MIL DOSCIENTOS SEIS EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS (589.206,86 €).

En Erandio, diciembre de 2022

IAigo Uribe Larrea
ARQUITECTO



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El edificio objeto de la remodelacién parcial, esta resuelto mediante un sistema estructural de poérticos de
hormigén armado formados por vigas y pilares, con forjados unidireccionales, que se presuponen formados
por viguetas de hormigén con bovedilla ceramica y capa compresora de hormigén.

La cimentacion de este edificio objeto de la remodelacién, esta resuelta previsiblemente, segun el tipo de
construccion de la época, mediante zapatas aisladas y corridas de hormigén armado, de las que se
desconocen sus dimensiones y profundidad de apoyo.

Del andlisis de los materiales obtenidos de los sondeos a rotacion y calicatas, realizadas durante el Estudio
Geotécnico de la parcela, se obtiene la caracterizacién geomecanica del suelo. En la zona del ascensor,
se han encontrado un relleno antrépico aglomerado arcilloso con profundidad hasta 1,20 m, sobre lutitas
fracturadas y sanas. En la zona de la futura escalera de emergencia, se han encontrado un relleno
antropico aglomerado con profundidad hasta 1,20 m, arcillas de alta plasticidad hasta 2,20 m y lutitas
fracturadas hasta 3,40 m, a partir de dicho punto se han encontrado lutitas sanas.

Es por ello, que seguiin recomendacion del estudio geotécnico, la solucién de cimentacién en el ambito del
ascensor consistira en una losa de cimentacion de hormigdén armado directamente apoyada sobre macizo
rocoso lutitico sano, cuyo valor de carga admisible es de 0,57 MPa (5,74 kg/cm?2) para un factor de
seguridad 20 por rotura plastica, y resistencia a compresion simple de 182,00 kg/cm? (17,85 MPa).

Debido a que en la zona de apoyo de la escalera de emergencia se encuentra un relleno antrépico arcilloso
y de muy baja resistencia, hasta una profundidad de 2,50 m desde la cota natural del terreno, sera
necesario ejecutar un relleno de hormigon ciclépeo para transmitir las cargas al nivel de profundidad de
las lutitas sanas, cuyo valor de carga admisible es de 0,2 MPa (2,06 kg/cm?) para un factor de seguridad
15 por rotura plastica, y la resistencia a compresion simple es de 182,00 kg/cm? (17,84 MPa).

La instalacion del ascensor por el exterior del edificio prevé por tanto la ejecuciéon de un foso a 2,40 m
desde la cota de acabado del suelo para apoyo de la estructura del ascensor, que consistird en una losa
de cimentacion de hormigén armado. La nueva escalera exterior dispondra también de su propia
cimentacion, consistente en zapatas aisladas de hormigén armado sobre pozos de cimentacion. La
cimentacion del nuevo porche se realizard también mediante la ejecucién de zapatas corridas y aisladas.

Los detalles estructurales explicados se encuentran debidamente especificados en la documentacion
gréfica correspondiente al presente proyecto de ejecucion.

Toda la actuacion se resolvera de forma que se afecte lo menos posible a la cimentacion y estructura
actual del edificio, y, en todo caso, asegurando su estabilidad, durante y posteriormente a la ejecucion de
los trabajos. En este sentido, se prevé la realizacién de cortes en los bordes de forjado de plantas y
cubierta, en el entorno de instalacion del ascensor, para su adaptacion a la geometria resultante de la
instalacién. En el ambito de la cimentacion se procederd, de resultar necesario, al corte y posterior
reconstruccion de las zapatas que interfieran en las nuevas cimentaciones, de manera que se planteara
una solucién que solidarice la cimentacién antigua con la nueva, garantizando la estabilidad estructural del
conjunto.

Los criterios de disefio y calculo de las cimentaciones proyectadas se encuentran recogidos en el apartado
correspondiente al cumplimiento del Documento Basico SE, seguridad estructural, del Codigo Técnico de
la Edificacion, apartado 3.1, DB-SE, Seguridad estructural, de esta memoria.



2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

El edificio objeto de la remodelacion parcial, esta resuelto mediante un sistema estructural de pérticos de
hormigén armado formados por vigas y pilares, con forjados unidireccionales, que se presuponen
compuestos por viguetas de hormigdn con bovedilla ceramica y capa compresora de hormigén.

Resumen de las actuaciones proyectadas:

1.

Creacion de un nuevo porche de acceso. Se realizara la demolicién del porche actual, para su sustitucion
por uno nuevo realizado con estructura metalica, a base de perfiles IPE, sobre pilares de perfil tubular
sustentando un forjado colaborante.

. Construccion de ascensor por el exterior. Se instalara junto a la fachada, mediante la construccion de

un castillete metélico a base de perfiles tubulares #100.60 y #80.40 arriostrados entre si y a la fachada
existente. Se prevé la realizacion de cortes en los forjados de planta segunda y cubierta, para habilitar
el paso vertical de la estructura. Estos puntos serdn convenientemente reforzados mediante
reparaciones a base morteros de reparacion estructural de alta resistencia.

. Ampliacién de los forjados de planta y cubierta. Para habilitar espacio suficiente para desembarco del

ascensor en cada planta. Se realizara la demolicion del cerramiento de fachada actual en ese ambito, y
se construira un suplemento de forjado colaborante sobre estructura metalica, apoyada en la nueva
estructura vertical y sobre la existente.

. Eliminacion de escalon en planta primera. Se realizara el corte del forjado para posterior ejecucion de

losa inclinada de hormigdn armado in situ. Su union al forjado actual se realizard mediante la insercién
a éste con taladro de esperas convenientemente ancladas con resinas de alta resistencia y encofrado
del armado de la losa y hormigonado.

. Construccion de escalera de emergencia por el exterior, mediante estructura metdlica a base de vigas

IPE, zancas UPN y soportes HEB. Los tramos de mesetas y peldafieado se realizaran en chapa
lagrimada de acero galvanizado. Para habilitar el paso de la estructura vertical se realizaran cortes en
el tramo de alero que resulte afectado, que se reparara igualmente con morteros de reparacién
estructural de alta resistencia.

Los detalles de ejecucion proyectados se encuentran perfectamente definidos en la documentacion grafica
adjunta.

Los criterios de disefio y calculo de los elementos estructurales proyectados se encuentran recogidos en
el apartado correspondiente al cumplimiento del Documento Bésico SE, seguridad estructural, del Cédigo
Técnico de la Edificacion, apartado 3.1, DB-SE, Seguridad estructural, de esta memoria.



2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

A continuacién, se efectla la relacién y descripcién de los elementos proyectados que forman parte de la
envolvente de la edificacion.

Todas las soluciones constructivas recogidas en este apartado se encuentran definidas en los planos de
carpinteria, albafileria y acabados recogidos en la documentacion grafica que completa esta memoria.

FACHADAS

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE Y DEL SISTEMA PROYECTADO

La fachada existente en la actualidad en el edificio esta presumiblemente compuesta por hoja interior de
ladrillo ceramico, camara de aire y hoja exterior de ladrillo caravista. Dispone en su frente Noroeste de un
revestimiento de chapa perfilada, a modo de fachada ventilada, hasta la cota +6,02 m.

La remodelacién proyectada prevé la demolicién del tramo de fachada Suroeste, que corresponde a la
ventilacion de la escalera del edificio, y construccién de un nuevo tramo de fachada a base de carpinteria
de aluminio de clase 4 con rotura de puente térmico, y doble acristalamiento bajo emisivo de control solar.
En la fachada sur se ejecutara el cegado del hueco de planta segunda, para su nueva ubicacion centrado
con respecto al mismo en planta primera. Se revestira exteriormente, mediante chapa perfilada similar a
la existente en fachada noroeste, de acero galvanizado prelacado, el tramo de fachada sur hasta la cota
+6,02 m, quedando la puerta basculante y de acceso peatonal al taller integradas en la intervencion (FAC-
01)

En la fachada noroeste, se practicard la apertura de huecos para habilitar salidas de emergencia a la
escalera exterior. Para ello sera necesario el corte y desmontaje de parte del sistema de fachada ventilada
existente, y segun el estado en que se encuentre el acabado de la fachada original descubierta, sera
tratada mediante aplicaciéon de un revestimiento continuo impermeable a base de mortero hidréfugo y
pintura mineral al silicato. (FAC-02)

En fachada norte se procedera al cegado de los huecos de ventana que comunican el pasillo con la
escalera exterior, con motivo de la necesidad de sectorizacién de la escalera protegida, por lo que se
ejecutara un revestimiento con resistencia al fuego EI-120. Interiormente se procedera a la colocacion de
doble placa de yeso laminado FOC enlucido y pintado. Exteriormente, se dara un tratamiento conjunto a
todo el pafio de fachada afectado, realizando un picoteado sobre la superficie de ladrillo caravista de éste
tramo, para posterior regularizacion de la superficie con mortero hidréfugo con malla y acabado mediante
pintura mineral al silicato. (FAC-02).

En fachada noreste se procedera a la apertura y cegado de nuevos huecos para iluminacion y ventilacion
del nuevo nucleo de aseos. Los huecos cegados se realizaran mediante hoja exterior de fabrica de % asta
de ladrillo ceramico perforado caravista similar al existente, camara de aire y tabicon interior de ladrillo
hueco doble enfoscado con mortero hidr6fugo acabado alicatado al interior. (FAC-03)

A nivel general, se realizara la sustitucién de todas las carpinterias exteriores del edificio, por otras con
carpinteria de aluminio clase 4 con rotura de puente térmico, y doble acristalamiento térmico laminar.



CUBIERTAS

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE Y DEL SISTEMA PROYECTADO

La cubierta existente en el edificio es plana, resuelta mediante forjado unidireccional de hormigén armado,
impermeabilizacién y gravas. La evacuacion de aguas se produce por pendientes, hacia sumideros que
evaclan las aguas a las bajantes de pluviales del edificio.

La remodelacidn proyectada prevé la creacién de un nuevo tramo de cubierta sobre la superficie de planta
ampliada, que se resolvera mediante la extension del sistema de cubricion actual, mediante forjado de
chapa grecada sobre estructura metdlica, formacién de pendientes e impermeabilizacion. Sobre el nuevo
porche se construira una cubierta realizada a base de forjado colaborante de chapa grecada con formacion
de pendientes, impermeabilizaciéon y gravas. La cubierta de las escaleras de emergencia se realizara
mediante panel sandwich de 40 mm de espesor, de chapa nervada de acero prelacado con relleno de
aislante de lana mineral, anclado mecanicamente con subestructura de aluminio a la estructura portante,
con pendientes que evacuUan hacia la cubierta existente.

SUELOS APOYADOS EN EL TERRENO

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE Y DEL SISTEMA PROYECTADO

Los suelos existentes colocados sobre el terreno estan formados por solera de hormigén armado sobre
lecho de grava, terminada en diferentes materiales de acabado, segun el area.

La remodelacién proyectada prevé la apertura de un foso para el ascensor en el porche de acceso del
edificio, que sera realizado a base de losa de cimentacion de hormigdn armado. Se realizara también una
nueva plataforma de acceso a cota de acceso al edificio, salvando las pendientes mediante rampa y
escalones. Todo ello en hormigén armado sobre el soporte natural saneado.

MEDIANERAS

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE Y DEL SISTEMA PROYECTADO

El edificio dispone de pared medianera en su orientacién sureste con la propiedad colindante. La planta
segunda del edificio se erige sobre la cubierta de ésta, y existe actualmente un orificio de ventilacion del
cuarto de servidores que ventila sobre la cubierta colindante.

La remodelacion proyectada eliminara el orificio de ventilacién a la propiedad colindante, llevando la
extraccion a la fachada principal generada, a través de una rejilla situada en la carpinteria. Se prevé
también la ejecucion de trasdds sobre la medianera en todo el &mbito de la ampliacion de la envolvente
(MED-01), mediante aislamiento a base de lana mineral insuflada en el interior de la caAmara de aire,
tabicon interior de ladrillo hueco doble de 7 cm, aplicacion de enlucido de yeso y pintado.



2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se definen en este apartado, los elementos de cerramiento y particiones interiores proyectados para la
ejecucién de la remodelacion parcial objeto del proyecto. Los elementos proyectados cumplen con las
prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacidn, cuya justificacion se desarrolla en la memoria de
proyecto de ejecucién en los apartados especificos de cada Documento Basico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Basico HE1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales
u horizontales.

Se describiran también en este apartado, aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de las
particiones interiores proyectadas (carpinteria interior).

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Particién 1

Cerramiento proyectado para la caja del ascensor:

Nivel planta baja: revestimiento exterior de chapa nervada de acero galvanizado y prelacada fijada
mecénicamente a la estructura del ascensor. (FAC-01)

Nivel planta primera y segunda: cerramiento a base de panel de vidrio templado de 12 mm, anclado
mecanicamente con pernos de acero inoxidable a la estructura del ascensor, juntas elasticas y sellados.

Particion 2 (TAB-01)
Tabiqueria divisoria proyectada para distribucion de espacios interiores del edificio.
Tabique de ladrillo hueco doble de 7 cm, enlucido de yeso y pintado.

Particion 3 (TAB-02)

Tabiqueria divisoria proyectada entre aseos.

Tabique de ladrillo hueco doble de 7 cm, raseo de mortero hidréfugo y alicatado ceramico hasta 1,80 m,
resto enlucido y pintado.

Particion 4 (TAB-03)

Tabiqueria divisoria acristalada entre espacios interiores del edificio.

Mampara de aluminio con perfil estructural oculto de acero galvanizado y panelado de vidrio laminar de
seguridad de 5+5 cm con butiral transparente.

Particion 5 (TAB-04)

Trasdosado autoportante

Trasdosado ligero autoportante a base de paneles de cartdn-yeso con perfileria interior de acero
galvanizado y doble placa de carton-yeso de 15mm, con aislamiento interior de lana mineral de 70 mm,
acabado pintado.

Puertas interiores de paso (P3-7)
Mediante panel ciego de madera maciza de 35 mm de espesor, con revestimiento laminado de alta presion
en disefo liso, con chapa de acero inoxidable a 40 cm de altura en todo el ancho de la hoja.




2.5 SISTEMA DE ACABADOS

A continuacién, se efectla la relacion y descripcion de los acabados empleados, asi como los parametros
que determinan las previsiones técnicas, y que influyen en la eleccion de los mismos.

Todas las soluciones constructivas recogidas en este apartado se encuentran definidas en los planos de
albanileria y acabados recogidos en la documentacién grafica que completa esta memoria.

REVESTIMIENTOS EXTERIORES

REVESTIMIENTOS VERTICALES

Revestimiento 1 (PAR-01)

Descripcion ........ccccccvveeeeeeeiinnns Ladrillo caravista existente.
Parametros ..........cccccvvveeeeeeeiiinnns No es de aplicacion.

Revestimiento 2 (PAR-02)
DescripCion ........cccccceeeviiieeennnne, Chapa perfilada de acero galvanizado prelacado.
Parametros ..........ccccvvvveeeeeeeinnns Proponer una solucién duradera para el uso previsto.

Revestimiento 3 (PAR-03)

Descripcion ........ccccccvvveeeeeeiinnn, Pintura mineral al silicato.

Parametros ..........ccccvvveeeeeeeeennns Proponer una solucién duradera para el uso previsto.

SOLADOS

Solado 1 (PAV-01)

Descripcion ........cccccceeeviieeeenne, Baldosa de granito flameado gris salgada
Pardmetros........cccccceeeviieeenne, Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, inexistencia de relieves, etc.), a

la vez que proponer una solucién duradera para el uso previsto

REVESTIMIENTOS INTERIORES
REVESTIMIENTOS VERTICALES
Revestimiento 4 (PAR-04)

Descripcion .........ccccvveeeeeeeiinnn, Enlucido de yeso y pintado, sobre tabique ligero o de ladrillo ceramico
en paramentos nuevos, segun el caso.
Parametros ..........ccccvvveeeeeeeeenns Proponer una solucién duradera para el uso previsto.

Revestimiento 5 (PAR-05)

Descripcion .......cccccceeeviieeeennne, Alicatado de azulejo cerdmico de dimensiones similares al existente,
blanco o en color similar al existente, recibido con adhesivo cementoso
sobre enfoscado de mortero hidréfugo.

Pardmetros.........ccccecveevivieeeennen, Garantizar la necesaria proteccion contra humedad y facil limpieza en
cuartos hiumedos.

Revestimiento 6 (PAR-06)

DescripCion .......ccccccceeeviieeennnnne, Revestimiento decorativo con tablero de fibras de madera y resinas
sintéticas con acabado aspecto madera.

Parametros ..........ccccvvvvveeeeeeiinenns Proponer una solucién duradera para el uso previsto.




SOLADOS

Solado 2 (PAV-02)

DescripCion ........cccccvvvveeeeeeiiins Pavimento vinilico acustico autoportante, similar al existente en el
interior del edificio, en reparaciones y sustituciones del material actual,
recibido con cemento cola sobre soporte nivelado o recrecido de
mortero segun el caso.

Pardmetros ........cccocoeevieiiiieeene Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, resbaladicidad, inexistencia de
relieves, etc.), a la vez que proponer una solucién duradera para el uso
previsto y similar al existente.

Solado 3 (PAV-03)

DescripCion ........ccccccvvveeeeeiiiins Pavimento de goma podotactil recibido con cemento cola sobre soporte
nivelado o recrecido de mortero segun el caso.

Parametros ..........ccccvvvveeeeeeiinnns Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, resbaladicidad, inexistencia de
relieves, etc.), a la vez que proponer una solucién duradera para el uso
previsto.

Solado 4 (PAV-04)

DescripCion ........cccccceeeviieeennnne, Solado de gres porcelanico higiénico con acabado antideslizante,
recibido con adhesivo cementoso sobre recrecido de mortero y lamina
de impermeabilizacion al agua.

Pardmetros.........ccccoeeeviieeeennn, Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, resbaladicidad, inexistencia de
relieves, etc.), a la vez que garantizar la necesaria proteccion contra
humedad y facil limpieza en cuartos de aseo.

Solado 5 (PAV-05)

Descripcion ........ccccccvvveeeeeeiinnn, Peldafieado de terrazo en escaleras.

Parametros ..........ccccvvveeeeeeeeeinnns Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, resbaladicidad, inexistencia de
relieves, etc.), a la vez que proponer una solucién duradera para el uso
previsto y similar al existente.

Solado 6 (PAV-06, 07)

DescripCion ........cccccceeeviieeeennn, Baldosa de terrazo.

Pardmetros .........ccccceeeviieeennn, Cumplimiento del DB-SUA (planeidad, resbaladicidad, inexistencia de
relieves, etc.), a la vez que proponer una solucién duradera para el uso
previsto y similar al existente.

TECHOS

Techo 1 (TEC-01)

Descripcion ........cccccceeeviieeeenne, Techo continuo, formado por enlucido de yeso acabado en pintura
plastica lisa

Parametros ..........ccccvvveeeeeeeinnns Proponer una solucion duradera para el uso previsto, ademas de

garantizar la necesaria proteccion del elemento soporte
Techo 2 (TEC-02)

DescripCion ........ccccecveevivieeennnn, Techo de placas de yeso laminado recibidas con anclajes metalicos,
desmontable y acustico, segun el caso.
Pardmetros.........ccccecveevivieeeennen, Asegurar el acabado correcto para las estancias que lo requieran

permitiendo ocultar los pasos de instalaciones.
Techo 3 (TEC-03)

Descripcion .......cccccceeeviieeeennne, Techo registrable suspendido formado por perfiles rectangulares de
acero galvanizado fijados a subestructura de acero.
Parametros ..........ccccvvvvveeeeeeiinenns Asegurar el acabado correcto para las estancias que lo requieran

permitiendo ocultar los pasos de instalaciones



Se indican a continuacion las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos
proyectados en la remodelacion, a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad
(los acabados aqui detallados, son los que se han procedido a describir anteriormente)

ACABADOS

Revestimientos exteriores

Habitabilidad ............cccccoeeenne. Los materiales empleados aseguraran, en todos los casos, el
cumplimiento de las exigencias necesarias en cuanto a seguridad de
utilizacion, estabilidad, proteccién frente a la humedad y limpieza.

Seguridad ........cccceviiiiiiiiniieeens Reaccion al fuego Propagacion exterior DB-SI 2

Funcionalidad ..........cccccceeevinnns Acabados de facil limpieza y mantenimiento

Solados exteriores

Habitabilidad ...............cccoeeeennn. Los materiales empleados aseguraran, en todos los casos, el
cumplimiento de las exigencias necesarias en cuanto a seguridad de
utilizacion, planeidad, y antideslizamiento

Seguridad .......ccccoeviiiiiiiiiiieens Reaccion al fuego Propagacion interior DB-SI 1

Funcionalidad ..........cccccceeernnnns Acabados de facil limpieza y mantenimiento

Revestimientos interiores

Habitabilidad ...............cccoeeeennnnn. Los materiales empleados aseguraran, en todos los casos, el
cumplimiento de las exigencias necesarias en cuanto a seguridad de
utilizacion, estabilidad y limpieza.

Seguridad ..., Reaccion al fuego Propagacion interior DB-SI 1

Funcionalidad ...........cccceeeeeennnn. Acabados de facil limpieza y mantenimiento

Solados interiores

Habitabilidad ............cccccceeenne. Los materiales empleados asegurardn, en todos los casos, el
cumplimiento de las exigencias necesarias en cuanto a seguridad de
utilizacion, planeidad, y antideslizamiento.

Seguridad ..., Reaccion al fuego Propagacion interior DB-SI 1

Funcionalidad ...........cccceeeeeennn. Acabados de facil limpieza y mantenimiento

Techos interiores

Habitabilidad ...............cccceeeennnnn. Altura minima necesaria para garantizar las condiciones optimas en las
diferentes estancias. Acabado con la planeidad suficiente.

Seguridad .......ccccoovviiiiiiiiiieens Reaccién al fuego Propagacion interior DB-SI 1

Funcionalidad ..........cccccceeeennnes Acabados de facil limpieza y mantenimiento

Todas las soluciones constructivas que han sido mencionadas en este apartado estan definidas en los
planos de albafiileria y acabados recogidos en la documentacion grafica que completa esta memoria.



2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indicaran a continuacion los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los subsistemas siguientes proyectados:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de
energia e incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

DATOS DE PARTIDA

Proteccion contra incendios ..... Cumplimiento de la normativa DB-SI.

Anti-iNtrusion ........ccccceeeevvicivnneen, No se aplica en el presente Proyecto.

Pararrayos ........cccocevveiiiiiiinenenn, No se aplica en el presente Proyecto.

Electricidad ........ccccooeeieiiiiiiinnnn. Cumplimiento del REBT y demas normativa vigente.

Alumbrado ........cccccvvvviiiiiiiiiiinns Cumplimiento de la normativa DB-HE, DB-SUA, REBT y demas
normativa vigente.

ASCENSOIES ...ovvveiiiiieeiiiee e Cumplimiento del REBT, normativa de accesibilidad, Directiva Europea
95/16, y demas normativa vigente.

Transporte .......ccccceeeveeervriinnneen, No se aplica en el presente Proyecto.

Fontaneria .........ccccoceeeviiinennnn, Cumplimiento de la normativa DB-HS.

Evacuacion de residuos ........... Cumplimiento de la normativa DB-HS.

Ventilacion ........cccoceeeeeiiiiinnnnen, Cumplimiento de la normativa DB-HS.

Telecomunicaciones ................. Instalacién segun normativa ICT.

Instalaciones térmicas .............. No se aplica en el presente Proyecto.

Suministro de Combustibles ..... No se aplica en el presente Proyecto.

Ahorro de energia .........cccceeueeee. Cumplimiento de la normativa DB-HE.

Incorporacién de energia solar . No se aplica en el presente Proyecto.

Se preve la realizacién de modificaciones y ampliaciones de la instalacion eléctrica actual. En concreto, se
modificaran y ampliaran los circuitos de alumbrado y fuerza de la planta primera para dar servicio a los
nuevos espacios generados tras la reforma. Se dotara a las nuevas aulas de nuevos interruptores,
enchufes, luminarias y sistemas de voz y datos. Las luminarias de los espacios comunes tendran
accionamiento automatico gracias a la disposicién de detectores de movimiento. En el ambito de la
instalacién del ascensor, se instalara un nuevo cuadro eléctrico, segun especificaciones desarrolladas en
el Presupuesto del proyecto.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud
y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio, y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el Documento Basico
HS (Salubridad), y en particular a los siguientes

Proteccion frente a la humedad Los sistemas de impermeabilizacién utilizados en la remodelacion
propuesta seran acordes con los criterios del HS 1.

Calidad del aire interior ............. Se garantizard la calidad del aire interior, la ventilacion y el recorrido
del mismo mediante ventilacién natural en todos los casos posibles.



SISTEMA DE SERVICIOS
Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el
correcto funcionamiento de éste

Abastecimiento de agua ........... Red general de gestion municipal.

Evacuacion de agua ................. Red general de gestion municipal.

Suministro eléctrico .................. Suministrada por compafiia externa, segun condiciones del REBT.

Telefonia .....ccocceeveeiveviciieee, Suministrada por operadora existente en el emplazamiento, y segin
sus condiciones técnicas.

Telecomunicaciones ................. Red de cable existente en la localidad.

Recogida de basura ................. Servicio de gestion municipal.

(@] 1 {01 SRR No se prevén.

2.7 EQUIPAMIENTO

Definicién de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc. proyectados en la remodelacién:

Bafios ...ccvveieviieeiiieee s Aparatos sanitarios de tipo habitual y adaptados al uso por personas
con movilidad reducida segun el caso.

(6701o]] o F- H No se proyectan equipos de cocina.

Vertederos .....cccoecveeeviiienennnnn, No se proyectan vertederos nuevos.

Equipamiento industrial ............ No es aplicable.

Otros equipamientos ................ No es aplicable.



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Los criterios de disefio y calculo de los elementos estructurales descritos en este expediente responden a
las prescripciones establecidas en los diferentes documentos que componen la norma CTE-DB-SE
“Seguridad Estructural” que le son de aplicacion.

Las cargas de disefio consideradas para el calculo estructural se ajustan a lo recogido en el documento
CTE-DB-SE-AE “Acciones en la Edificacion”.

Para el calculo de los elementos metalicos que configuran la estructura de la ampliacién de la fachada, del
porche, del castillete del ascensor y de la escalera de emergencia, se han seguido los criterios indicados
en el documento CTE-DB-SE-A “Seguridad Estructural, Acero”. El calculo ha sido realizado mediante el
programa CYPECAD Espacial, version 2019.a, de la empresa Cype Ingenieros, con domicilio en la Avenida
Eusebio Sempere 5, de Alicante. La comprobacion de la estructura se ha realizado mediante el método de
“estados limites”. Las solicitaciones se han determinado mediante el método de “calculo elastico”.

El célculo de los elementos de cimentacién y muros de carga, disefiados en hormigén in situ, ha sido
realizado mediante el programa CYPECAD Espacial, versién 2022, de la empresa Cype Ingenieros, con
domicilio en la Avenida Eusebio Sempere 5, de Alicante. Dicho calculo se ajusta a los criterios establecidos
en la normativa vigente CTE-SE-C “Cimientos” y Cédigo Estructural.

Las caracteristicas y especificaciones del hormigén previsto para la cimentacién y demas elementos de
hormigdn, se ajustan a las prescripciones establecidas en la normativa vigente nombrada anteriormente,
el Cdodigo Estructural.

La descripcion detallada de los criterios de disefio y célculo de los elementos estructurales y cimentaciones
disefiadas, y su adecuacién a los requerimientos normativos vigentes, se encuentra efectuada en el
“Célculo de la Estructura” que se adjunta en el apartado denominado “I.5 Anejos a la memoria” de este
Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismoresistente (NCSE-02), la localidad en la que se emplaza
la actuacion prevista objeto de este Proyecto de Ejecucion, Barakaldo, se sitda, en cuanto a peligrosidad
sismica, en una zona de aceleracion sismica bésica (ab) < 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad,
por lo que la actuacion queda fuera del &mbito de aplicacién de la norma,



3.2 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El Documento DB-SI, define en su capitulo de Introduccion, punto Il “Criterios Generales de Aplicacion”,
los siguientes criterios para las obras de reforma, en los apartados 6, 7 y 8, respectivamente:

6. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso del edificio, este documento DB debe
aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una
mayor adecuacioén a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7. Silareforma altera la ocupacion o su distribucién, con respecto a los elementos de evacuacion,
la aplicacion de este DB debe afectar también a estos. Si la reforma afecta a elementos
constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccién contra incendios, o a
zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo
establecido en este DB.

8. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando estas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

La remodelacién parcial proyectada se ajusta a dichos criterios generales de aplicacion definidos.
Tras la actuacion propuesta en este proyecto, las areas del edificio remodeladas cumplen con los requisitos

de seguridad descritos en el documento DB-SI, en cuanto a criterios de resistencia y estabilidad ante el
fuego de los materiales empleados.



SECCION S| 1: PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que
establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (1) compartimentador (?) )
Norma [ Proyecto Norma | Proyecto
| SectorUnico | 4.000 [1.847,00 | Docente | EI-60 | EI-60 |

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo),
segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

No existen en el edificio locales de riesgo especial. Los cuadros eléctricos que sirven a cada planta se
encuentran separados y situados en diferentes puntos de cada una de las plantas. El local de contadores
de electricidad y de cuadros generales de distribucion, se encuentra ubicado en otro edificio. El ascensor
a instalar en el edificio incorpora la maquinaria en el hueco del ascensor, por lo que no se considerara
“local para maquinaria del ascensor”, conque no se trata como local de riesgo especial bajo. El archivo
anexo a la sala de profesores ocupa un volumen construido inferior a 100 m3, por lo que tampoco se
considera local de riesgo especial.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIO

Los espacios ocultos y pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios,
que se realicen derivados de las obras previstas en este expediente, cumpliran las condiciones
establecidas en el documento DB-SI, Seccion Sl 1, apartado 3 “Espacios ocultos. Paso de Instalaciones a
través de elementos de compartimentacion de incendios”.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos que se coloquen derivados de las obras previstas en este expediente,
cumpliran las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccién.

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos

Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Br-s1 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales
como patinillos, falsos techos y
suelos elevados etc. o que siendo
estancos, contengan instalaciones
susceptibles de iniciar o de propagar
un incendio.

B-s3,d0 B-s3,d0 Br-s2 Br.-s2




SECCION S| 2: PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal de incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio o0 hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos El 60 estaran separados la distancia que se indica en el apartado
2.

Los elementos verticales separadores de otro edificio seran al menos EI 120.
Los elementos verticales separadores de una escalera protegida seran al menos El 60.

CUBIERTAS
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior de incendio por la cubierta, esta tendra una resistencia
al fuego REI 60 como minimo en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante.

SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES
CALCULO DE OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION
Y DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

1. El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizard, seguin se
establece el apartado 4 de la Seccion SI3, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas,
cuando haya mas de una, bajo la hip6tesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida
mas préxima.

2. Para el célculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes.

3. Las puertas de salida abriran en el sentido de la evacuacion si sirven de paso a mas de 200 personas
en el uso Residencial Vivienda, 100 en los demas casos o0 siempre que sirvan en un recinto a mas de
50 personas.

La ocupacion de alumnos en las aulas se ha previsto en base a lo establecido en el Decreto 21/2009 de 3
de febrero, de la CAPV, en su Anexo Il “Ratio de alumnos y alumnas por unidad”. La ocupaciéon maxima
de las aulas, segun dicho decreto, se establece en 30 alumnos para aulas de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato. A esta ocupacion de alumnos se ha afiadido un profesor por aula.

Para los espacios considerados de uso no Docente, se han tenido en cuenta las densidades de ocupacién
en m2/persona establecidas por el Codigo Técnico de la Edificacion, en este apartado Sl 3 “Evacuacion
de ocupantes”. Se tendran igualmente en cuenta las simultaneidades entre espacios, de manera que para
el célculo se consideraran ocupadas las aulas segun el maximo de alumnos establecidos por ratio, y los
pasillos, aseos y aulas de desdobles se consideraran no ocupados. Este método no supone un menoscabo
de las condiciones de proteccion en caso de incendio, si bien el nUmero de personas resultante es superior
al que derivaria de asimilar la superficie del conjunto de cada planta al uso Docente (10 m2/pers), tal como
permite el CTE DB Sl 3.

La Planta Primera, sin embargo, se encuentra actualmente adaptada para su utilizacion por el Ciclo de
Formacion Profesional de Automocion, cuya densidad de ocupacion a efectos del CTE DB Sl 3 es inferior
a la que corresponderia para el uso de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, teniendo en
cuenta los ratios de méaximos anteriormente mencionados. Es por ello que, en prevision de la futura
adaptacion de esta Planta Primera para su utilizacién por el Instituto, se ha seguido el mismo criterio de
asignacion, suponiendo una distribucién de aulas futura similar a la proyectada para la Planta Segunda.

La documentacion gréfica refleja la realidad existente en Planta Primera (*), sin embargo, el céalculo a
efectos de Evacuacion se realiza mas restrictivo al considerarse los aspectos indicados anteriormente.



. Namero de Recorridos de Anchura de puertas y
Recinto, planta, Uso Ocup. . L.
sector previsto (pers.) salidas evacuacion (m) pasos (m)
Norma | Proy. Norma | Proy. Norma |  Proy.
PLANTA SEGUNDA
Aulas Bachillerato Docente | 120 (4x30) 1 1 - - 0,80 1,25
Sala de Profesores Docente 3 1 1 - - 0,80 1,25
Desdobles Uso 1 1 - - 0,80 1,25
alternativo
Archivos,  pasillos, | Ocupacién ocasional 1 1 - - 0,80 0,90
aseos
TOTAL Docente 123 +del 2 <50 Rec. max >0,8 1x1,55
PLANTA SEGUNDA 33,55m 1x1,25
PLANTA PRIMERA
Aulas (ESO) Docente | 120 (4x30) 1 1 0,80 1,25
Archivos,  pasillos, | Ocupacién ocasional 1 1 0,80 0,90
aseos
TOTAL Docente 120 (*) +del 2 <50 Rec. max >0,8 1x1,55
PLANTA PRIMERA 24,48 m 1x1,25
PLANTA BAJA
Hall - - - - - - 0,80 0,80
Taller de automocién Taller 58 1 1 0,80 0,80
1
Taller de automocién Taller 20 1 1 0,80 0,80
2
Taller de automocién Taller 15 1 1 0,80 0,80
3
Aula Taller Aula 31 1 1 0,80 0,80
Aseo Aseo - 1 1 0,80 0,80
Almacén Almacén 1 1 1 0,80 0,80
Taller Taller 1 1 0,80 0,80
TOTAL Docente 130 +del 3 <50 Rec. Max >0,8 2x1,55
PLANTA BAJA 24,22 m 1x1,25
TOTAL EDIFICIO Docente 376 +del 3 <50 <50 >0,8 2x1,55
1x0,90

DIMENSIONADO DE LOS PASILLOS

En todos los casos, la anchura A de los pasillos y pasos proyectados cumple la siguiente condicién:
A =P/200 m. 20,80 m.

Siendo P el nimero de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

DIMENSIONADO DE LAS ESCALERAS

Para el dimensionado de la escalera no protegida, se presupone inutilizada la escalera protegida en una
de sus dos salidas, por lo que a los 123 ocupantes de la planta segunda se suman la mitad de los
ocupantes de la planta primera (total 183).

En todos los casos, la anchura A de las escaleras no protegidas CUMPLE la siguiente condicion:
A=P/160 m —1332183/160 m. 21,14 m
Siendo P el nimero de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

No es necesaria la proteccién de las escaleras, segun los criterios del apartado 5 Proteccion de las
escaleras, del CTE DB-SI3, al ser la altura de evacuacion del edificio menor de 14 m. Sin embargo, se
daré la condicion de “escalera protegida” a la nueva escalera exterior de emergencia.



La anchura de la escalera protegida, 1,25 m, estd capacitada para evacuar a un mayor nimero de
personas del que se prevé la utilicen (223), segun la tabla 4.2 “Capacidad de evacuacion de las escaleras
en funcién de su anchura”, que establece la capacidad de evacuacion de la escalera protegida, para una
anchura de 1,20 m, y dos plantas, en 274 personas. Por tanto, CUMPLE el dimensionado de la escalera
protegida.

VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA
No se proyectan vestibulos de independencia.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION
Todas las puertas situadas en los recorridos de evacuacion cumplen las condiciones descritas en el
Documento DB-SI, Seccidn Sl 3, apartado 6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Los medios de evacuacion contaran con sefiales de evacuacién, dispuestas conforme a los criterios
definidos en el Documento DB-SI, Seccién Sl 3, apartado 7 “Sefializacién de los medios de evacuacion”.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
No es necesaria la instalacién de un sistema especial de control de humo de incendio, al tratarse de un
edificio de uso Docente y al no exceder su ocupacién de 1000 personas.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

El uso caracteristico del edificio es el uso Docente, y la altura de evacuacion inferior a 14 m, por lo que no
es condicion necesaria el disponer de una salida de planta accesible o zona de refugio en cada planta. Las
salidas generales del edificio, situadas en planta baja, son accesibles, segun los criterios establecidos en
la normativa de accesibilidad vigente, Ley 20/1997 de 4 de diciembre de 1997, y el Decreto 68/2000 del
11 de abril de 2000 “Normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos,
espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacién y comunicacion”.

SECCION S| 4: DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Laexigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida
enla Tabla 1.1 de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

2. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la
zona.

3. Eldisenio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como
sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1.
de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Extintores Deteccién Instalacion de Rociadores
Recinto, . Columna seca |BL.I.E. o automaticos de
portatiles automatica alarma
planta, agua
sector
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
. Si
Sector Si (cada
Unico: Uso | (cada 15 No No No No No No Si Si No No
Docente 15m))
m.)




SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

La remodelacion proyectada no altera las condiciones del entorno del edificio, su envolvente general, ni su
uso caracteristico, por lo que no es de aplicacion el estudio de este apartado.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas de la edificacion disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal
de servicio de extincion de incendios, en las condiciones establecidas en el apartado 2 “Accesibilidad por
fachada” de la seccion Sl 5 Intervencion de los bomberos.

SECCION Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. GENERALIDADES

Para estimar la resistencia al fuego de la estructura se han tenido en cuenta los métodos simplificados de
célculo, recogidos en este Documento Basico, que resultan suficientemente aproximados para las
situaciones habituales como la que pudiera desencadenarse en este edificio. Estos métodos sélo recogen
el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada
tiempo-temperatura.

Al utilizar los métodos simplificados indicados en este Documento Bésico no es necesario tener en cuenta
las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se ha considerado que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio —muros,
soportes y vigas— es suficiente si alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 y Tabla 3.2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la curvatura normalizada tiempo-
temperatura.

Conforme a ello, la resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales principales —muros y
soportes—, proyectados en el ambito de acceso al edificio (porche de acceso y castillete del ascensor),
teniendo en cuenta el uso Docente del edificio y que la altura de evacuacién es <15 m, sera R 60.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en
el recinto de éstos, serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas, no
se exige resistencia al fuego de los elementos estructurales.

Conforme a ello, la resistencia al fuego de los elementos estructurales que conforman la escalera protegida
—escalera exterior de emergencia— sera R 30.

4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS
No se proyectan elementos estructurales secundarios.

5. DETERMINACION DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

Al emplear los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego de
la estructura, se ha tomado como efecto de la accién de incendio Gnicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.



6. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego de los elementos estructurales se ha establecido comprobando las dimensiones de
su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas segun el material dadas en los anejos C a F,
para las distintas resistencias al fuego.

Conforme a ello, se han aplicado los criterios del Anejo C para obtener la resistencia al fuego de los
elementos de hormigdbn —muros y soportes— y s los criterios del Anejo D para obtener la resistencia al
fuego de los elementos de acero —vigas y pilares— que forman la estructura del avance de fachada, del
castillete del ascensor y de la escalera exterior de emergencia.

ANEJO C. RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Mediante las tablas y apartados de este Anejo C se puede obtener la resistencia de los elementos
estructurales a la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos
estructurales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

SOPORTES Y MUROS

Mediante la tabla C.2 se obtiene la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o cuatro caras
y de los muros portantes de seccidn estricta expuestos por una o por ambas caras, referida a la distancia
minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

Los recubrimientos prescritos —segun Documentacion Gréfica— por exigencia de durabilidad requieren
valores superiores a la distancia minima equivalente al eje, am, y son los siguientes:

Elementos interiores o protegidos:
Pilares y Muros 35 mm

Losas 35 mm
Elementos exteriores y/o no protegidos:
Pilares y Muros 45 mm

Losas 45 mm

Conforme a ello, las dimensiones minimas de los elementos a compresion —muro de la escalera de
emergencia— necesarias para alcanzar una resistencia al fuego R 60, seran las siguientes:

Muro de carga escalera de emergencia (a 2 caras) Min, 140/15 Proy. 250/35

ANEJO D. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE ACERO

De manera general, este Anejo D admite que la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos
con productos de proteccion con marcado CE, sean los valores de proteccion aportados y avalados por
dicho marcado.

Conforme a ello, los elementos estructurales principales que configuran la estructura del avance de
fachada y el castillete del ascensor, conformada por perfiles de acero normalizados de diferentes
secciones, estaran revestidos con pintura intumescente que asegure una resistencia al fuego R 60.

El tratamiento ignifugo tipo R 60 definido en este Proyecto queda recogido en el Presupuesto adjunto
conforme a la presente literalidad:

Tratamiento ignifugo tipo R 60 para estructura metélica a base de perfiles de acero normalizados y
tubulares principalmente, aplicada sobre imprimacion anticorrosiva de Epoxi zinc existente aplicada
previamente en taller, mediante aplicacion por air-less o a rodillo, de pintura intumescente en base a
agua de un solo componente tipo CHARFLAME o similar, en espesor suficiente para alcanzar la



estabilidad al fuego requerida en funcion de la masividad de los perfiles de acero; incluso
preparaciones, medios auxiliares para trabajos en altura, medidas de seguridad y proteccion
necesarias, pequefio material de pintura, medios auxiliares necesarios, gestion de residuos y limpiezas.

Medida la superficie ejecutada. La pintura y el tratamiento deberan disponer de homologacion y
certificacion final.

Los elementos estructurales que configuran la estructura de la escalera de emergencia exterior,
conformada por perfiles de acero normalizados de diferentes secciones, estaran revestidos con pintura
intumescente que asegure una resistencia al fuego R 30.



3.3 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El Documento DB-SUA, define en su capitulo de Introduccién, punto lll “Criterios Generales de
Aplicacion”, las siguientes consideraciones de aplicacién en las obras de reforma, como es el caso de
los trabajos objeto de este expediente:

“3. En obras de reforma en las que se mantenga el uso del edificio, este documento DB debe
aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una
mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en
este DB.

4. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando estas sean menos estrictas que las
contempladas en este DB.”

Las obras proyectadas se ajustan a dichos criterios generales de aplicacién definidos, de manera que, tras
la actuacion, las areas del edificio remodeladas cumplen con los requisitos de seguridad de utilizacién y
accesibilidad descritos en el documento DB-SUA, en cuanto a criterios geométricos de los espacios, y
criterios de calidad de los materiales empleados. En todo caso, ho se menoscaban las condiciones de
seguridad de utilizacién y accesibilidad preexistentes en el edificio.

En todo caso, y a pesar de lo indicado en los puntos 3 y 4 de los “Criterios Generales de Aplicacion” del
CTE DB SUA, es criterio del Departamento de Educacion, cumplir con las condiciones de accesibilidad
tanto del documento DB SUA como del Anejo Il del Decreto 68/2000 de 11 de abril de 2000 “Normas
técnicas sobre condiciones de accesibilidad en los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y
sistemas de informacién y comunicacion” que desarrolla la Ley 20/1997 de 4 de diciembre de 1997.

A continuacién, se realiza el estudio de la adecuacion de los espacios generados o modificados a las
prescripciones establecidas en la norma.



APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.1. Seguridad frente al RIESGO DE CAIDAS PROYECTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
gue las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas
en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.
Resbaladicidad de los suelos
Los suelos de los edificios o0 zonas de uso, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A
del DB-SI, que se relacionan seran de la clase que se indica:
Nota: En el Anejo A de Terminologia del DB-SUA se definen explicitamente los usos referidos.
Uso sanitario: Hospitales, centros de salud, etc. [
Uso Docente
Uso Comercial
Apli Uso Administrativo: Administraciéon Publica, Bancos, Despachos, Oficinas,
plica Consultorios, Ambulatorios, Centros de andlisis clinicos, Seminarios, etc. &
(%]
% Uso Residencial Publico: Hoteles, hostales, residencias, pensiones, X
] apartamentos turisticos, etc.
(%]
- o - Uso Publica Concurrencia: Cultural, Religioso y de Transporte de
. 2 - Personas
5 8 o
ne® :
o= No Aplica Otros O
B Usos:
o
2
S (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase (Rq)

12633:2003)

Zonas interiores secas con pendiente < 6%

1 (15<R¢=45)

Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras

2 (35<Rqy<45)

Zonas interiores himedas, tales como entradas a los edificios desde el exterior (salvo acceso directo a uso

restringido), terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.

Superficies con pendiente < 6%

Superficies con pendiente = 6% y escaleras

2 (35<R¢<=45)

3 (Re>45)

Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios descalzos y fondo de
vaso a profundidad menor o igual de 1,50m). Duchas

3 (Rg>45)




SUA1.2
Discontinuidades en el pavimento

Discontinuidades. El suelo, excepto en zonas restringidas o exteriores,

PROYECTO
cumple:
No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresaldran del pavimento mas de 12
mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de X
circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 45° de nivel
<
Pendiente en los desniveles < 50 mm <25%
25%
. N . . (o
Perforaciones o huecos en suelos de zonas interiores de circulacién de 15
personas m no se proyecta
m
>
Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion. Altura 800m no se proyecta
m

distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm.

En casos arriba resefiados Z<100mm

Limitacion de las aberturas al
paso de una esfera

En zonas destinadas a publico en| @<150mm
edificios o establecimientos de otros

usos

El n° minimo de escalones en las zonas de circulacion sera 3. X
Proteccién de los desniveles PROYECTO
Se disponen Barreras de proteccion en desniveles, huecos y hs X
aberturas (horizontales y verticales) balcones, ventanas, etc. de 2 550mm
diferencia de cota (h)
Se dispondra sefalizacion visual y tactil en los desniveles de h < 550 en las zonas de <
publico. La diferenciacion tactil estara a = 250mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion PROYECTO
Altura de la barrera de pl.'oteccic')n: diferencias de cotas < 6 m =900 mm X
(La altura se medira verticalmente
desde el nivel del suelo o en el caso | resto de los casos = 1.100 mm DX
de escaleras desde la linea de > 900
inclinacién definida por los vértices | hueco de escaleras de = mm
de los peldafios, hasta el limite K @s400mm.
superior de la barrera (Fig.3.1)).
o 8 X
4 2
5‘ = Resistenciay rigidez frente a fuerza horizontal de barreras de
n g proteccion (Ver tablas 3.3 del Documento Basico SE-AE Acciones en | Categoria B 0,8 kN/m
la edificacion)
Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion (incluidas escaleras y rampas) de cualquier zona de los
edificios de uso distinto a Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como de
las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica
Concurrencia cumpliran:
No tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la X




Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

Altura de la barrera de proteccion si dispone de un elemento horizontal

>
de anchura =2 500mm y altura = 500mm 2 700mm

no se proyecta

Resistencia frente a fuerza horizontal en el borde superior = 3,0 kN/m vy
simultaneamente con ella una fuerza vertical uniforme = 1,0 kN/m

X

SUA1.4
Escaleras y Rampas

Escaleras de uso restringido. Zonas o elementos de circulacion limitados a un
maximo de 10personas con caracter de usuarios habituales, incluido el interior de
viviendas.

no se proyecta

Escaleras de uso general:

Peldafios: En tramos rectos la huella medird 28 cm minimo y la contrahuella 17, 5 cm
maximo.

La huella y la contrahuella cumpliran la siguiente relacion:
54cm<2C+H=<70cm

No se admite bocel. En escaleras previstas para evacuacién ascendente y cuando no
exista itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales
o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical.

Tramos: Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo.

La altura maxima salvada por cada tramo sera de 2,25 m en zonas de uso publico y
siempre que no se disponga de de ascensor.

Entre dos plantas consecutivas, todos los peldafios tendran la misma contrahuella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas distintas la contrahuella no variara mas de
1cm.

Anchura util del tramo (Uso Docente, prevista para ser utilizada por mas de 100
personas) = 1,10 m minimo

Mesetas: Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma
direccion tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje
de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no
se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre
de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto
las de zonas de ocupacion nula.

Pasamanos: Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de
pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como
cuando no se disponga de ascensor como alternativa, dispondran de pasamanos a
ambos lados. Se dispondra de pasamanos intermedio cuando el ancho de la escalera
exceda de 4 m.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra de otro pasamanos a una
altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm
y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Rampas, cumpliran las condiciones establecidas las rampas de p>6%, excepto las de
uso restringido y las de circulacién de vehiculos en aparcamientos previstas para
circulacién de personas. Estas Ultimas tendran una p £16% y cumpliran el SU7.




SUAL5

Limpieza de los acristalamientos

exteriores

Limpieza de los acristalamientos exteriores. USO RESIDENCIAL VIVIENDA

no se aplica

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda, son
practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior han
previsto para su limpieza desde el interior:

a

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda cumplen que
toda la superficie exterior del acristalamiento se encuentra comprendida en un radio
r<850mm desde algun punto del borde de la zona practicable a altura menor de
1.300mm

Los acristalamientos reversibles previstos cuentan con dispositivo de blogueo en
posicién invertida durante su limpieza




APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.2. Seguridad frente al RIESGO DE IMPACTO O DE PROYECTO
ATRAPAMIENTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 méviles
del edificio.
Impacto con elementos fijos PROYECTO
. uso restringido | 22100mm
. Altur? .I!bre de paso en zonas de >2200mm

circulacion resto de zonas i 22200mm
Altura libre en umbrales de puertas >2000mm = 2000 mm
Altura d'e Io§ elementos fijos que soibresalg'an de las fachadas y 52200mm >2200mm
gue estén situados sobre zonas de circulacion
En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 150mm en la zona de altura %4
comprendida entre 150mm y 2200mm medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.
Los elementos volados (meseta o tramos de escalera, rampas...) cuya altura sea
menor que 2000mm contaran con elementos fijos que restrinjan el acceso hasta X
ellos.
Impacto con elementos practicables

— 2

S:i e Las puertas de recintos que no son de ocupacién nula, laterales a vias de X

8 g— circulacién en pasillo a<2,50m (excepto en uso restringido) no invaden el pasillo.

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas
no invade la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Sec. S| 3 del DB-SI.

no se proyecta

Las puertas vaivén entre zonas de circulacion disponen de partes trasparentes
o traslucidas (que permiten percibir la aproximacion de las personas) cubriendo
la altura de entre 0,70m y 1,50m minimo

no se proyecta

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y
mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN
12635:2002+A1:2009.

no se proyecta

Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como
las motorizadas que ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

no se proyecta

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la
Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

no se proyecta




Impacto con elementos fragiles

PROYECTO

Las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion

conforme al apartado 3.2 de SUA 1, en las siguientes areas de impacto,

en el area limitada entre el nivel de suelo, una altura <1500mm y una anchura
igual a la de la puerta mas 300mm a cada lado y Pafios fijos, entre el nivel del
suelo y la altura de 900mm, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z

determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 que cumplan:

Puertas,

especificaciones técnicas propias

X
Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z
Mayor gue 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12m cualguiera BoC 162
IMenor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
a una altura
inferior entre
o s 850mm<h<11
De sefializacion en 00mm
Las grandes superficies acristaladas : toda su longitud:
-4 o que se puedan confundir con puertas o y a una altura
o % aberturas (excluye interior viviendas) y superior entre
5’: g. las puertas de vidrio que no dispongan 1500mm<h<1 X
0w E de elementos que permitan 700mm
identificarlas, tales como cercos o
tiradores dispondran: De travesafio situado a la altura
inferior entre 850mm<h<1100mm
De montantes separados a <
600mm
Las puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus d= X
S mecanismos de apertura y cierre se separaran del objeto fijo mas 200mm
N 8 proximo
g E
a s Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de
@ .. . . . .
= proteccion adecuados al tipo de accionamiento y que cumpliran las no se proyecta
<




APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.3. Seguridad frente al RIESGO APRISIONAMIENTO PROYECTO
EN RECINTOS
EXIGENCIA Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
Las puertas de los recintos con sistemas de blogueo interior, en los ' Tienen desbloqueo X
gue puedan quedar accidentalmente atrapadas las personas. desde el exterior
Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos |Ium|ne|ic(|10nd de el X
recintos tendran iluminacién controlada desde su interior. Fontro ada desde e
Qo interior
c
- Q2
2 % Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y
i ) . ; - .
8 5 espagos seran adecuadgs pgra garantizar a Igs posibles usuarios Aplica D.68/2000 <
k%) de sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y
g- cierre de las puertas y el giro en su interior libre del barrido de estas.
Fuerza de apertura de las puertas de salida < 140N < 140N
Fuer.za de apertura en pequefios recintos y espacios para usuarios < 25N < 25N
de sillas de ruedas




APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.4. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR

ILUMINACION INADECUADA

PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

SUA4.1
Alumbrado normal en zonas de circulacion

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a
nivel del suelo)

lluminancia minima [lux]

10 lux 10 lux
Escaleras
Exterior Zona exclusiva para personas 5 lux 5 1
Resto de zonas
Zona para vehiculos o mixtas 10 lux -
Escaleras 75 lux 75 lux
Interior Exclusiva para personas
50 lux 50 lux
Resto de zonas
Para vehiculos o mixtas 50 lux -
Factor de uniformidad media fu 240% fu =40%

Uso Publica Concurrencia. Las actividades que se desarrollan con un nivel bajo de iluminacién disponen de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

SUA4.2
Alumbrado de|

emergencia

Alumbrado de Emergencia: La remodelacién no altera las condiciones de iluminacién de emergencia
actuales del edificio. No menoscaba las condiciones de seguridad de utilizacién y accesibilidad actuales, en
lo que respecta a las condiciones de iluminacién de emergencia.




APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.5. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR PROYECTO
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de personas y la
sectorizacién con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.
Graderios de estadios, Pabellones polideportivos, Centros de reunion,
< otros edificios de uso cultural, etc para > 3.000*
= = 3.
o 3 s Aplica (En todo lo relativo a las condiciones de evacuacién les es también de espectgdor 0
< $ g aplicacién la Seccién Sl 3 del Documento Béasico DB-SI) es de pie
8 s g * se considera densidad de ocupacion de 4peronas/m2. DB-S| Cap.2 Sec.3
23
T O
2 No existen en el edificio areas de alta ocupacion, segun los criterios establecidos enla | [
N

No Aplica seccién SUA 5.




APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.6. Seguridad frente al RIESGO DE AHOGAMIENTO PROYECTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depoésitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.
< 3
© c . No existen piscinas en el edificio objeto de remodelacion.
< [} No aplica O
-} (%]
n o
« > & |Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo
2‘ 9 ‘% | de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la no se
8 N '8 | suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no i proyecta
& & | autorizado.
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.7. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS | PROYECTO
EN MOVIMIENTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacién y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.
c ) No existen zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos en el
> o | No aplica - O
0 G edificio.
S8 |
S 1
0 § 2 |No aplica No existen aparcamientos interiores O
S a7
<3
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.8. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR LA ACCION | PROYECTO
DEL RAYO
EXIGENCIA Las obras proyectadas no alteran las condiciones geométricas generales actuales del edificio.

No es objeto de este expediente por ello, el analisis de la incidencia de la accion del rayo en la edificacion.

En todo caso, las obras previstas no menoscaban las condiciones de seguridad de utilizacién y accesibilidad
actuales, en lo que respecta a las condiciones de proteccién contra la accién del rayo.




APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.9 ACCESIBILIDAD

PROYECTO

EXIGENCIA

Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos, a

personas con discapacidad.

SUA.9
Accesibilidad

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior
del edificio

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que
comunique una entrada principal al edificio

Accesibilidad entre plantas
del edificio

Los edificios de uso residencial vivienda en los que haya que
salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o
con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién
nula con las de entrada accesible del edificio. En el resto de los
casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y
estructuralmente, la instalacién de un ascensor accesible que
comunique dichas plantas.

(no
aplicable)

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada
accesible al edificio. Se aplican criterios de practicabilidad segin
Anejo V del Decreto 68/2000, justificado en apartado 4.1
“Normativa sobre Accesibilidad” del titulo 4 “Cumplimiento de
otros reglamentos y disposiciones” de esta Memoria.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2
de superficie Util o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que las comunique con las de entrada accesible al
edificio.

(no
aplicable)

SUA.9
Accesibilidad

Condiciones funcionales

Accesibilidad en las
plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un
itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda
planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible
o previsién del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con
las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados.
Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario
accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a
ella de las zonas de uso privado, exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles.

(no
aplicable)




SUA.9

Accesibilidad

Dotacién de elementos accesibles

Dotacién Norma

Proyecto

Viviendas accesibles

(no aplicable)

(no aplicable)

Alojamientos accesibles (no aplicable) (no aplicable)
Plaza de aparcamientos accesibles (no aplicable) (no aplicable)
Plazas reservadas (Zonas de espera) (no aplicable) (no aplicable)
Piscinas (no aplicable) (no aplicable)

Servicios higiénicos accesibles

1 aseo accesible/ 10
inodoros instalados

X

Mobiliario fijo

1 punto de atencion
accesible

(no aplicable)

Mecanismos

Dispositivos de
intercomunicacion y
pulsadores de alarma
accesibles

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad

Dotacién de
sefializacion de
elementos
accesibles en
funcién de su
localizacién

Elementos accesibles en zonas de uso publico

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditivas

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique la via pablica con los
puntos de llamada accesibles

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles se sefializaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de
llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura
paralela a la direccion de la marcha.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.




3.4 DB-HS SALUBRIDAD

No es objeto del proyecto analizar las condiciones de salubridad de la totalidad del edificio que recoge las
instalaciones del IEFPS San Jorge GLHBI de Barakaldo. Las obras proyectadas en su interior que se ven
afectadas por los preceptos normativos del documento DB-HS, se ajustan a dichos requerimientos.

DB-HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Muros en contacto con el terreno

No es de aplicacion al presente proyecto ya que las actuaciones previstas en muros en contacto con el
terreno corresponden a los muros del foso del ascensor, y el muro de carga de la escalera de emergencia
exterior, que son espacios de la urbanizacion del recinto, que no generan espacios habitables que deban
reunir unas condiciones de proteccion frente a la humedad.

Suelos en contacto con el terreno
Las condiciones de disefio de las soluciones constructivas para las soleras creadas o modificadas, se
ajustaran a lo especificado en el apartado 2.2 Suelos del documento CTE DB-HS1.

2.2.1 Grado de Impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3. en funcién de la presencia
de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera “baja” dado que la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel freatico. Se ha considerado, segun el Estudio Geotécnico realizado, un
coeficiente de permeabilidad del terreno Ks con un valor Ks<10-10,

Conforme a estos parametros, se requiere que el suelo tenga un grado de impermeabilidad “1”.

2.2.2 Condiciones de las Soluciones Constructivas
1. Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo,
del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Grado de Impermeabilidad ............occceeiiiiiiiii 1

TIPO A€ MUFO oo Flexorresistente
TIiPO A€ SUEIO . Solera

Tipo de Intervencion en el Terreno ........ccocceeeeviieeeniiiee e, Sin intervencién
Condiciones de la solucién constructiva .............cccoecuvvveeeennnn. C2+C3+D1 (Solera)

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion (D)

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por
encima de ella.

Fachadas
Las condiciones de disefio de las soluciones constructivas para las fachadas se ajustaran a lo especificado
en el apartado 2.3 Fachadas del documento CTE DB-HS1.

2.3.1 Grado de impermeabilidad



1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones
se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al
viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente
forma:
a) la zona pluviométrica de promedios de obtiene de la figura 2.4;
b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion del
edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura
2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio, que serd EO cuando se trate de un
terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demés casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE.

Grado de Impermeabilidad ............ccoeeeiiiiiiiiin 4

Zona Pluviométrica de Promedios .........cccccccvvvviiiiiiiiiiininnn, 1]

Grado de EXposicion al VIiento .......cccccccoevcvvieeeeeeeeiiiciiieeeeeenn, V3
Altura de Coronacion del EdifiCio .........ccccccevvvviiiiiiiinnnnn, <15m
ZONA EOBLICA ..o C
Clase de ENtOrNO0 ....cooeeevveeiiiieieee e E1l

2.3.2 Condiciones de las Soluciones Constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen de la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones
son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Grado de Impermeabilidad ..............oooeeeee i, 4
Acabado de Fachada ........cc.oooeeiiiiiiii i Con revestimiento exterior
Condiciones de la solucidn CoNStrUCtVA .........cceevvvvvveeieereeenens R1+B2+C1

Resistencia a | Filtracion del revestimiento exterior (R)

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes
caracteristicas:

— de piezas menores de 300 mm de lado;

— fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

— disposicion en cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

— adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la Filtracion a la Barrera Contra la Penetracién de Agua (B)

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

— camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando
la cAmara por el lado exterior del aislante;

— aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicién de la Hoja Principal (C)

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

— Y pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

— 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

2.3.3. Condiciones de las Soluciones Constructivas
Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.



Cubiertas
Las condiciones de disefio de las soluciones constructivas para las cubiertas se ajustaran a lo especificado
en el apartado 2.4 Cubiertas del documento CTE DB-HS1.

2.4.1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es Unico.

2.4.2. Condiciones de las soluciones constructivas:
Las cubiertas proyectadas disponen de:
a) Un sistema de formacién de pendientes
b) Una barrera contra el vapor bajo el aislante térmico
c) Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion
d) Una capa de impermeabilizacion
e) Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
f)  Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico
g) Una capa de proteccién
h) Un sistema de evacuacién de agua con canalones y sumideros dimensionado segun el calculo
descrito en la seccién HS 5 del DB-HS

2.4.3. Condiciones De los componentes

1. Sistema de formacién de pendientes

1.1. Tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su
1.2. Su constitucién sera adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

1.3. Tendra una pendiente hacia los elementos de evacuacion segun la tabla 2.9 Pendientes de cubiertas
planas:

1= o T No transitables
[ 2d (0] (=Yoo [0 o [N Grava
Pendiente €N Q0 ....eeeeeieiieeee e 1-5%

2.4.3.2. Aislante térmico

1. Tendra una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

2. Sera compatible con la impermeabilizacion, y en caso contrario dispondra de una capa separadora
entre ambos materiales.

3. Tendra caracteristicas adecuadas frente a la exposicion al agua de lluvia, al colocarse por encima de
la capa de impermeabilizacion.

2.4.3.3. Capa de impermeabilizacién
1. Se aplicard y fijara de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
2. Se utilizarad una impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados adheridos.

2.4.3.4. Camara de aire ventilada
No se dispone

2.4.3.5. Capa de proteccion

Dado que la cubierta no es transitable, y que la pendiente de evacuacion esta comprendida entre el 1y
el 5%, se dispondra grava como capa de proteccion, segun las condiciones indicadas en el apartado
2.4.3.5.1 “Capa de grava”.

2.4.4. Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1. Cubiertas planas



En las cubiertas planas proyectadas se respetaran las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

3. DIMENSIONADO
No se disponen tubos de drenaje, canaletas de recogida o bombas de achique, al no crearse recintos
habitables bajo rasante.

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Los materiales y su proceso de puesta en obra cumpliran las condiciones especificadas en esta seccion.

5. CONSTRUCCION

Los elementos de proteccion frente a la humedad se ejecutaran, ademas de con sujecién al Proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones de la Direccion
Facultativa, conforme a las condiciones especificadas en esta seccion.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Los elementos de proteccion frente a la humedad se atendran a los plazos y criterios de mantenimiento y
conservacion especificados en esta seccion.

DB-HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No se aplica. La ampliacién objeto de este expediente no se encuentra dentro del &mbito de aplicaciéon de
esta seccion (1.1. Ambito de actuacion, CTE DB-HS2), puesto que la edificacion no es de nueva
construccion.

No obstante, las basuras generadas en el inmueble son Unicamente residuos ordinarios de tipo urbano,
que pueden ser gestionados mediante recogida diaria, y llevados a los contenedores publicos de recogida
de residuos.

DB-HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
La ampliacién objeto de este expediente no se encuentra dentro del ambito de aplicacion de esta seccion
(1.1. Ambito de actuacion, CTE DB-HS3).

No obstante, los criterios de ventilacion adoptados en las areas del edificio afectadas por las obras
proyectadas son analogos a los establecidos en esta seccién, y garantizan el cumplimiento de las
exigencias basicas.

Es de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), en
cuanto las actuaciones previstas en materia de ventilaciéon se concretan en la sustitucién del sistema de
ventilacion existente en la sala de servidores, para creacién de un nuevo equipo de renovacion de aire en
la nueva sala de profesores, archivo y actual sala de servidores. Conforme al RITE, se trata de una reforma
de la instalacion térmica existente en un edificio construido.

Son exigencias basicas del reglamento, en cuanto a calidad del aire interior, el mantener una calidad de
aire interior aceptable, en los locales ocupados por personas, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un caudal suficiente de aire
exterior y garantizando la extraccion y expulsion del aire viciado.



IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

IT 1.1.4.2 EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite,
en los locales desprovistos de ventilacion natural proyectados — sala de profesores, archivo, servidores —
la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. A los efectos del cumplimiento de este
apartado se estara a lo establecido en el procedimiento UNE-EN 13779.

IT 1.1.4.2.2. CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN FUNCION DEL USO DE LOS
EDIFICIOS

Las actuaciones previstas en materia de ventilacion se concretan en la sustitucion del sistema de
ventilacion existente en la sala de servidores de un Edificio Docente, para dotacién de un sistema de
renovacion de aire en la sala de profesores, el archivo y la sala de servidores, asimilable por tanto a “aulas
de ensefianza”, cuyo requerimiento de calidad del aire es IDA 2 (aire de buena calidad).

IT 1.1.4.2.4 CAUDAL MINIMO DEL AIRE EXTERIOR DE VENTILACION

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar la categoria de calidad de aire
interior IDA 2, se calculara de acuerdo al “Método indirecto de caudal de aire exterior por persona”. Se
empleardn los valores de la tabla 1.3.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de
alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del
ser humano y cuando no esté permitido fumar.

Conforme a esto, para una clasificacién de calidad del aire IDA 2 (aire de buena calidad) se establece un
caudal minimo de aire exterior de ventilacién de 12,5 dm?3/s-pers. En base a la ocupacién de los locales
ventilados, que se ha establecido segun el apartado 2 “Calculo de la ocupacién” de la seccién S| 3
“Evacuacion de los ocupantes” del CTE DB SI, en 3 personas, se calcula el nimero de renovaciones por
hora. Se ha tenido en cuenta, sin embargo, un nimero mayor de personas en base a la ocupacién maxima
que se producird en momentos puntuales donde no se estén realizando actividades simultaneas.

NO dE PEISONAS ...ccoiuviiiieiiiiie et 9

Caudal de aire exterior de ventilacion ................c......... 12,5 dm3/s-pers

Volumen del local ..........oevvviviviviiiiiiiiiiiieeeieeeeaaens Sala de profesores: 82,43 m3
....................................................................................... Servidores: 20,52 m3
....................................................................................... Archivo: 67,65 m3
....................................................................................... Total: 170,60 m3

12,5 dm3/s-pers x 9 pers = 112,5 dm?/s x 3,6 = 405 m3/h
405 m3/h /170,60 m3 = 2,37 ren/h

El sistema de ventilacion instalado garantizard por tanto un caudal de ventilaciéon de 2,37
renovaciones / hora.

Para el célculo de la seccion de los conductos de extraccién, se ha contemplado lo establecido en el
apartado 4 “Dimensionado” de la seccion HS 3 “Calidad del aire interior” del CTE DB HS.

4.1 ABERTURAS DE VENTILACION
El &rea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor
de las que se obtienen en la tabla 4.1.

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?;
Abertura de admision / extracCion...........cccvvvveveveverennnns 4xgv=4x112,5I/s =450 cm?
ADErturas de Pas0 ......ccceeeviiiiiiiiiiee e 70 cm?



4.2 CONDUCTOS DE EXTRACCION
4.2.2 CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION MECANICA
Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta o
en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB HR, la
seccién nominal de cada tramo del conducto de extraccion debe ser como minimo igual a la obtenida
mediante la férmula 4.1:

Sz 2,5 * Quvt

Conforme a esto, se establece la superficie minima del conducto de extraccion para ventilacion
mecanica en:
S=2,5-112,51/s = 281,25 cm?

Dado que la zona a ventilar es una sala de profesores, se ha considerado una velocidad de
circulacién del aire baja (3 m/s) para reducir el ruido del sistema.

CTE DB HS3. 6 CONSTRUCCION

Las obras previstas para el nuevo sistema de ventilacién se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable (RITE), a las normas de la buena préactica constructiva y a las instrucciones del director
de obra y del director de ejecucion de la obra.

6.1.1 Aberturas
1. Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros cuya
seccién interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y deben sellarse los extremos
en su encuentro con el mismo. Los elementos de las aberturas deben colocarse de tal modo que no se
permita la entrada de agua desde el exterior.

2. Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién cuando dispongan de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacién del aire.

Conforme a esto, los conductos para renovacion de aire provenientes de la sala de profesores, archivo y
sala de servidores, circularan vistos por el techo hasta el archivo, donde se ubicaran los motores de
extraccion e impulsién de aire, conectados mediante conducto de acero galvanizado de seccién
rectangular a la rejilla de salida, ubicada en la nueva fachada ampliada, en el tramo ciego de chapa de
acero galvanizado.

Se instalarg, para el caudal de aire calculado, un circuito formado por conducto circular de extraccién y de
admision, de acero galvanizado, ambos de 200 mm de didmetro, conectados a las unidades de ventilacién:

Unidad de extraccion:
CIDNBS771/10C de 72W, de dimensiones 480 x 480 x 380 mm

Unidad de admisién con filtro F6-F8:
VFE-ECO 0 68 EC de 83W, de dimensiones 500 x 600 x 190 mm



DB-HS4: SUMINISTRO DE AGUA

1. Generalidades

Ambito de aplicacion:

La remodelacion parcial objeto del presente proyecto de ejecucion, se encuentra dentro del ambito de
aplicacién descrito en el apartado 1 “Generalidades” del documento DB-HS.

La reforma planteada para el nuevo aseo de planta segunda contempla la recolocaciéon de un termo
eléctrico para generacion de A.C.S instalado actualmente para dar servicio al aula taller de la planta,
ademas de la incorporacion de nuevos puntos de suministro que sirvan a un nimero superior de aparatos
sanitarios de los que actualmente existen, por lo que es de aplicacion este apartado.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HS 4, apartado
2).

2.1. PROPIEDADES DE LA INSTALACION:

2.1.1. Calidad del agua

El agua suministrada al edificio proviene de la red publica de abastecimiento de agua potable. Los
materiales utilizados se ajustan a los requisitos para garantizar la calidad del agua.

2.1.2 Proteccién contra retornos
En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos. La griferia instalada contara con sistema de valvulas anti-retorno.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1. La instalacién ha sido disefiada para suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato:

Tioo de aparato Caudal instantaneo minimo | Caudal instantaneo minimo de
P P de agua fria [dm®/s] ACS [dm?/s]

Lavabo 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -

2. En los puntos de consumo la presién minima es de 100 kPa en grifos comunes y 150 kPa en el
calentador.

3. La presién en cualquier punto de consumo no supera los 500 kPa.

4. La instalacion esta disefiada para asegurar que la temperatura de ACS en los puntos de consumo
esté comprendida entre 50°C y 65°C.

2.2. SENALIZACION
No se requiere ya que toda el agua suministrada es apta para el consumo.

2.2. AHORRO DE AGUA

1. La instalacion existente dispone de un sistema de contabilizacion de agua de suministro.

2. No se valora la disposicion de red de retorno ya que la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo
mas alejado es inferior a 15 m.

3. Los grifos y la cisterna estan dotados de dispositivos de ahorro de agua.



3. Disefio
1. La reforma prevista sélo contempla la ejecucion de la instalacion que sirve al aseo de planta primera.

3.1. Esquema general de la instalacion:

En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinto) y presion (suficiente o
insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira
alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

|:| Aljibe 'y grupo de presién. (Suministro publico
discontintio y presion insuficiente).
o ] I:l Depdsito auxiliar y grupo de presion. (So6lo presion
< Edificio con un solo titular. insuficiente).
I:l Depoésito elevado. Presion suficiente y suministro
publico insuficiente.
|Z| Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.
I:l Aljibe y grupo de presion. Suministro publico
discontintio y presion insuficiente.
I:l Edificio con miltiples titulares. I:l Pep().s.ito auxiliar y grupo de presion. Sélo presién
insuficiente.
|:| Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

Edificio con un solo titular:

[] ALsBE OE ReseRv /DEPOSITO AUXILIAR
Esquema 3.1.a.1. [N——> BOMBA

Esquema 3.1.a.2. DERIVACIONES
COLECTIVAS

CONTADOR GENERAL.
CONTADOR DIVISIONARIO.
DEPOSITO DE PRESION.
DISPOSITIVO ANTIARETE.

ASCENDENTES
O MONTANTES.

Q
) : % .

(L N

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VI LVULA LIMITADORA DE PRESICN.

ALl

sz‘ |

‘‘‘‘‘‘ =

* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la totalidad de la instalacion 0 para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta
con la presion de suministro. EI hecho de colocar grupo de presion se deberia a la inseguridad de las condiciones de suministro.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tote | e @ + 3 h bd O s T §

PURGADOR

* * ** Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

~~~~~ €l contador se alojaré en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes:




Esquema 3.1.a.4. N——>

DERIVACIONES
COLECTIVAS,

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR
BOMBA.
(CONTADOR GENERAL.

(CONTADOR DIVISIONARIO.

Q

ASCENDENTES
O MONTANTES.
e 3 h

DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL.

DEPOSITO DE PRESION.
DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

ALIMENTACION. VZLVULA ANTIRETORNO.

? E J ///

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERTA DE IDA O IMPULSITN DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tota | e @ ¢+ h a1 o o N ¢ []

PURGADOR
* * ** Las vélvulas limitadoras de presion se colocardn en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

El contador se alojaré en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

3.2. Elementos que componen la instalacion:

Se remite a los planos de Proyecto para el esquema particular de la instalacion de agua de la remodelacién
parcial proyectada. Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado
(DB-HS 4, apartado 3.2).

3.2.1. Red de agua fria

3.2.1.3. Instalaciones particulares

La instalacion proyectada estara compuesta de los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior del local hiimedo, en lugar accesible para su manipulacion.
- Ramales de enlace

- Puntos de consumo con llave de corte individual.

3.2.2. Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

- En el disefio de las instalaciones de ACS proyectadas se aplicaran condiciones anélogas a las de las
redes de agua fria.

- El aislamiento de las redes de tuberias de impulsion se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

3.3. Proteccion contra retornos

- La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién impediran la
introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua de salida de ella.

- La instalacién no empalmara directamente a una conduccién de evacuacion de aguas residuales.

- En los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, el nivel inferior de la llegada
del agua vertera a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

3.4. Separaciones respecto de otras instalaciones

- El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y discurriran siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una
distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria ira por debajo de la de agua caliente.

- Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o0 electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm.



3.5. Senfalizacién
No se requiere ya que toda el agua suministrada es apta para el consumo.

3.6. Ahorro de agua

- La instalacion existente dispone de un sistema de contabilizacion de agua de suministro.

- No se valora la disposicion de red de retorno ya que la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado es inferior a 15 m.

- Los grifos y la cisterna estan dotados de dispositivos de ahorro de agua.

4. Dimensionado:
Dimensionado de la red de suministro de agua segun: CTE DB-HS 4, apartado 4.

4.2. Dimensionado de las redes de distribucion:

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma
y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida
de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de
éstas.

4.2.1. Dimensionado de los tramos:

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal madximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinaciéon del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

4.2.2. Comprobacion de la presion:

Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo més desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor
méaximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) Determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real
del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) Comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después
de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién
minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

4.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de
cada aparato y se dimensionara en consecuencia.



Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos:

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlace
Tubo de acero (¥) | Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X Lavabo Y5 - 12 15
] Ducha Y - 12 -
] Bafiera <1,40 m Ya - 20 -
] Bafiera >1,40 m Ya - 20 -
|z| Inodoro con cisterna Ya - 12 15
X Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 40
|:| Urinario con grifo temporizado % - 12 -
|:| Urinario con cisterna 73 - 12 -
] Fregadero doméstico Y5 - 12 -
] Fregadero industrial Y - 20 -
|:| Lavavajillas doméstico % (rosca a %) - 12 -
] Lavavajillas industrial Y - 20 -
] Lavadora doméstica Ya - 20 -
] Lavadora industrial 1 - 25 -
] Vertedero Ya - 20 -

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion:

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
|Z| AImentauon a cuarto humedo privado: bafio, aseo, ¥, ) 20 29
cocina
I:l Alimentacion a derivacion particular: vivienda, 3, ) 20
apartamento, local comercial 4
|:| Columna (montante o descendente) Ya - 20 -
|:| Distribuidor principal 1 - 25 -
1 - -
. . . . . . 3/4 - -
Alimentacion equipos de climatizacion N
1% - -

4.4. Dimensionado de las redes de ACS:

4.4.1. Dimensionado de las redes de impulsion de ACS:

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua
fria. Debido al escaso numero de aparatos se utilizaran los mismos célculos para dicha red.

4.4.3 Célculo del aislamiento térmico:

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE.



4.5. Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion:

4.5.2. Célculo del Grupo de Presion

La instalacién prevista acomete directamente a la red de distribucion del edificio, por lo que no requiere
grupo de presion.

4.5.3. Célculo del Diametro Nominal del Reductor de Presion

Dadas las condiciones de suministro, la instalacion prevista no requiere un reductor de presion.

4.5.4. Dimensionado de los Sistemas y Equipos de Tratamiento de Agua

Dadas las condiciones de suministro, la instalacién prevista no requiere un tratamiento del agua.

5. Construccion:

La instalacién de suministro de agua se ejecutara, ademas de con sujecion al Proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones de la Direccién Facultativa, conforme
a las condiciones especificadas en esta seccion.

6. Productos de construccion:
Los materiales y su proceso de puesta en obra cumplirdn las condiciones especificadas en esta seccion.

7. Mantenimiento y conservacion:
La instalacion de suministro de agua se atendrd a los plazos y criterios de mantenimiento y conservacion
especificados en esta seccidn.



DB-HS5: EVACUACION DE AGUAS

Caracteristicas de lared de evacuacion del edificio:

Se realizara una reforma de la instalacion existente en el ndcleo de aseos de planta primera, proyectando
una nueva instalacién que discurrird colgada por el techo de planta baja hasta conectar con la red de
saneamiento existente en el inmueble, que conduce hasta la acometida de la edificacion.

La ampliacién de la instalacién de evacuaciéon de pluviales consistira en una nueva canalizacion de las
aguas en las zonas a reformar o ampliar, hasta conectar con la red de saneamiento existente en el
inmueble, que conduce hasta la acometida de la edificacion. Las obras ejecutadas cumpliran las
condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HS5, apartado 3.3).

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion:

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. La instalacion de evacuacion
proyectada se limita a la reforma de la actual red de evacuacién de aguas fecales y pluviales en puntos
muy concretos, ya que la instalacién de evacuacién de aguas del edificio se encuentra en la actualidad
realizada y en funcionamiento. Se disefia igualmente una nueva instalacion de aguas pluviales para las
nuevas cubiertas proyectadas.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:
Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HS 5, apartado
2).

3. Disefio:

3.1 Condiciones generales de la evacuacion:

Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HS 5,
apartado 3.1).

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion:

Caracteristicasdel [X]  Publico.
Alcantarillado de []  Privado. (En caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: [0  Unitario / Mixto1.

X  Separativo.

3.3 Elementos que componen las instalaciones:

Se realizard una reforma de la instalacion existente en el niicleo de aseos de planta primera, proyectando
una nueva instalacién que discurrira colgada por el techo de planta baja hasta conectar con la red de
saneamiento existente en el inmueble, que conduce hasta la acometida de la edificacion.

La ampliacion de la instalacién de evacuacion de pluviales consistira en una nueva canalizacion de las
aguas en las zonas a reformar o ampliar, hasta conectar con la red de saneamiento existente en el
inmueble, que conduce hasta la acometida de la edificacion.

Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HS5, apartado
3.3).




Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

XX OKX

[] Ofros aspectos de interés:
Los materiales empleados seran todos ellos en PVC segun DB-HS5.

Caracteristicas generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza:

Es recomendable situar en
patios o patinillos registrables. El registro se realiza:

|Z| en bajantes:
En lugares entre cuartos

himedos. Con registro.

Registros en cada encuentro 'y
|Z| en colectores cada 15 m.

colgados: En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

En edificios de pequefio-medio

I:l en colectores tamafio. Los registros se realizan:
enterrados: - -
S Accesibilidad. Por falso techo istro:
g |e el interior de e — Registro:
cuartos hiimedos: Cierre hidraulicos por el interior | Sifones: - ‘
del local Por parte inferior.

Botes sifénicos:
Por parte superior.

Ventilacién:

|Z| | Primaria Siempre para proteger cierre hidraulico

Conexién con Bajante.
|:| Secundaria En edificios de 6 o0 mas plantas. Si el célculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

|:| | Terciaria Conexién entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: o .
9 Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desagues de inodoros si la distancia
a bajante es mayor de 1 m..

Bote sifonico. Distancia a desagtie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto bafieras), si desagiies son
superiores a 4 m.

Es recomendable:

] ‘ Sistema elevacion: No es necesaria su instalacion.




4. Dimensionado:
4.1 Dimensionado de lared de evacuacidn de aguas residuales:

4.1.1. RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES:

A. Derivaciones individuales:
1. Laadjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones

individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcioén del uso privado o publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios:

Unidades de desague UD D|§meFt0 r.nm.er]o sifon y
derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario Uso privado 'Us.o Uso privado | Uso publico
publico
Lavabo 1 2 32 40
Inodoros | Con cisterna 4 5 100 100

2. Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo
pormenorizado del ramal, en funcién de la longitud, su pendiente y caudal a evacuar.

3. El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al diametro de los

tramos situados aguas arriba.

B. Botes sifonicos o sifones individuales:

1. Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagtie conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcion del nimero y tamafio de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de

menor altura.

C. Ramales colectores:
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la

bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante:

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680




Lavabo: 2 UD de desagie x 2 lavabos = 4 UD de desague
Inodoro con cisterna: 5 UD de desagiie x 5 lavabos = 25 UD de desagle

Numero total de UDs de desagiie = 29 Uds
Para colectores con pendiente 2%, se establece un diametro minimo de 75 mm. Cumple puesto que se
dispone un colector de 90 mm.

4.1.2. BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES:

El colector de saneamiento que recoge las aguas fecales provenientes del nuevo aseo de planta
primera, se entroncara directamente a la bajante existente. Para un numero de UDs de desagie de
hasta 135 mm, y una altura de bajante de hasta 3 plantas, cumple la bajante de diametro 110 mm
existente, segun la tabla 4.4 Didametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el
namero de UD.

4.1.3. COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES:

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de
tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y
de la pendiente. Para una pendiente de 2%, con 29 UDs de desagiie, se establece un diametro minimo
de colector de 75 mm. Cumple pues se dispone un colector de 90 mm, segun la tabla 4.5 Diametro de
los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adoptada.

4.2 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas pluviales
4.2.1 RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

1. El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debera estar comprendida
entre 1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecte.

2. El nimero de sumideros a disponer sera el indicado en la tabla 4.6 en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirvan. Tanto la ampliacién de la cubierta original,
con una superficie ampliada de 11 m2, como la cubierta de las escaleras de emergencia, con una
superficie de 28,50 m2, desaguan las aguas pluviales por gravedad a la cubierta existente, por lo que
no se requiere la instalacién de sumideros en éstas. La cubierta del porche, sin embargo, conducird las
aguas a una bajante ubicada en el limite del porche. Con una superficie de 20,25 m2, se requiere la
instalaciéon de 2 sumideros, segun la tabla 4.6.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) NUmero de sumideros
S <100 2
100 < S< 200 3
200 < S <500 4
S >500 3 cada 150 m?

3. El numero de puntos de recogida sera suficiente para garantizar que no haya desniveles mayores
gue 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.



4.2.2 Canalones
No se instalan canalones en la remodelacién proyectada.

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales
1. El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de
pluviales se obtendra de la tabla 4.8. Para una superficie de 20,25 m2, correspondiente a la cubierta

del porche, cumple la instalacién de una bajante de 90 mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m2) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

4.2.4 Colectores de aguas pluviales
No se instalan colectores de aguas pluviales en la remodelacién proyectada.

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto
En la remodelacion proyectada no se proyectan colectores de tipo mixto.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

La ventilacién de las redes de evacuacion de aguas pluviales La ventilacién de las redes de evacuacion
de aguas pluviales proyectadas tendra el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién en todo
su recorrido.

DB-HS6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

La remodelacién parcial proyectada no incluye actuaciones a nivel de cimentacion o ejecucién de suelos
en contacto con el terreno bajo recintos habitables. Las actuaciones de cimentacion y a nivel de suelo
proyectadas se limitan a areas del edificio que no forman parte de su envolvente térmica, ni generan
locales habitables del edificio, tratAndose en todo caso de recintos abiertos donde el nivel de ventilacion
es el del ambiente exterior, por lo que esta seccién no resulta de aplicacion segun el apartado b) del
punto 2 del CTE DB HS-6.



3.5 DB-HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Las obras previstas, se encuentran excluidas del &mbito de aplicacién establecido en el apartado Il “Ambito
de aplicacién”, del documento CTE DB-HR, donde se excluyen expresamente las obras de ampliacion,
modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion
integral.

Este no es el caso de las actuaciones previstas, pues afectan a areas puntuales de la edificacion, sin
suponer alteraciones estructurales en las areas restantes, ni suponen un cambio de uso caracteristico ni
generan modificaciones sustanciales en las caracteristicas funcionales de la edificacion. Por tanto, no es
objeto de este proyecto de ejecucion el analisis de las condiciones acusticas del edificio



3.6 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

DB-HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
En el apartado 1 “Ambito de actuacién” del DB-HEO, se especifica que no es de aplicacién esta seccién,
para las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacién de edificaciones existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Las actuaciones de remodelacion proyectadas no generan
alteraciones en la demanda energética actual del edificio, por lo que no es objeto de estudio el andlisis de
los parametros establecidos en el documento CTE DB-HEQO.

DB-HE1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

En el apartado 1 “Ambito de actuacién” del DB-HE1, se especifica que es de aplicacion esta seccion para
las obras de ampliacion de edificaciones existentes, cuando se incremente la superficie o el volumen
construido, por tanto es objeto de estudio el analisis de los parametros establecidos en el documento CTE
DB-HE1.

1. Ambito de aplicacion
La remodelacion proyectada entra dentro de los supuestos de aplicacién de esta seccion, pues se
ejecutara la ampliacion de la edificacién existente, incrementando la superficie o volumen construido.

2. Caracterizacion de la exigencia
Las obras ejecutadas cumpliran las condiciones especificadas en el presente apartado (DB-HE 1, apartado
2).

3. Cuantificacion de la exigencia
1. Condiciones de la envolvente térmica
La envolvente térmica proyectada cumplird las siguientes condiciones:

Transmitancia de la envolvente térmica:
La transmitancia térmica (U) de los elementos proyectados no superara el valor limite (Ulim) de la tabla
3.11.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Ulim [W/m2K]

Elemento Zona climatica de invierno
C

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uy) 0,49

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,40

Huecos (conjunto de marco y vidrio) (Uy) 2,1

Estos valores seran de aplicacion Unicamente a los elementos de la envolvente que se sustituyan,
incorporen o modifiquen sustancialmente. Asimismo, al tratarse de una reforma, se podran superar los
valores de la tabla 3.11.a-HE1 cuando el coeficiente global de transmision de calor (K) obtenido
considerando la transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicando
los valores de la tabla.

En todo caso, los valores de transmitancia térmica de los elementos proyectados para la envolvente
térmica son los siguientes:



FACHADAS

FAC-01 FAC-02 FAC-03 MED-01
Tabicén LHD 7 cm Doble placa de yeso FOC Alicatado ceramico Enlucido de yeso
Camara de aire 2 cm Tabicon LHD 7 cm Raseo de mortero Tabicon LHD 7 cm

Lana mineral 8 cm Camara de aire 2 cm Tabic6én LHD 7 cm Camara de aire 2 cm
Ladrillo caravista Ladrillo caravista Camara de aire 2 cm PIR 6 cm
Raseo de mortero Ladrillo caravista
U [W/m2k]
0,35 W/m?K No procede No procede No procede
CUMPLE

A efectos de lo sefialado con respecto a los casos de reforma, el valor limite (Ulim) solo resulta de
aplicacion a aquellos elementos de la envolvente que:

a) Se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente

b) Que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencion,

cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

Conforme a ello, no se ha justificado el valor limite de transmitancia en los paramentos FAC-02, FAC-
03 y MED-01 al tratarse de modificaciones puntuales por cegado de huecos o trasdosados de
medianerias que no conllevan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

CUBIERTA DEL HALL DE ASCENSOR HUECOS
FAC-01

Hormigdén en masa

Capa separadora

Impermeabilizacion

Capa separadora

XPS 6 cm

U [W/m2K]
0,37 W/m2K 1,34 W/m2K
CUMPLE CUMPLE

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K):
No es de aplicacién al tratarse de una ampliacién que no supera un incremento de mas del 10% del
volumen construido.

2. Control solar de la envolvente térmica

No es de aplicacion al tratarse de una reforma en la que no se renueva mas del 25 % de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio.

3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
3.1 Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos proyectados en la
envolvente térmica aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los
encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso
a espacios no acondicionados.
3.2 La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica proyectada
no superarda el valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica, Q100,lim
([m3/h-m2]

Zona climatica de invierno
C
Permeabilidad al aire de huecos (Q100,lim) <9




Las carpinterias sustituidas en la remodelacion proyectada cumpliran con el valor limite de
permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica, al ser de clase 4 segun la clasificacion de la
UNE-EN 12207:2017. Se proyecta un sistema de carpinteria formada por perfiles de aleacién de
aluminio con espesor medio 1,5 mm y 55 mm de seccién aproximada, con rotura de puente térmico,
lacado superficial de 60 micras, clase 4 segun clasificacion a la permeabilidad al aire (UNE-EN 12207),
a la estanqueidad al agua segin UNE-EN12208 y a la resistencia a la carga del viento segiin UNE-EN
12210, perfiles de condensacion, acristlaamiento térmico tipo climalit formado por luna pulida interior
de 6 mm, luna laminar exterior de 4+4 mm y camara de aire deshidratada, formado un vidrio 4+4/12/6.

DB-HE2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La remodelacion de las instalaciones térmicas proyectada —reubicacion del termo eléctrico existente en
nueva posicion e incorporacion de sistema de ventilacion en sala de profesores, archivo y sala de
servidores de planta segunda— se ajustard a las prescripciones establecidas por el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) (se justifica en el apartado correspondiente relativo al
cumplimiento del DB HS).

DB-HE3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

No es de aplicacion esta seccién. La ampliacién prevista contempla la colocacion de luminarias nuevas en
las areas del edificio modificadas (acceso, cajas de escalera, nicleo de aseos de planta primera y parte
de la planta segunda), sin alterar las condiciones de la red en las areas existentes.

La superficie de actuacién no supone una proporcién superior al 25% respecto de la superficie total del
edificio, por tanto, la actuacién en la red de iluminacion se centra en una proporcion inferior al 25% de la
superficie total iluminada del edifico, encontrdndose por tanto la actuacion fuera del ambito de aplicacion
de esta seccion (1 Ambito de aplicacion de CTE DB-HE3).

DB-HE4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA
DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacion esta seccién. Las actuaciones proyectadas se localizan en un edificio existente, y no
implican la reforma integral del mismo ni de sus instalaciones térmicas, ni se produce un cambio de uso
caracteristico del edificio, siendo ademas la demanda inicial de agua caliente del edificio inferior a 5.000
I/dia.

Las obras proyectadas, por tanto, se encuentran fuera del &mbito de aplicacion de esta seccién (1 Ambito
de aplicacién de CTE DB-HE4).

DB-HE5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Las actuaciones proyectadas se localizan en un edificio existente, y no implican la reforma integral del
mismo, ni se produce un cambio de uso caracteristico del edificio, siendo ademas la superficie construida
inferior a 3000 m2.

Las obras proyectadas, por tanto, se encuentran fuera del ambito de aplicacion de esta seccion (1 Ambito
de aplicacion de CTE DB-HED).

En Erandio, diciembre de 2022

IAigo Uribe Larrea
ARQUITECTO



4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

4.1 NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD

De acuerdo a la Ley 20/1997 de 4 de diciembre de 1997, y el Decreto 68/2000 del 11 de abril de 2000
“Normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos,
edificaciones y sistemas de informacién y comunicacién” que la desarrolla, se justifica el cumplimiento en
el presente proyecto de la Normativa sobre Accesibilidad, por tratarse de un edificio que se encuentra
dentro del &mbito de aplicacion de la Ley, segun el Anejo Il del Decreto 68/2000, debiéndose proceder a
su justificacién.

El cumplimiento de los parametros recogidos en la Ley 20/1997 de 4 de diciembre de 1997, y el Decreto
68/2000 del 11 de abril de 2000, se ajustara exclusivamente al disefio y caracteristicas de las areas de la
edificacién afectadas por las obras previstas, no siendo objeto de analisis las zonas de la edificacion
excluidas del @mbito de actuacion.

Se adjunta a continuacioén la ficha justificativa de Cumplimiento de la Ley 20/1997 de 4 de diciembre de
1997, y el Decreto 68/2000 del 11 de abril de 2000.

Se adjunta resolucion N°13836 de 27 de octubre de 2020, emitida por el Area de Vivienda, Planificacion y
Gestion Urbanistica del Ayuntamiento de Barakaldo, por la que se aprueba la justificacién de la aplicacién
de criterios de practicabilidad en el dimensionamiento de la cabina del ascensor, en base a requerimiento
realizado por quien suscribe, también adjunto.

En Erandio, diciembre de 2022

Ifigo Uribe Larrea
ARQUITECTO



NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS |

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y ADECUACION DEL IEFPS
SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

LA BONDAD N°28. BARAKALDO
Propiedad: Gobierno Vasco, Departamento de Educacién, Universidades e Investigacion.

G

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo llI | PROYECTO
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de fitularidad publica o privada, para garantizar su uso y
disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.
(Anejo lll. Art.T) Los edificios o instalaciones de uso industrial en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho
de admision, serdn accesibles en sus accesos con la via publica y dispondrén de una zona de atencién al piblico
y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas.
ACCESO AL Se garantiza la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento
INTER. EDIFICIO exterior. Las gradas y escaleras deberdn complementarse con rampas.
(Anejo lll. Art.4)
PUERTAS ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢ >180cm $=180
(Anejo Il Art.4.1.1) ANCHO Apertura Iv\onuoll . A>90cm A =90+80 (manual)
e Apertura Automdtica A>120cm -
Tirador 90<H<120cm H=100cm
PUERTAS ACRISTALADAS
Vidrio de seguridad con Zécalo protector de: H>40cm H>40cm
2 Bandas senalizadoras de 20 cm de ancho: H1=90cm //H2=150cm H1=90cm
H2=150cm
PUERTAS DE EMERGENCIA
Mecanismo de apertura de doble barra: H1=90cm // H2=20cm Hi=90 cm
H2=20 cm
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO
Pasos alternativos libres de ancho A>90cmc/10m -
Elementos de accionamiento 920<H<120cm -
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstdaculos: ¢ >180cm $=180
(Anejo Il Art.4.2) PAVIMENTQ: Antideslizante/continuo N
U ILUMINACION Nivel E > 300 lux E =300 lux
Interruptores con piloto luminoso 90<H<120cm H=100cm

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondrén planos y maquetas en los vestibulos, con las caracteristicas

que se establezcan en el

Anejo IV.
COMUNICACION ITINERARIOS PRINCIPALES DEL EDIFICIO
HORIZONT. PRISMA LIBRE ALTO H>220cm H>220cm
OR ANCHO B>180cm B>180cm
INTER! SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas | N°=
(Anejo lll. Art.5.2) SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondrdn, Franjas Guia desde los accesos a
las zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm
PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE B>180cm B > Anejo V
PASILLOS SECUNDARIOS  ANCHO LIBRE B>120cm B=150cm
Con espacios de giro ¢ >150cm/d< 18 m S
Obligatorio al principio y final del pasillo S
PUERTAS INTERIORES Espacio libre a ambos lados ¢ >180cm S|
Siel pasillo es B =120 cm: ¢ =120cm
HUECO LIBRE Anchura A>90cm A>90cm
Angulo de apertura a >90° a =90
TIRADOR a profundidad a <7 cm del plano de la puertay a 90 <H < 120cm -
MIRILLA: De existir, se colocardn dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Unica
mirilla alargada hasta esta altura.
VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H>220cm H=
Altura de colocacién de mecanismos 80<h<110cm h=80<h<110

COMUNICACION
VERTICAL INTERIOR
(Anejo lll. Art.5.3)

La accesibilidad en la comunicacion vertical se realiza mediante elementos constructivos o

mecdnicos, utilizables por personas con movilidad reducida de forma auténoma.

ESCALERAS
(Anejo I, Art.5.3.1)

PELDANOS No se admiten peldanos aislados

No se admite solape de escalones

Tendrdn contrahuella y carecerdn de bocel.
H>220 cm

Cerrarlo hasta 220cm

ALTURA LIBRE bajo escalera
Intfradds del tramo inferior
PASAMANOS

Para ancho > 120 cm

Para ancho > 240 cm
ILUMINACION. Nivel a Tm del suelo

Obligatorio a ambos lados
Ademds intermedio
E > 500 lux, Recomendable

N°peld. min=3

H>220cm

Ancho = 1,30
Obligatorio a
ambos lados
E > 500 lux

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondra sefializacion tactil en los accesos a las escaleras, por Franjas sefalizadoras. [X]
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SENALIZACION Anejo IV. Se dispondran placas de orientacion en los pasamanos de los edificios pUblicos
vestibulos con varias opciones.

RAMPAS ACCESOS &> 180cm =180
. PENDIENTE Longitudinal L<3m P<10% L=480m

(Anejoll Art.5.3.2) ° L>3m P<8% Recomd.P<6% P=8%
ANCHURA A>180cm A =Anejo V
BORDILLO LATERAL H>5cm H>5cm
LONGITUD mdxima sin rellano L<10m L=480m
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B>180cm -
PASAMANOS: Para L >200 cm Obligatorio a ambos lados X
PAVIMENTO Antideslizante X
PROHIBIDO Escalera descendente a menos de 3m de la prolongacién de las rampas []

PASAMANOS PASAMANOS: uno a H=100+5cm H=100+5cm

(Anejo Ill, Art.5.3.3) 5 . ofro a H=70£5cm H i 70+ 5cm
Separacion del plano horizontal axz4cm a=4cm
Separacion obstdculos s/vertical b>10cm b>10cm
Prolongacion en los extremos L=45cm L =45cm

de interés general y

ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢ >180cm ¢$=180cm
(Anejo lll, Art.5.3.4) Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux Recomendable | E= 100 lux
Franja senalizadora frente a puerta 150 x 150 cm X
Altura de instalacion de pulsadores 90<h<120cm h=100cm
AGRUPACION DE ASCENSORES EN EDIFICIO
Si el recorrido real entre ascensores S > 50m Todos adaptados -
SiS <50 Min. 1 adaptado Ne°=
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AxB>110x 140 cm -
Con entrada y salida en distinta direccion AxB>150x180cm Anejo V
REQUISITOS
Tolerancias suelos cabina y plataforma h <20 mm h <20 mm
Separacién $<35mm $<35mm
Pavimento duro, antideslizante, liso y fijo Si
Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux E =100 lux
Pasamanos continuos a altura Hi= 90+5cm Hi=90cm
CABINA NO ADAPTADA a menos de 50m de AxB>100x125cm AxB=
PUERTAS. Automdticas y de accionamiento horizontal X
ANCHO b >90cm b =290
Siel ancho de la cabina A <110 cm b >80cm =
ELEMENTOS ESCALERAS MECANICAS. Siempre se complementaran con ascensor
MECANICOS ANCHO LIBRE A >100cm A=
) N° de peldanos enrasados a enfrada y salida N>2 N =
(Anejo il Art.5.3.5.) Pro’recpc):iones laterales. Pasamanos a glfuro Hi= 90+£5cm Hi =
Prolongacidn en los extremos L>45cm L=
TAPICES RODANTES. Siempre se complementaran con ascensor
ANCHO LIBRE A >100cm A=
Acuerdo con la horizontal a entrada y salida L>150cm L=
Protecciones laterales. Pasamanos a altura Hi= 90+£5cm Hi =
Prolongacién en los extremos L>45cm =
TAPICES RODANTES INCLINADOS
PENDIENTE L<3m P<10% L= P =
L>3m P<8%.Recom.P<é6% L= P
RELLANOS INTERMEDIOS B>180cm/<10m B= /
Espacio libre en los accesos a la rampa ¢ >180cm 6=
Proteccién lateral h>5cm h=
PASAMANOS Para A >200 cm Obligatorio a ambos lados L=
PLATAFORMAS ELEVADORAS.
ACCESOS ¢ >180cm | o=
PULSADORES Ubicacién En plataforma y zonas de embarco y
desembarco
Altura 90<h<120cm h=
CAPACIDAD de elevacion Q >250Kg Q=
VELOCIDAD de desplazamiento v <0,1 m/seg v =
P. TRASLACION VERTICAL Podrdn salvar los desniveles permitidos por la Normativa vigente
DIMENSIONES y PUERTAS AXxB>=110x140cm AXxB=
PUERTAS b>90cm b=
P. TRASLACION OBLICUA  Su instalacién queda restringida como ayuda Técnica en caso de
REFORMA.
DIMENSIONES AxB>125x100cm AxB=
PUERTAS b>80cm b=

30 NOVIEMBRE 2000

ANEJOS AL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION NORMATIVA PAIS VASCO -

COAVN-CAT GUIPUZCOA / CAT. VIZCAYA

PV .ACC.EDLAIII-2/ 4




DEPENDENCIAS | ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO
(Anejo Il Art.6) Se garantiza la accesibilidad a las dependencias de atencién a publico.
Anchos de paso A>90cm A=
Espacio libre a ambos lados de la puerta:
Ambito exterior a la puerta: Ancho x Fondo AXxB>120x145cm & AXxB=
AxB>160x120cm
Ambito interior a la puerta: Ancho x Fondo AXxB>150x175cm & AXxB=
AxB>220x120cm
Espacio libre en el interior de la estancia ¢ >150cm 6=
SALAS DE PUBLICA CONCURRENCIA. AULAS, SALAS DE ESPECTACULOS Y DE REUNIONES.
Se garantiza la accesibilidad de forma auténoma a la Sala y al escenario
ACCESO alasreservas y escenario. Pasillos P<é6% A>180cm p= A=
DIMENSION ESPACIOS RESERVADOS AxB>110x 140 cm AXB=
ASIENTO RESERVADO Altura H=45cm
Reposabrazos H = 20cm del asiento p=
Espacio frente al asiento A>90cm A=
RESERVAS de espacios y asientos (préximas a los accesos)
Usuarios en sillas de ruedas 2/100pers. o frac. N°e =
ESTADIOS Y GRADERIOS
Hasta 5000 personas de aforo 2% (Aforo) N°
De 5001a 20000 personas 100+0,5% (Aforo-5000) N°
Mas de 20000 175+0,25%(Aforo-20000) Ne°
Plataformas o desniveles de h > 40 cm Colocar barandillas O
Usuarios con ayudas en la de ambulacion 2asientos min. °=
PISCINAS DE RECREO
PASO ALRREDEDOR DEL VASO A >180cmP<2% = pP=
PAVIMENTOS antideslizantes e impermeables O
GRUA para personas con movilidad reducida N > Tpor vaso N =
ESCALERAS Ancho B>120cm B=
Huella (Antideslizante) > 30 cm
Tabica <1é6cm
Pasamanos a ambos lados en dos Alturas y con Hi= 90cm Hi =
continuidad en el vaso H.= 70 cm Hy =
Pediluvios, accesibles por sillas de ruedas, con paso alternativo a usuarios con bastén.
SERVICIOS RESERVAS:
HIGIENICOS Si se instalan aislados serdn Accesibles Si
g Si existe acumulacion se reserva por cada sexo N > 1/10 ¢ fraccién N =
VESTUARIOS Y CRITERIOS GENERALES
DUCHAS PUERTAS, apertura al EXTERIOR A>90cm A =90
(Anejo Ill, Art.7) Z6calo protector en ambas caras de la hoja h>30cm h=30cm
DISTRIBUIDOR espacio libre ¢ >180cm Anejo V
Ranura mdaxima de rejilla de sumideros d<lcm d=1lcm
Conducciones de agua caliente protegidas X
PAVIMENTO antideslizante En seco y mojado X
BARRAS de apoyo para fransferencia: altura H=80+5cm H=280
Longitud 80<L<90cm L=85
Distancia al eje aparato 30<d<35cm d=35
ASEOS
Baterias de Urinarios: Aparatos a h=45cm nx1 n=1
Cabina de Inodoro adaptado: Espacio libre ¢ >150cm ¢ =150
LAVABO h = 80 cm sin pedestal y con grifo Monomando o aut.
INODORO: Altura del inodoro 45<h<50cm h=45cm
Distancia a la pared del borde exterior d>70cm d>70cm
Espacio libre, al menos en un lateral a>80cm a>80cm
Barras de apoyo para fransferencia en ambos lados en ambos lados

VESTUARIOS Y DUCHAS. Los vestuarios y duchas adaptados serdn individuales y complementados con
los aparatos de aseo: INODORO y LAVABO. Contardn con un sistema de aviso y alarma con
pulsador en, al menos dos paredes a 20cm del suelo, y al menos uno se accionard desde el inodoro.

CABINA INDIVIDUAL adaptado: Espacio libre ¢ >150cm =
BANCO adosado a la pared. Ancho x Largo AXxB>60X150cm AxB=
Alto 45<h<50cm =
ASIENTO en ducha adaptada. Ancho 60 cm =
Alto 45<h<50cm =
La ducha contard con barras de Trasferencia al menos a un lado
PASAMANOS en paredes de cabinas, vestuarios y duchas: H=90+ 5 cm H=
GRIFERIA monomando con palanca larga, a altura de 90 cm. O
VALVULA reguladora de temperatura O

SURTIDOR ducha regulable en altura en barra vertical, situada a un lateral del asiento []
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ARMARIO Altura 35<h<160cm h=
Barra para percha 80<h<110cm h=
CON BANERA. En caso de instalarse esta
Espacio libre al lado de la banera ¢ >180cm ¢ =
Barras en diagonal o vertical cubriendo la altura de 70 a 100 cm O
Mandos de griferia centrados en el lado longitudinal de la bafiera O
Altura del borde superior de la banera h<45cm h=
Disponible ayuda técnica para las transferencias ]
MOBILIARIO Cumplird los pardmetros Antropométricos del Anejo |.
(Anejo lILAr 8) Sies posik?le se instalard olineng en el mismo lado de la estancia
PASOS principales enfre mobiliario: A >180cm A=
Bordes y esquinas romos
ASIENTOS. Se dispondrdn de forma regular, fuera de zonas de fransito, comunicados con los accesos e
instalaciones del edificio.
DISTANCIA ENTRE FILAS de asientos A>90cm A=
ASIENTOS RESERVADOS NUmero Al menos uno °=
Alfura del asiento h=45cm h=
Alfura Reposalbrazos h=65cm de h=
suelo(Abatibles)
MOSTRADORES Y VENTANILLAS.
ALTURA h<110cm =
ZONA DE ATENCION a sillas de ruedas. Altura h=80cm =
Longitud de este tramo L>120cm =
Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=
Fondo > 50 cm =
INTENSIDAD LUMINICA E > 500 lux E=
MAQUINAS EXPENDEDORAS. Instrucciones de uso (excepto expendedoras de tikets de aparcamiento),
estardn en Braille, altorrelieve y mdcrocaracteres.
Tikets de aparcamiento. Se recomienda Informacion sonora
Diales y monederos Altura 90<h<120cm h=
TELEFONOS
RESERVAS Teléfonos aislados: Accesibles
Agrupacion de elementos 1/10 o fraccién N =
TELEFONOS ADAPTADOS Altura H=90cm H=
Repisa apoyo H=80cm H=
Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=
Espacio libre frente al teléfono ¢ >2180cm 6=
En las baterias de Teléfonos, los accesibles NO se colocardn en los extremos y estos deberdn prolongarse hasta el
suelo, al menos los laterales del primero y del Ultimo.
ELECTRICIDAD Y ALARMAS. Se permite el uso de los mecanismos de accionamiento y funcionamiento a personas con
movilidad reducida y problemas de manipulacion.
Altura de instalacién de mecanismos 90<h<120cm | h=
CAJEROS Y ELEMENTOS INTERACTIVOS
Altura del teclado, con repisa de apoyo 90<h<120cm h=
Espacio libre frente al elemento interactivo ¢ >180cm o=
PANTALLA Altura 100<h<140cm h=
Inclinacién  15° < ¢ < 30° ¢=
Bien visible para una persona senfada
INFORMACION Y SENAUZAC'ON. Los indicadores colocados dentro del edificio, se colocardn de forma que no
interfieran los itinerarios, ni el uso de mobiliarios e instalaciones. Deberdn poder ser leidos por personas sentadas y personas con
problemas de vision. Si no estdn adosados a la pared y se sittan por debajo de 2,20m se proyectardn hasta el suelo, en toda la mayor
proyeccion en planta.
APARCAMIENTOS RESERVA de plazas: N > 1/40 ¢ fraccion
(Anejo lLAM.9) Aparcamientos vinculados a viviendas N=1/ viviendo o N =
N > 1/40 ¢ fraccion
Alojamientos turisticos N = 1/ alojom. reservado
SITUACION. Preferentemente A nivel de calle. Junto a accesos
DIMENSIONES de plazas reservadas:
Aparcamiento en linea A x B> 600 x 360 cm AXB=
Aparcamiento en bateria A x B > 500 x 360 cm AXB=
ALOJAMIENTOS RESERVAS, para cualquier tipo, clasificacién o categoria de alojamiento turistico
TURISTICOS Reserva para personas con movilidad reducida N > 1/50 ¢ fraccién N =
. Plazas con instalacion de ayudas técnicas para
(Anejo lll. Art.10.3) personas con dificultad en la comunicaciéon N> 1/10 ¢ fraccién N =

Contard con timbre de lamada luminoso en la puerta de acceso, cuya recepcion sea posible en todas las dependencias, incluido el bano.

REQUISITOS: Las edificaciones y espacios libres cumplirdn con el Anejo Il y Anejo Il

Las habitaciones y sus bafos incorporados en las reservas de los hoteles cumplirdn con lo establecido para DORMITORIOS y BANOS de viviendas
para usuarios de sillas de ruedas.

Las unidades reservadas en apartamentos turisticos y viviendas turisticas vacacionales cumplirdn lo establecido en el apartado de viviendas
para usuarios de silas de ruedas

Erandio,
mayo de 2021

Fdo. EL ARQUITECTO: Inigo Uribe Larrea
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NORMATIVA SOBRE OBRAS DE REFORMA, AMPLIACION O MODIFICACION EN URBANIZACIONES Y EDIFICACIONES

|

AMBITO DE APLICACION: Obras de Reforma, Ampliaciéon o Modificaciéon ya sean de titularidad Publica o
Privada, sin considerarse las de mantenimiento, conservacion de edificios y/o sus instalaciones, las urbanizaciones, vias

y espacios de uso publico, siempre que no impliquen reforma o modificacién.
En el Anejo PV.ACC se recogen los edificios y criterios de actuacién en caso de reforma debiendo ajustarse a las
condiciones de Accesibilidad de los Anejos II, Il y IV. A continuacién se reproducen los pardmetros de Practicabilidad

que permite la Norma.

G

APARTADO

NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo V |

EXCEPCIONES EN

En los supuestos en que por las caracteristicas OROGRAFICAS, ESTRUCTURALES O DE FORMA, no
sea posible aplicar los criterios de Accesibilidad, o en aquellos en que atendiendo al

REFORMAS p . . = . )
PRESUPUESTO ECONOMICO disponible la adaptacion constituya un gasto desproporcionado, se
aceptardn los criterios de PRACTICABILIDAD que a confinuacion se exponen, previa la debida
justificacion.

Motivo / Justificacion:

Los pasillos de comunicacion entre aulas del centro se han mantenido en su ubicacién y con sus
dimensiones originales. No es objeto de esta remodelacién la ampliacién de dichos espacios de
circulacion existentes, pues limitaria en gran medida las posibilidades espaciales que se
pretenden conseguir, ademds de suponer un gasto econdémico desproporcionado. Por ello, se
mantienen sus dimensiones originales, con un ancho de 1,50 m. Alld donde se han proyectado
espacios con posibilidad de cumplimiento de los pardmetros establecidos en el Anejo lll, se ha
disenado conforme a ello.

Se adjunta informe para justificar la practicabilidad del ascensor.

CRITERIOS DE PUERTAS DE ACCESO EXTERIORES

PRACTICABILIDAD iSé:R(igol_llBTll?E;:;ngs lados de las puertas A>140cm A=

(Anejo V. Art.3.) ANCHO libre de obstdculos en general A>180cm A=

d = 12viv/Ha A>150cm P=

PENDIENTE Longitudinal 3m<L<10mP< P=
8%

Aceras en via publica existente de P > 6% L<3mP<12% O

Pasamanos a un
lateral de la calzada

PUERTAS ANCHO A>280cm A=

PASILLOS ANCHO A=110cm A=150cm

RAMPAS ANCHO A=290cm A=150cm
PENDIENTE Longitudinal L<3mP<12% P=10%

ACCESO ASCENSORES, en las plataformas de acceso a ascensores en dependencias, recintos y
otros donde sea necesaria la maniobra en caso de no ser posible el circulo libre de obstdculos
de 140cm de didmetro se MANTENDRAN LAS DIMENSIONES EXISTENTES.
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AxB>90x120cm
Con entrada y salida en distinta direccion AXxB>150x150cm
Ancho libre de paso A>80cm

AYUDAS TECNICAS, En los supuestos en que sea imposible salvar desniveles cumpliendo lo
anterior, se estudiard la posibilidad de instalar una ayuda técnica para superar dichos desniveles.
Los aparatos elevadores verticales y oblicuos podrdn instalarse para salvar desniveles permitidos
por las normas sectoriales vigentes que les afecten.

OTRAS DISPOSICIONES: Se procurard aplicar los Anejos I, Il y IV, en la medida de lo posible.

AXxB=150x 150 cm

Se adjunta Fichas F.ACC./URB.AII |
F.ACC./EDLAII D(
F.ACC./VIV.AI O

INFORME DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES: En el caso de que alguno de los elementos
mencionados no pueda adaptarse a las condiciones minimas de accesibilidad segin lo
expuesto, deberd JUSTIFICARSE DOCUMENTALMENTE dicha circunstancia, siendo preceptivo en
dichos casos previa la concesiéon de Licencia, la emisién de un INFORME de los SERVICIOS
MUNICIPALES en relacion con dichos aspectos ddndose traslado al Consejo Vasco para la
Accesibilidad.

OBSERVACIONES

En Erandio,
diciembre de 2022

Fdo. EL ARQUITECTO: Inigo Uribe Larrea
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1.5. ANEJOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS
COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE
GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES
MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Para: Eusko Jaurlaritza — Gobierno Vasco
Hezkuntza Saila — Departamento de Educacion
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1.5.2 CALCULO DE LA
ESTRUCTURA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS
COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE
GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES
MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

ACTUALIZACION 2022

Para: Eusko Jaurlaritza — Gobierno Vasco
Hezkuntza Saila — Departamento de Educacion



3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No

procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X d
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X [
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X [
DB-SE-A 3.1.5. | Estructuras de acero X [
DB-SE-F 3.1.6. | Estructuras de fabrica [ X
DB-SE-M 3.1.7. | Estructuras de madera [ X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No

procede

NCSE Norma de construccién sismorresistente O X

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nam. 74,Martes
28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién
y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con
una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos,
«DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma
gue no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.



3.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARI | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
AS edificio.
[ 50 Afios |

Método de comprobacion | Estados limites |

Definicién estado limite

Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las
acciones

Valores caracteristicos de
las acciones

Datos geomeétricos de la
estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién gue de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién

PERMANENTES Aguellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones

climaticas

ACCIDENTALES Aguellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion del Cédigo Estructural.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estéatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.




Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,sth: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de laresistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes
de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales




3.1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Acciones
Permanentes
G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado,
calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso
especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. En

losas macizas seré el canto h (cm) x 25 kN/m?.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria
considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a
lo largo del tiempo).

Cargas Muertas:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

El pretensado se regira por lo establecido en el Cddigo
Estructural.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo
establecido en DB-SE-C.

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Acciones Variables

Q)

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por
los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase
de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacién altura y anchura del
edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento
sera necesario efectuar un andlisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metdlicas formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas
de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero

y biolégicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos
estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso,
tabigueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:




Al.- ACCIONES GRAVITATORIAS

ASCENSOR ESCALERA

USO O ZONA DEL EDIFICIO CUBIERT

FORJADO A FORJADO CUBIERTA
ACCIONES PERMANENTES SUPERFICIALES (kN/m2)
Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...) 2.00 2.00 0.50 0.50
Peso propio revestimientos (solados/falsos techosl/...) 1.00 1.50 -- --
Peso propio de la tabiqueria -- - -- --
Peso propio de recrecidos y otros elementos repartidos . - - -
TOTAL CARGA PERMANENTE UNIFORME 3.00 3.50 0.50 0.50
ACCIONES PERMANENTES LINEALES (kN/m)
Peso propio de los cerramientos 4.00 - -- --
Peso propio de las particiones interiores pesadas -- - -- --
Peso propio de petos, jardineras, etc... - - - -
ACCIONES VARIABLES VERTICALES
Sobrecarga uniforme de uso (kN/m2) 1.00/3.00 1.00 4.00 0.40
Carga concentrada para comprobaciones locales (kN) 2.00/4.00 2.00 4.00 4.00
Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros (kN/m) -- - -- --
Carga uniforme de nieve en cubiertas (kN/m2) (1) - 0.30 - 0.30
ACCIONES VARIABLES HORIZONTALES (kN/m)
Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (2) | o080 ] - | o080 ] -

OBSERVACIONES:

Se han adoptado los valores de carga aportados por el suministrador del ascensor, indicados en planos de estructuras.

A2.- ACCION DEL VIENTO

Presion dinamica del viento (g b) en kN/m2

0,5

Grado de aspereza del entorno

V. Zona urbana en general.

Andlisis segun dos direcciones del viento

Direccién principal

Direccién secundaria

Altura media de la fachada considerada (en m) 9.5m. 9.5 m.

Coeficiente de exposiciéon (c e) 1.7 1.7

Esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento 3.0 3.0

Coeficientes edlicos del edificio: barlovento sotavento barlovento sotavento
(c p) presion a barlovento y (cs) succion a sotavento 0.8 -0.7 0.8 -0.7
Accion del viento (ge=qb.ce.cp) enkN/m2 0.68 -0.59 0.68 -0.59

OBSERVACIONES:

conjuntamente con el Anejo D.2 del mismo documento.

En el caso de naves y construcciones diafanas, se adoptan los criterios indicados en el apartado 3.3.5 del DB SE-AE

A3.- ACCIONES TERMICAS

De acuerdo con lo establecido en el apartado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han considerado en el célculo de la
estructura al tener en cuenta las caracteristicas constructivas del edificio, su tamafio y las condiciones establecidas para la

disposicion de las juntas de dilatacion.

A4.- ACCIONES ACCIDENTALES

ACCION SiSMICA

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica, a la ubicacion del edificio le

corresponde una Aceleracion Sismica Basica a b < 0,04 g.
De ello se deduce que la NCSE-02 no es de aplicacion.

ACCION DEL FUEGO

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan consideradas en el cumplimiento del DB Sl.

IMPACTO DE VEHICULOS

En zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros (< 30 kN) se considera que sobre cada elemento actia una fuerza
puntual horizontal de 50 kN en la direccién paralela a la via, o de 25 kN en direccion perpendicular.
En los pilares, estas fuerzas se aplicaran a una altura de 60 cm sobre el nivel del pavimento.




3.1.3. CIMENTACIONES (SE-C)

3.1.3.1. Bases de calculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para
al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que acttian sobre el edificio soportado segun el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

3.1.3.2. Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es firmantes:
Titulacién/es:
Numero de Sondeos:

Descripcién de los terrenos:

Resumen parametros
geotécnicos:

3.1.3.3. Cimentacion:

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
construccion.

GEOPROYECT. Novosel & Arteaga Proyectos Geotécnicos, S.L.
Calle Daniel Vazquez Diaz, n°® 2. 28420 La Navata-Madrid

Zeljko Novosel Zivanovic

Gedlogo, colegiado n® 4118

2 sondeos mecanicos a rotacion, 2 ensayos SPT.

Se han encontrado tres niveles geotécnicos:

Nivel Geotécnico 1: Relleno antrépico, con un espesor medio de 1,10 m.

Nivel Geotécnico 2: Arcillas, de media plasticidad, con un espesor medio aproximado de 1,10 m.
Nivel Geotécnico 3: Lutitas

Cota de cimentacién -1.20 (respecto a la rasante) en la zona del ascensor

-1.10 (respecto a la rasante), sobre pozo de cimentacion, que
apoya a -2.50, en la zona de escaleras

Estrato previsto para cimentar Lutitas (directamente en zona de ascensor, y mediante pozo
de cimentacién en zona de escaleras)

Nivel freatico No se ha detectado
Tension admisible considerada 0.507 N/mmz2 en zona de ascensor y 0.20 N/mm2 en zona de
escaleras.

Peso especifico del terreno v=26.8 kN/m3
Angulo de rozamiento interno 40°
Cohesién, ¢ (Kg/lcm?2) 100

ZONA ASCENSOR: Cimentacién mediante losa de cimentacion para la estructura del ascensor y
zapatas aisladas centradas y combinadas para los distintos pilares que acometen a cimentacion,
segun consta en planos de estructura.

ZONA ESCALERAS: Cimentacion mediante zapata corrida para el muro de hormigén armado y
zapatas aisladas para los distintos pilares que acometen a cimentacion, apoyadas en todos los
casos en pozos de cimentacion segln consta en planos de estructura.

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con las cuantias minimas indicadas en el Cédigo Estructural, atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de
regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de
base a las zapatas corridas.




3.1.5. ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A)

3.1.5.1. Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

a

X

| Manualmente | O |Toda la estructura: -
[ | Parte de la estructura: | -
_Medlar:ltg programa X | Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD.
informatico
Version: 2019.a
Empresa: Cype Ingenieros
Av. Eusebio Sempere, n°5
Domicilio: Alicante.

Identificar los elementos

Parte de la estructura: .
de la estructura:

Nombre del programa: -

Version: -

Empresa: =

Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificaciéon de la estructura en base a los siguientes
estados limites:

Estado limite Gltimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y
la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Modelado y andlisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.
Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli
donde no resulten despreciables.
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional
de los forjados cuando asi fuere necesario.

a

separacion ;Se han tenido 0
maxima en cuenta las sl
01| entre D<40 | acciones
juntas  de metros | térmicas y O
dilatacion re’ologlcas en el|no
calculo?

existen
| juntas de
la dilatacién
estructura
esta
formada
por pilares no
y vigas ;
< existen
juntas de
dilatacién

:Se han tenido|
en cuenta las|Sid

acciones

térmicas y . .

reoldgicas en el | no Xl | Dadas las dimensiones del proyecto.
célculo?

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirdn durante el proceso

constructivo

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en

servicio del edificio

Estados limite ultimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Ultimo de

estabilidad, en donde:

Ed,dst < Ed,stb

siendo:

d, dst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

dstb el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

E, <R,

siendo:
d el valor de calculo del efecto de las acciones

R,

el valor de célculo de la resistencia correspondiente




E, R
Al evaluar 9 y 4 se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos en

el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

ESer < C“m Ser el efecto de las acciones de célculo;

C

lim valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de céalculo el valor
nominal de proyecto.

3.1.5.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

3.1.5.3. Materiales
El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designaci6n fy (N/mm?2) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 275 265 255 410 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

3.1.5.4. Andlisis estructural
La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos
y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones
admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.5.5. Estados limite Gltimos
La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.
El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de
analisis:
a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
se considera la estructura como traslacional
- Flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.5.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a

deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estda dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores
limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2022

Ndmero de licencia: 20111

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES MINAS
BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA) - ACTUALIZACION 2022

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL
Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A Losas
mixtas: CODIGO ESTRUCTURAL

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al piblico

G1. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables.

L.- ACCIONES CONSIDERADAS

4 1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Plant Valor [t/m?l Cargas muertas
anta
Categoria stor tH/m (t/m?)
cota +9.12 a1 0.10 0.10
cota +6.02 C 0.30 0.10
cota +3.14 C 0.30 0.10
cota +0.00 C 0.40 0.03
cota -1.20 C 0.00 0.03
Cimentacion C 0.00 0.50
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C
Grado de aspereza: |V. Zona urbana, indusfrial o forestal
La accion del viento se calcula a partir de la presién estética g. que actda en la direccién perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automética dicha presion, conforme a los criterios del Cddigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el ferreno del punto considerado:

Qe= Qo Ce-
¢, Donde:

Q. Es la presion dinadmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del



edificio en el plano paralelo al viento.

Viento Y
(f/qri;lz) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succion)
0.05 3.04 0.80 -0.65
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 3.00 3.00

No se realiza anélisis de los efectos de 29 orden

Coeficientes de Cargas

+Y: 0.28 -Y:0.38
Cargas de viento
Viento +Y Viento -Y
Planta
(t) (t)
cota +9.12 0.172 -0.233
cota +6.02 0.280 -0.380
cota +3.14 0.259 -0.352
cota +0.00 0.000 0.000
cota -1.20 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en
cada direccion del analisis, actGan con una excentricidad de +5% de la dimension maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.k.- Hipbtesis de carga

Autométicas | Carga permanente
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-




4.5.- Empujes en muros

4.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
3 Carga permanente Lineal 0.20 ( -6.03, 0.83) ( -4.34,  3.23)

Sobrecarga (Uso C)  Superficial  -0.20 ( -1.08, 0.85) ( -4.30,  3.20)
( -4.33, 3.16) ( -4.3%,  3.19)
(-5.99, 0.88) ( -5.98,  0.88)
(-5.98, 0.83)

Sobrecarga (Uso () Superficial  -0.20 ( -2.12, -0.71) ( 0.03, 0.04)
( -1.08, 0.85) ( -5.98, 0.83)
( -5.98, 0.78) ( -6.03, 0.78)
( -6.03, -1.32) ( -5.98, -1.32)
(-5.98, -1.3%) ( -3.98, -1.3%)

Sobrecarga (Uso () Superficial  -0.20 ( -5.98, -1.37) ( -5.98, -1.42)
( -6.08, -1.42) ( -6.08, -1.37)
( -8.25, -1.37) ( -8.25, -1.42)
(-8.30, -1.42) ( -8.30, -2.88)

(-3.98, -137)
4 Carga permanente Lineal 0.20 ( -6.03, 0.83) ( -4.34, 3.23)
5 Carga permanente Lineal 0.20 ( -6.03, 0.83) ( -4.34, 3.23)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon (TE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

B ZYGijj + YQ1le1Qk1 2 zyoil{’aiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

i Z TGy + Z Yo Qy
=

i1

- Donde:

G, Accidon permanente
Q. Accion variable
Oz Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

0o Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal



Oo; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

0,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

0,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de sequridad |

E.L.U. de rotura. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

0) y coeficientes de combinacion ( )

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0)

Favorable Desfavorable Principal (0,) Acompafiamiento (0O.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0O)

Favorable Desfavorable Principal (D,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (@ - Uso () 0.000 1500 0.000 0.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: (ODIGO ESTRUCTURAL / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0)

Favorable Desfavorable Principal (0,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0)

Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompaiiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (@ - Uso () 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000




E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0O)

Favorable Desfavorable Principal (D,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (0)

Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompafiamiento (0O.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (@ - Uso () 0.000 1500 0.000 0.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Desplazamientos

Coeficientes parciales de seguridad (0)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (0O)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (A - Uso () 0.000 1.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000




6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G Carga permanente
Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al pablico)
Qa (a1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles dnicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+Y exc.+)  Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc+
V(-Y exc.-)  Viento -Yexc.-

* E.L.U. de rotura. Hormigdn

Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000

2 1.350

3 1.000 | 1.500

[ 1.350 | 1.500

5 1.000 1500

6 1.350 1500

7 1.000 | 1.050 1500

8 1.350 | 1.050 1500

9 1000 1.500 0.900

10 |1.350| 1.500 0.900

" 1.000 1500

12 | 1.350 1500

13 |1.000| 1.050 1500

14 | 1.350| 1.050 1500

15 |1.000| 1.500 0.900

16 | 1.350| 1.500 0.900

17 |1.000 1.500

18 | 1.350 1.500

19 |1.000| 1.050 1.500

20 [1.350| 1.050 1.500

21 |1.000| 1.500 0.900

22 (1350 1500 0.900

23 [1.000 1.500
24 11.350 1.500
25 [1.000| 1.050 1.500
26 1350 1.050 1.500
2% [1.000| 1.500 0.900
28 [1.350| 1500 0.900
29 [1.000 1.500

30 [1.350 1.500




* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| G [Qa (C)|Qa (G| V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | VI-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000

2 1.600

3 1.000 | 1.600

[ 1.600 | 1.600

5 1.000 1.600

6 1.600 1.600

7 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.600 0.960

10 [1.600]| 1.600 0.960

11 [1.000 1.600

12 (1600 1.600

13 [1.000] 1.120 1.600

14 {1600 1.120 1.600

15 [1.000| 1.600 0.960

16 [1.600| 1.600 0.960

17 [1.000 1.600

18 [1.600 1.600

19 [1.000] 1.120 1.600

20 [1.600| 1.120 1.600

21 |1.000| 1.600 0.960

22 [1.600| 1.600 0.960

23 [1.000 1.600
2L 11.600 1.600
25 [1.000| 1.120 1.600
26 1600 | 1.120 1.600
2% [1.000| 1.600 0.960
28 [1.600| 1.600 0.960
29 [1.000 1.600

30 [1.600 1.600




= EL.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1) | V(+Y exc.+) | VI+Y exc.-) | VI-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800

2 1.350

3 0.800 | 1.500

[ 1.350 | 1.500

5 0.800 1500

6 1.350 1500

1 0.800 | 1.050 1500

8 1.350 | 1.050 1500

9 0.800 | 1.500 0.900

10 [1.350 | 1.500 0.900

1 10.800 1500

12 1350 1500

13 10.800| 1.050 1500

14 11350 | 1.050 1500

15 10.800 1.500 0.900

16 1350 | 1.500 0.900

17 10.800 1500

18 [1.350 1500

19 10.800| 1.050 1500

20 1350 1.050 1500

21 0.800 | 1.500 0.900

22 |1350 1.500 0.900

23 10.800 1500
24 | 1.350 1500
25 /0.800( 1.050 1500
26 1350 1.050 1500
2% |0.800 1.500 0.900
28 1350 1.500 0.900
29 0.800 1.500

30 [1.350 1.500




* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| G [Qa (C)|Qa (G| V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | VI-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000

2 1.000 | 1.000

3 1.000 1.000

[ 1.000 | 1.000 | 1.000

5 1.000 1.000

6 1.000 | 1.000 1.000

7 1.000 1.000 1.000

8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

9 1.000 1.000

10 [1.000| 1.000 1.000

11 [1.000 1.000 1.000

12 [1.000| 1.000 | 1.000 1.000

13 [1.000 1.000

14 [1.000| 1.000 1.000

15 |1.000 1.000 1.000

16 | 1.000| 1.000 | 1.000 1.000

17 | 1.000 1.000
18 | 1.000| 1.000 1.000
19 |1.000 1.000 1.000
20 [1.000| 1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta |Nombre planfa | Altura |Cofa
5/ cota +9.12 5[ cota +9.12 3100 9.2
k| cota +6.02 k| cota +6.02 2.88| 6.02
3/ cota +3.14 3| cota +3.14 344 314
2| cota +0.00 2| cota +0.00 1.20| -0.00
1 cota -1.20 1 cota -1.20 0.70| -120
0| Cimentacion -1.90

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia | Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canfo de apoyo
P1 (0.06, 0.08) 1-3 | Con vinculacion exterior | -36.0 | Mitad superior 0.50
Referencia | Coord(P.Fijo) ‘GI- GF‘ Vinculacion exterior ‘ Ang. ‘ Punto fijo Canto de apoyo




P2 (-2.08, -0.11) 1-3 | Con vinculacion exterior | -36.0 | Mitad superior 0.50
P3 ( -1.05, 0.89) 1-3 | Con vinculacion exterior | -36.0 | Mitad superior 0.50
P4 (-4.31, 3.29) 1-5 | Con vinculacion exterior | -36.0 | Mitad superior 0.50
P5 (-6.08, -132) | 2-5 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Esq. sup. izq.
P6 (-6.08, 0.78) | 2-5 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Esg. inf. izq.
P7 (-8.25, 0.78) | 2-5 |Sin vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der.
P8 (-8.25, -132) | 2-5 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Esqg. sup. der.
P9 (-8.25, -2.88) | 1-3 | Con vinculacién exterior | 0.0 | Mitad derecha 0.40
P18 ( -6.63, 4.49) 0-5 | Con vinculacion exterior | -36.0 | Esq. inf. der. 0.00
P19 (-8.30, 241) | 0-5 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.00
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M3 Muro de hormigon armado | 0-2 | ( -8.28, -1.37) ( -6.00, -1.39) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
Mé& Muro de hormigon armado | 0-2 (-6.00, -1.39) ( -5.98, 0.88) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M5 Muro de hormigon armado | 0-2 (-8.28, 0.83) ( -5.98, 0.88) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M6 Muro de hormigén armado | 0-1 (-8.28, -1.3%) ( -8.28, 0.83) 1 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro
M3 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canfo:0.40
Empuje derecho: | Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 5.70 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 8.55 kp/cm?
Médulo de balasto: 10000.00 t/m’
Mé Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: | Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 5.70 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 8.55 kp/cm?
Médulo de balasto: 10000.00 t/m’
M5 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: | Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 5.70 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 8.55 kp/cm?
Médulo de balasto: 10000.00 t/m’
Referencia Empujes Zapata del muro




M6 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.200 x 0.400

Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canfo:0.40
Empuje derecho: | Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 5.70 kp/cm?

-Situaciones accidentales: 8.55 kp/cm?
Médulo de balasto: 10000.00 t/m>

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANTA

Referencia pilar | Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coef: . pandeo
Cabeza Pie |Pandeo x Pandeo Y
P1,P2,P9 3 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
2 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
P3 3 SHS 120x5.0 1.00 1.00 1.00 1.00
2 SHS 120x5.0 1.00 1.00 1.00 1.00
PL 5 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
A SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
3 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
2 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
P5,P7,P8 5 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
b SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
3 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
P6 5 SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
b SHS 100x6.0 1.00 1.00 1.00 1.00
3 SHS 100x10.0 1.00 1.00 1.00 1.00
P18,P19 5 0.25x0.25 0.30 1.00 1.00 1.00
b 0.25x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00
3 0.25x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00
2 0.25x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00

10.- LISTADO DE PANOS

Losas mixtas consideradas

Nombre Descripcion de la chapa

EUROMODUL 4L posicion u EUROPERFIL - HAIRONVILLE
Canfo: 44 mm

Intereje: 172 mm

Ancho panel: 860 mm

Ancho superior: 53 mm

Ancho inferior: 71 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 3261.98 kp/cm?
Perfil: 0.75mm

Peso superficial: .67 kg/m2
Momento de inercia: 31.16 cm&/m

Médulo resistente: 15.12 cm®/m

Peso propio: 0.23 t/m?



11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

11.1.- Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 5.70 kp/cm®

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 8.55 kp/cm?

11.2.- Losas de cimentacion

Losas cimentacion | Canto (cm) | Mdulo balasto (t/m?)| Tension admisible | Tensién admisible
en siftuaciones en situaciones
persistentes accidentales

(kp/cm?) {kp/cm?)
Todas 40 10000.00 5.70 8.55

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f, = 255 kp/crnz; O.= 150

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f , = 5097 kp/cm2; O.= 115

12.2.2.- Aceros en perfiles

iz g sume e s Acero Limite elézsfico Modulo de elazs’ricidad
(kp/cm?) (kp/cm?)
Aceros conformados $235 2396 2140673
Aceros laminados S2715 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000
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Listado de cimentacion

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

P2 Zapata rectangular excéntrica | X: 2812c¢/25
Ancho inicial X: 30.0 cm Y: 2812c¢/25
Ancho inicial Y: 30.0 cm
Ancho final X: 30.0 cm
Ancho final Y: 30.0 cm
Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 60.0 cm
Canto: 50.0 cm

P9 Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 4812c/30
Ancho inicial X: 1.5 cm Sup Y: 2812c¢/30
Ancho inicial Y: 62.5 cm Inf X: 4812c/30
Ancho final X: 57.5 cm Inf Y: 2812c¢/30
Ancho final Y: 62.5 cm
Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 125.0 cm
Canto: 40.0 cm

(P1-P3-P4) | Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 2816c/20
Ancho inicial X: 280.7 cm Sup Y: 26812c/25
Ancho inicial Y: 14.2 cm Inf X: 2812c/25
Ancho final X: 369.3 cm Inf Y: 26812c¢/25
Ancho final Y: 25.8 cm
Ancho zapata X: 650.0 cm
Ancho zapata Y: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

1.2.- Medicion
Referencia: P2 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 2x0.79| 158
Peso (kg) 2x0.70| 140
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 2x0.79| 158
Peso (kg) 2x0.70| 140
Totales Longitud (m) 3.16
Peso (kg) 2.80| 280
Total con mermas Longitud (m) 3.48
(10.00%) Peso (kg) 3.08| 3.08
Referencia: P9 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) Lx0.84 | 336
Peso (kg) 4x0.75| 2.98
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 2x14L| 2.88
Peso (kg) 2x1.28| 2.56
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) Lx0.84 | 336
Peso (kg) 4x0.75| 2.98
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 2x1.L4 | 2.88
Peso (kg) 2x1.28| 2.56
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Listado de cimentacion

Referencia: P9 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Totales Longitud (m) 12.48

Peso (kg) 11.08| 11.08
Total con mermas Longitud (m) 13.73
(10.00%) Peso (kg) 12.19| 12.19
Referencia: (P1-P3-P4) B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 212 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) | 2x6.69 13.38

Peso (kg) 2x5.94 11.88
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) | 26x0.59 15.34

Peso (kg) 26x0.52 13.62
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 2x6.76 | 13.52

Peso (kg) 2x10.67 | 2134
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) | 26x0.59 15.34

Peso (kg) 26x0.52 13.62
Totales Longitud (m) | 44.06 13.52

Peso (kg) 39.12 2134 | 60.46
Total con mermas Longitud (m) | 48.47| 1487
(10.00%) Peso (kg) 43.03| 23.48| 66.51
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=115 | Hormigén (m’)
(kq)

Elemento 212 216 | Total | HA-25, Yc=15|Limpieza
Referencia: P2 3.08 3.08 0.18 0.04
Referencia: P9 12.19 12.19 0.32 0.08
Referencia: (P1-P3-P4) | 43.03| 23.48| 66.51 1.30 0.26
Totales 58.30| 23.48| 8178 1.81 0.38

1.3.- Comprobacion

Referencia: P2

Dimensiones: 60 x 60 x 50

Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:B12c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 5.7 kp/cm?
Calculado: 0.#13 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 7.125 kp/cm2
Calculado: 1.266 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 7.125 kp/cm2
Calculado: 2.026 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 147.8 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.18 -m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.12 t-m Cumple

Péagina 3




Listado de cimentacion

Referencia: P2
Dimensiones: 60 x 60 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion VY: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Siftuaciones persistenfes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.96 t/m? Cumple
Canfo minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P2: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.35 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: P9
Dimensiones: 65 x 125 x 40

Armados: Xi:@12c/30 Yi:012c/30 Xs:812c/30 Ys:812c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 5.7 kp/cm®
Calculado: 0.751 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 7.125 kp/cm®
Calculado: 0.871 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 7.125 kp/cm®
Calculado: 1.778 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 18.1 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 372.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -0.26 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.33 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.38 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.50 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Sifuaciones persisftenfes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.39 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- PS: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “C3lculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
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Referencia: P9
Dimensiones: 65 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:812¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izg: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izg: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P1-P3-P4)
Dimensiones: 650 x 40 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@812c¢/25 Xs:816c/20 Ys:812c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 5.7 kp/cm2
Calculado: 0.482 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 7.125 kp/cm®
Calculado: 0.859 kp/cm® Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 7.125 kp/cm®
Calculado: 0.883 kp/cm® Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: (P1-P3-P4&)
Dimensiones: 650 x 40 x 50
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c¢/25 Xs:816c¢/20 Ys:812¢/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 253.8 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 56995.5 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -5.06 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.41 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 56.62 t/m? Cumple
Canto minimo: ) Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P Calculado: 43 cm Cumple
- P3: Calculado: 43 cm Cumple
- Ph: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006
Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0016
Calculado: 0.0021 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Recomendacién del libro “Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: (P1-P3-P4&)
Dimensiones: 650 x 40 x 50
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c¢/25 Xs:816c¢/20 Ys:812¢/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 153 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 55 cm
Calculado: 207 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 44 cm
Calculado: 285 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izg: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.- LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1.- Descripcion

Referencias Tipo Geometria

Armado

[P2 - (P1-P3-P4)] | VC.T-1| Ancho: 40.0 cm | Superior: & 216
Canto: 50.0 cm | Inferior: 3 212
Piel: 1x2 212
Estribos: 1x@8c/30
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Listado de cimentacion

2.2.- Medicion

Referencia: [P2 - (P1-P3-P4)] B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x2.24 448
Peso (kg) 2x1.99 3.98
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x2.24 6.72
Peso (kg) 3x1.99 5.97
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 4x232| 9.28
Peso (kg) Lx3.66 | 14.65
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 6x1.61 9.66
Peso (kg) 6x0.64 3.81
Totales Longitud (m) 9.66| 1120/ 9.28
Peso (kg) 3.81 9.95| 14.65| 28.41
Total con mermas Longitud (m) | 10.63| 12.32| 10.21
(10.00%) Peso (kg) 419 10.95 16.11| 31.25

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=115 (kg) | Hormigén (m?)
Elemento @8 | 812 | 816 | Total | HA-25, Yc=15| Limpieza
Referencia: [P2 - (P1-P3-P4)] | £.19] 10.95| 16.11| 31.25 0.2 0.05
Totales 4191 10.95| 16.11| 31.25 0.2 0.05

2.3.- Comprobacion

Referencia: VC.T-1 [P2 - (P1-P3-P4)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & 216

-Armadura de piel: 1x2 812

-Armadura inferior: 3 812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora: L.
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de (a luz de Minimo: 20 cm
calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora: L.
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la luz de cilculo, Minimo: 25 cm
y no inferior a 25 cm. Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
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Referencia: VC.T-1 [P2 - (P1-P3-P4)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: 3 812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Siftuaciones persistenfes: Minimo: 3.1 cm®/m
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.84 cm®
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: -2. 74 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ -0.00 t Cumple
Longifud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel origen:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores exfremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 170 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE

3.1.- Descripcion
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Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P1 Ancho X: 200 mm | Posicién X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm | Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 9 mm

P2 Ancho X: 200 mm | Posicion X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicién Y: Centrada Paralelos Y: - | Prolongacién recta
Espesor: 9 mm

P3 Ancho X: 200 mm | Posicién X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 12 mm

P4 Ancho X: 200 mm | Posicién X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm |Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 10 mm

PS5 Ancho X: 150 mm | Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm | Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm | Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 12 mm

P6 Ancho X: 200 mm| Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm | Paralelos X: - | 4810 mm L=40 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicion Y: Por vuelo inicial 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 18 mm

P?, P8 Ancho X: 150 mm | Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm | Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 11 mm

P9 Ancho X: 150 mm| Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm | Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 8 mm

3.2.- Medicion

3.2.1.- Medicién de pernos de placas de anclaje

Pilares |Pernos Acero Longitud m|Peso kp | Totales m| Totales kp
P1 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034] 4 x 013
P2 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034 4 x 013
P3 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034 4 x 013
Ph 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034 4 x 013
P5 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034 4 x 013
P6 4210 mm L=45 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 0.45|4 x 0.28
P7, P8 |808 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.34] 8 x 0.13
P9 4@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) L x 034 4 x 013
12.62 5.38
Totales 12.62 5.38
3.2.2.- Medicion de placas de anclaje

Pilares | Acero |Peso kp | Totales kp

P1 S275 | 1x 212

P2 S275 | 1x 2.83

P3 S275 | 1x 3.7%

P4 S275 | 1x 2.36

P5 S275 | 1x 212

P6 S275 | 1x 5.65

Totales 2591
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Pilares | Acero |Peso kp | Totales kp
P?, P8 | S275 |2 x 259
P9 S2%5 | 1x 188

25.91
Totales 2591

3.3.- Comprobacion

Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 9 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.089 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.052 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.164 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 1.097 ¢t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 2184.45 kp/cm2 Cumple
Aplastamienfto perno en placa: Maximo: 4.037 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.053 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1749.49 kp/cm? | Cumple
- lzquierda: Calculado: 1813.45 kp/cm?® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 2255.83 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 938.711 Cumple
- lzquierda: Calculado: 8971372 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 532.696 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/CITI2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: P2

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 9 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 digmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.382 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.06 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.468 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.382 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: ##8.144 kp/cm® | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 4.037 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.06 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm2
- Derecha: Calculado: 1990.86 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 375.035 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 2372.9 kp/cm® | Cumple
- Abajo: Calculado: 1314.03 kp/cm?® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 511.398 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4420.08 Cumple
- Arriba: Calculado: 608.777 Cumple
- Abajo: Calculado: 1317.26 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/CITI2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
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Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.407 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.L6L t
Calculado: 0.148 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.619 + Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 2.051 t
Calculado: 1.40% t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 2814.66 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 5.382 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.148 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm®
- Derecha: Calculado: 2174.44 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 1083.28 kp/cm® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 2793.42 kp/cm® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 830.805 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1729.55 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 251.062 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P4
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.719 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.464 t
Calculado: 0.075 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.827 t Cumple
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Referencia: P&

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 10 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
Traccion en véstago de pernos: Méximo: 2.051 t
Calculado: 0.#19 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 1451 kp/cm® Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 4.485 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.075 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 2201.91 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 2588.56 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 1006.19 kp/cm® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 925.092 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1165.91 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 1255.3 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cmz Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P5
-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima enftre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.156 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.L6L t
Calculado: 0.074 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.263 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 2.051 t
Calculado: 1172 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 2340.98 kp/cm® | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 5.382 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.074 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm®
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Referencia: P5

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Derecha: Calculado: 1115.31 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Abajo: Calculado: 2453.71 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1908 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 673. 711 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 149.076 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P6
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4810 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Por vuelo inicial 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 dismetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 3.485 t
Calculado: 3.091 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.44 t
Calculado: 0.163 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 3.485 t
Calculado: 3.323 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 3.201 t
Calculado: 3.091 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 3949.97 kp/cm® | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 10.092 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.163 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/tm2
- Derecha: Calculado: 1801.18 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Arriba: Calculado: 2625.21 kp/cm® | Cumple
- Abajo: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
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Listado de cimentacion

Referencia: P6

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 4810 mm L=40 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicién Y: Por vuelo inicial 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Derecha: Calculado: 1092.13 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 498.254 Cumple
- Abajo: Calculado: 100000 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P7
-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 11 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 dismetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.646 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.069 f Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.744 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.646 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 129557 kp/cm® | Cumple
Aplastamienfto perno en placa: Maximo: 4.934 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.069 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/tm2
- Derecha: Calculado: 482.337 kp/tm2 Cumple
- lzquierda: Calculado: 0 k|:/|:m2 Cumple
- Arriba: Calculado: 1218.2 kp/cm2 Cumple
- Abajo: Calculado: 2628.41 kp/tm2 Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3289.97 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 870.199 Cumple
- Abajo: Calculado: 474.928 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/crnz Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P7

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 11 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P8

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 11 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicién Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.943 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.068 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 1.04 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.943 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 1886.44 kp/cm2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 4.934 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.068 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 593.257 kp/cm? | Cumple
- lzquierda: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Arriba: Calculado: 1726.7 kp/cm® | Cumple
- Abajo: Calculado: 2464.57 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5187.42 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 627.424 Cumple
- Abajo: Calculado: 527.309 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/CITI2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Referencia: P9

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo inicial 0.0 mm Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.881 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.058 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.964 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.881 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 175%.3 kp/cm® | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.588 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.058 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm2
- Derecha: Calculado: 1742.72 kp/cm? | Cumple
- lzquierda: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Arriba: Calculado: 1875.93 kp/cm® | Cumple
- Abajo: Calculado: 2587.66 kp/cm® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 647.676 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 560.391 Cumple
- Abajo: Calculado: 689.723 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/CITI2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-25; f4 = 255 kp/cm?; y.= 150

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elemenfos estructurales de la obra: B 500 S; f , = 5097 kp/cmz; ¥s= 115

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
P P P (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

, Base Cabeza
Dimension Tramo L

Soporte | Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (+-m) | (t-m) (t) (t) | (tm) | (1) | (t-m) | (tm) | () (t) | (t-m)
P1 cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente -012| -0.01 -0.01/  0.01] -0.01] -0.00| -0.1% -0.04 0.02| 001 -0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso () -0.06] -0.00/ -0.00{ 0.00] -0.00{ -0.00] -0.06] -0.01| 0.01 0.00] -0.00] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00/ -0.00{ 0.00| 0.00{ 0.00[ 0.00f -0.00/ -0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07| 0.04| -0.06| 0.03] -0.04 -0.01 -0.0% -0.04] 0.07| 0.03] -0.04 -0.01
Viento +Y exc.- -0.06| 0.03| -0.04| 002 -0.03] -0.00f -0.06/ -0.03) 0.06] 0.02| -0.03] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.10| -0.05| 0.08/ -0.04 0.6/ 0.01] 010] 005/ -0.10{ -0.04/ 0.06/ 0.01
Viento -Y exc.- 0.08/ -0.04| 0.06/ -0.03 0.5/ 0.00/ 008 005/ -0.08 -0.03 0.05 000
cota +0.00 | SHS 100x6.0 | -1.20/-0.00 | Carga permanente -0.10{  0.01) -0.02/ 0.01] -0.01] -0.00| -0.12| -0.01] -0.01 0.1 -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso () -0.06] 0.00/ -0.01] 0.00] -0.00{ -0.00] -0.06] -0.00f -0.00] 0.00] -0.00] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00/ -0.00{ 0.00] 0.0 -0.00] -0.00/ -0.00/ -0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07| 0.0% -011| 0.03] -0.04 -0.01 -0.0% 004 -0.06/ 0.03] -0.04 -0.01
Viento +Y exc.- -0.06| 0.06| -0.08/ 0.02| -0.03] -0.00f -0.06/ 0.03 -0.04 0.02] -0.03] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.10| -0.09| 0.5 -0.04| 0.06/ 0.01 0.710| -0.05 0.08/ -0.04/ 0.06 0.01
Viento -Y exc.- 0.08/ -0.08 0.1 -0.03] 0.05 0.00f 0.8 -0.04 006/ -0.03 005 0.00
P2 cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/2.92 |Carga permanente 148) -0.02| -0.01] -0.06] -0.04| -0.00[ 143} 014 0.10| -0.06] -0.04] -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.54| -0.01] -0.01) -0.02| -0.02| -0.00| 05& 005/ 0.04 -0.02 -0.02] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00{ -0.00{ -0.00/ -0.00/ -0.00{ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 -0.00 -0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06| 0.02| -0.05| -0.00] -0.04| -0.01| -0.06] 0.04 0.06] -0.00] -0.04 -0.01
Viento +Y exc.- -0.05| 0.02| -0.04| -0.00] -0.03] -0.00f -0.05[ 0.03] 0.04 -0.00{ -0.03] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.08/ -0.03] 0.0%, 0.01 0.05/ 001 008 -0.05 -0.08 001 005 001
Viento -Y exc.- 0.07| -0.03] 0.05 000/ 0.04 0.00] 007 -0.04 -0.06/ 000 0.04 0.00
cota +0.00 | SHS 100x6.0 | -1.20/-0.00 | Carga permanente 150 -0.09] -0.06| -0.06] -0.04/ -0.00f 148 -0.02| -0.01 -0.06|] -0.04] -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.54| -0.04| -0.02| -0.02| -0.02| -0.00f 054 -0.01 -0.01] -0.02| -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00/ -0.00{ 0.00| 0.00{ -0.00[ -0.00f -0.00/ -0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06| 0.02| -0.09| -0.00[ -0.04| -0.01| -0.06/ 0.02] -0.05 -0.00{ -0.04 -0.01
Viento +Y exc.- -0.05| 0.02| -0.07| -0.00{ -0.03] -0.00f -0.05[ 0.02] -0.04| -0.00{ -0.03] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.08/ -0.02| 0413/ 001 005 001 008 -003 0.07 001 005 001
Viento -Y exc.- 0.07| -0.03] 010/ 0.00/ 0.04 0.00[ 007 -0.03] 0.05 000 0.04 0.00

Péagina 2




Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
, Base Cabeza
Dimension Tramo o

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (1) () | (tm) | (1) | (tm) | (bm) | () (t) | (t:m)
P3 cota +3.14 | SHS 120x5.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente 172| -0.05 -0.03| -0.14 -0.11] -0.00f 167 036 029 -014 -0.11] -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.64| -0.02| -0.01 -0.05| -0.04/ -0.00/ 0.64  0.14& 0.10f -0.05| -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00/ -0.00/ -0.00{ -0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00] -0.00] -0.00f 0.00
Viento +Y exc.+ 013|006/ -0.07| 005 -0.04 -0.01 013 -0.09] 0.5  0.05 -0.04/ -0.01
Viento +Y exc.- 0.10{ 0.05/ -0.06] 0.04/ -0.03| -0.00/ 0.10| -0.0?| 0.04 0.04 -0.03] -0.00
Viento -Y exc.+ -0.18| -0.08/ 0.10{ -0.07| 0.06/ 0.01 -018 012| -0.03| -0.07 0.06] 0.1
Viento -Y exc.- -0.14| -0.07| 0.08] -0.06| 0.05 0.01| -0.14| 0.10[ -0.06] -0.06] 0.05 0.01
cota +0.00 | SHS 120x5.0 | -1.20/-0.00 | Carga permanente 174 -0.21) -0.16| -0.14| -0.11] -0.00] 172 -0.05 -0.03| -0.14 -0.11] -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.64| -0.08/ -0.06/ -0.05] -0.04/ -0.00] 0.64] -0.02| -0.01| -0.05/ -0.04] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.00/ -0.00/ -0.00{ -0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.00f -0.00f -0.00| -0.00] -0.00f 0.00
Vienfo +Y exc.+ 013 012| -0.12] 0.05] -0.04 -0.01 0.13|  0.06] -0.07 0.05] -0.04| -0.01
Viento +Y exc.- 0.10|  0.10{ -0.10] 0.04| -0.03] -0.00 0.10f  0.05] -0.06] 0.0&4] -0.03| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.18| -016/ 0.1%] -0.07| 0.06/ 0.01 -0.18/ -0.08 010/ -0.07 0.06] 0.01
Vienfo -Y exc.- -0.14| -013] 0.4 -0.06/ 0.05/ 0.01| -0.14 -0.07| 0.08 -0.06 0.05| 0.01
P4 cota +9.12 | SHS 100x6.0 | 6.02/8.98 |Carga permanente 102| -0.05/ -0.21| -0.03| -0.1% 0.00/ 097 004 030 -0.03] -0.1% 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.02| -0.02| -0.0%| -0.01] -0.03) 0.00[ 0.02 001 0.02] -0.01 -0.03 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.20/ -0.00/ -0.02| -0.00f -0.03] 0.00{ 0.20f 0.01 0.06] -0.00] -0.03| 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.00{ 0.02| -0.04| 0.02| -0.03] -0.01] -0.00] -0.05 0.05| 0.02] -0.03] -0.01
Vienfo +Y exc.- 0.00/ 0.02| -0.04f 0.02| -0.03] -0.00{ 0.00f -0.04 0.5/ 0.02] -0.03| -0.00
Vienfo -Y exc.+ 0.00/ -0.03) 0.05] -0.03| 0.04 0.01  0.00f 0.06/ -0.07 -0.03| 0.04 0.01
Viento -Y exc.- ~0.00] -0.03] 0.05] -0.03] 004 001 -0.00] 005 -0.06 -0.03 004 0.01
cota +6.02 | SHS 100x6.0 3.14/5.88 | Carga permanente 206/ 010 -0.30| 0.04) -0.19| 0.00 201 -0.01 022 0.0& -019| 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.64 0.03] -018/ 0.01 -012| 0.00f 064 0.01 016  0.01 -0.12| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.20{ -0.00{ 0.00| 0.00] 0.01 000/ 020/ -0.00{ -0.01 0.00 001 0.0
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.07 -0.07 0.05| -0.05 -0.01 0.02 -0.05 0.0% 0.05 -0.05 -0.01
Vienfo +Y exc.- 0.03) 0.06 -0.06| 0.04/ -0.05] -0.01f 0.03| -0.04 007 00& -0.05 -0.01
Vienfo -Y exc.+ -0.03| -0.10{ 0.09| -0.06| 0.07 0.01] -0.03] 0.07 -0.10 -0.06 0.07  0.01
Viento -Y exc.- -0.04| -0.08/ 0.9 -0.05 0.06] 0.01 -0.04 0.06] -0.09 -0.05] 0.06] 0.01
cofa +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente 390, -0.00/ -0.02| 0.03 -0.07] -0.00{ 3.85 -0.10| 0.18] 0.03] -0.07| -0.00
Sobrecarga (Uso () 156/ -0.00/ -0.01) 0.01 -0.03| -0.00/ 156 -0.04/ 0.09] 0.01 -0.03] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.20{ -0.00{ -0.00| -0.00] -0.00/ 0.00| 0.20[ 0.00{ 0.00f -0.00] -0.00] 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09] 0.04| -0.03| 0.3 -0.02| -0.01 0.09 -0.05 004 003 -0.02 -0.01
Viento +Y exc.- 0.09] 0.03| -0.03) 0.2 -0.02| -0.00[ 0.09] -0.04 004 002 -0.02 -0.00
Viento -Y exc.+ -0.12| -0.05| 0.04| -0.04| 0.03) 0.01 -0.12] 0.06] -0.05 -0.04/ 0.03 0.1
Viento -Y exc.- -0.13| -0.04 0.04| -0.03| 0.03] 0.00] -0.13] 0.05 -0.05 -0.03| 0.03 0.00
cota +0.00 | SHS 100x6.0 | -1.20/-0.00 | Carga permanente 3.92|  0.04| -0.10/ 0.03] -0.07| -0.00[ 3.90| -0.00{ -0.02| 0.03| -0.07 -0.00
Sobrecarga (Uso () 156/  0.01 -0.05 0.01] -0.03| -0.00 156/ -0.00{ -0.01 0.01 -0.03| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.20/ -0.00/ -0.00{ -0.00f -0.00{ 0.00{ 0.20f -0.00| -0.00| -0.00] -0.00f 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.07 -0.06/ 0.03] -0.02 -0.01 0.09 004 -0.03 0.03 -0.02 -0.01
Viento +Y exc.- 0.09] 0.06| -0.06| 0.02| -0.02| -0.00[ 0.09 0.03] -0.03] 0.02| -0.02| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.12| -0.10/ 0.08/ -0.04| 0.03| 0.01 -0.12] -0.05 0.04| -0.04/ 0.03 0.1
Viento -Y exc.- -0.13| -0.08/ 0.08/ -0.03| 0.03 0.00] -0.13] -0.04/ 0.04 -0.03] 0.03 0.0
P5 cota +9.12 | SHS 100x6.0 | 6.02/9.04 |Carga permanente 0.0% -0.02| 0.02/ -0.01 0.01 0.00[ 002 001 -001 -0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.02/ -0.01 0.01] -0.00/ 0.01 0.00{ 0.02| 0.00{ -0.01] -0.00 0.01  0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.01 -0.00{ 0.00| -0.00{ 0.00/ 0.00 0.01)  0.00{ 0.00[ -0.00{ 0.00[ 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.03}  0.00f -0.03| -0.00{ -0.02 -0.01] -0.03 0.01 004 -0.00 -0.02] -0.01
Vienfo +Y exc.- -0.03|  0.00| -0.02| -0.00{ -0.02 -0.00] -0.03 0.0 004 -0.00 -0.02] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.04| -0.00{ 0.04/ 000/ 003 001 0.04 -0.01| -0.06 0.00 0.03 0.01
Viento -Y exc.- 0.04| -0.00{ 0.03) 000/ 003 0.01 0.04 -0.00/ -0.05 0.00 0.03 001
cota +6.02 | SHS 100x6.0 3.14/5.94 | Carga permanente 017 0.09| -0.00/ 0.03 0.00/ 0.00 0.12| -0.01] -0.01] 0.03] 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.06/ 0.04| -0.00 0.01)  0.00{ 0.00{ 0.06] -0.00{ -0.00 0.01  0.00f 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.01 -0.00{ 0.00] 0.00{ 0.00/ 0.00 0.01| -0.00| -0.00{ 0.00{ 0.00[ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07] -0.03| -0.03| -0.02| -0.02| -0.01] -0.07 0.2 004 -0.02 -0.02] -0.01
Viento +Y exc.- -0.08] -0.02| -0.02| -0.01) -0.02| -0.01] -0.08 0.01 004 -0.01 -0.02] -0.01
Viento -Y exc.+ 0.10| 0.04| 0.04] 0.03] 003 0.01 0.10f -0.03| -0.06] 0.03 0.03 0.01
Viento -Y exc.- oM 002 003 002 003 001 01 -002] -005 002 003 0.0
cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente 128/ 0.05 0.02] 0.06] 0.01 -0.00 123| -0.12| 0.00[ 0.06 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.47 002 0.01 002 000 -000 047 -0.05 0.00f 0.02 0.00 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.01)  0.00{ 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00 0.01)  0.00{ -0.00{ 0.00f 0.00[ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.14| -0.03) -0.13) -0.02| -0.07| -0.01| -0.1&| 0.03| 0.07% -0.02] -0.07| -0.01
Viento +Y exc.- -0.15/ -0.02| -0.13] -0.01] -0.07| -0.00{ -0.15] 0.01] 0.07 -0.01] -0.07 -0.00
Viento -Y exc.+ 0.19| 0.05 0.18/ 0.03] 0.09] 0.01 0.19| -0.04| -0.10{ 0.03] 0.09| 0.01
Viento -Y exc.- 0200 002 013 001 009 001 020 -0.02] -010[ 0.01 0.09 0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
, Base Cabeza
Dimension Tramo o

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (1) () | (tm) | (1) | (tm) | (bm) | () (t) | (t:m)
P6 cota +9.12 | SHS 100x6.0 | 6.02/8.98 |Carga permanente 136/ 0.04 019 0.04 014 000 131 -0.09] -0.24 004 0.4 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.02| 0.00f 0.06] 0.00{ 0.03) 0.0 -0.02 -0.00 -0.02 0.00 0.03 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 032/ 0.01] 0.02 0.01 0.02| 0.00 032 -0.01] -0.05 0.01  0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01] -0.01| -0.06] -0.01| -0.05/ -0.01] -0.01] 0.01 0.07| -0.01 -0.05 -0.01
Viento +Y exc.- -0.01] -0.01] -0.06] -0.01| -0.04| -0.00{ -0.01] 001 0.0 -0.01 -0.04 -0.00
Viento -Y exc.+ 0.01 0.02| 0.09| 001 0.06] 0.01 001 -0.02| -010  0.01 006 0.01
Viento -Y exc.- 0.01) 002 0.8/ 001 0.6/ 0.01 001 -0.02| -0.09 001 006 001
cota +6.02 | SHS 100x6.0 | 3.14/5.88 |Carga permanente 265 026 015 013] 011 0.00[ 261 -010{ -0.14| 013] 0M 0.00
Sobrecarga (Uso () 090, 0.0 0.1/  0.05/ 0.08/ 0.00f 090/ -0.05 -0.12] 0.05] 0.08 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.31 -0.00{ -0.00] -0.00{ -0.00 0.00 031  0.00f 0.01] -0.00{ -0.00{ 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.04| -0.03| -0.06] -0.02] -0.05| -0.01] -0.04] 0.03] 0.8 -0.02] -0.05 -0.01
Viento +Y exc.- -0.04| -0.02| -0.06] -0.02] -0.05| -0.01] -0.04 0.02| 0.8 -0.02] -0.05 -0.01
Viento -Y exc.+ 0.06/ 0.04| 0.9/ 0.03] 007 001 006 -004 -01] 003 007 001
Vienfo -Y exc.- 0.06/ 0.3 0.08 002 007 001 0.06f -0.03] -0.10; 0.02 0.07 0.01
cota +3.14 | SHS 100x10.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente 582/ 018/ 010/ 0.8/ 0.08 -0.00[ 575 -03% -013] 018 0.08 -0.00
Sobrecarga (Uso () 244 006 006 006/ 005 -0.00] 244 -013] -0.08 0.06] 0.05 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.31)  0.00{ 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00 031 0.00{ -0.00{ 0.00f 0.00[ 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.07] 0.00f -0.18/ -0.00{ -0.10| -0.01] -0.07  0.01 012 -0.00 -0.10[ -0.01
Vienfo +Y exc.- -0.07] 0.00f -0.18/ -0.00{ -0.10| -0.01] -0.07  0.01 012 -0.00 -0.10[ -0.01
Vienfo -Y exc.+ 0.10| -0.00| 0.25 0.01 014 0.01 0.10{ -0.02| -0.17 0.01 0.4 0.01
Viento -Y exc.- 0.09] -0.00/ 0.4 0.00] 013 001 009 -0.01 -0.6/ 0.00/ 013 0.01
P? cota +9.12 | SHS 100x6.0 6.02/9.02 | Carga permanente 0.19| 0.04| 0.0& 002 002 000 014 -0.02 -0.0& 0.02 0.02 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01 0.02/ 0.01 001 001 000 001 -0.00{ -0.01 0.01 001 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.05[ 0.00/ 0.00/ 0.0/ 000/ 000/ 005 -0.01 -0.01 0.00 000 0.0
Viento +Y exc.+ -0.03|  0.01] -0.06/ 0.01 -0.05/ -0.01] -0.07 -0.01 0.0% 0.01 -0.05 -0.01
Vienfo +Y exc.- -0.07]  0.01] -0.07 0.01] -0.05| -0.00{ -0.07] -0.01] 0.08 0.01) -0.05| -0.00
Vienfo -Y exc.+ 0.09/ -0.02| 0.9 -0.01| 0.06/ 0.01] 0.09 001 -0.10] -0.01] 0.06 0.01
Viento -Y exc.- 0.10f -0.02| 0.09| -0.01 0.03 0.1 010 0.01 -0.11 -0.01 0.0% 001
cota +6.02 | SHS 100x6.0 3.14/5.92 | Carga permanente 0.46| -0.05 0.04 -0.02] 003 000 042 0.01 -0.04 -0.02| 0.03] 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.22| -0.00/ 0.02/ 0.00f 002 0.00 022 -0.01 -0.02] 000 0.02 000
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06] -0.00{ 0.00| -0.00] 0.0/ 000/ 006/ 0.00[ -0.00 -0.00] 0.00] 0.00
Viento +Y exc.+ -0.21)  0.00| -0.0% 0.00| -0.05 -0.01] -0.21] -0.00{ 0.08/ 0.00{ -0.05 -0.01
Viento +Y exc.- -0.22|  0.01] -0.08/ 0.00{ -0.06/ -0.01] -0.22| -0.00/ 0.09 0.00, -0.06] -0.01
Viento -Y exc.+ 0.28/ -0.01| 010 -0.00f 0.7 001 028 0.00/ -0.11] -0.00[ 0.07 0.01
Viento -Y exc.- 030/ -0.01 011 -0.01) 0.08 001 030 001 -012] -0.01 0.08 0.1
cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/3.03 |Carga permanente 050/ -0.03| 0.04 -0.03] 002 -0.00[ 045 005 -0.03] -0.03 0.02 -0.00
Sobrecarga (Uso () 035/ -0.01) 0.02| -0.01| 0.01] -0.00{ 035 0.1 -0.02] -0.01 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 0.06f -0.00{ -0.00] 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.+ -0.39| 0.1 -011)  0.01 -0.0%| -0.01 -039| -0.01 0.09 0.01 -0.07 -0.01
Viento +Y exc.- -0.62|  0.01 -012| 0.01 -0.0% -0.00/ -0.42| -0.01] 0.10,  0.01 -0.07 -0.00
Viento -Y exc.+ 052 -0.01 015/ -0.01) 0.9/ 001 052 002 -012] -0.01 0.09 0.1
Viento -Y exc.- 057 -0.01 017 -0.01 010/ 001 057 001 -014] -0.01 010 0.01
P8 cota +9.12 | SHS 100x6.0 | 6.02/9.04 |Carga permanente 0.10{  0.01 0.2 000 001 0.00f 005 -0.00{ -0.02 0.00[ 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01)  0.01 0.1 000 000 000 0.01)  0.00{ -0.01] 0.00f 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.02/  0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 0.02f -0.00{ -0.00] 0.00 0.00 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.03| -0.00f -0.01) -0.00{ -0.01] -0.01] -0.03 0.01 0.02 -0.00 -0.01] -0.01
Vienfo +Y exc.- -0.02|  0.00f -0.01) -0.00{ -0.01] -0.00] -0.02 0.0 0.03 -0.00 -0.01] -0.00
Viento -Y exc.+ 0.04( 0.00] 0.01 000 0.01 0.01)  0.04| -0.01] -0.03] 0.00 0.01  0.01
Viento -Y exc.- 0.03] -0.00/ 001 000 002 001 003 -0.00/ -0.0& 000 002 0.01
cota +6.02 | SHS 100x6.0 3.14/5.94 | Carga permanente 0.22)  0.01) 0.02| 0.00  0.01] 0.00 0.17|  0.00| -0.02] 0.00 0.01  0.00
Sobrecarga (Uso () 0.06/ 0.01 0.01] 0.00f 0.01] 0.00{ 0.06/ -0.00{ -0.01] 0.00 0.01  0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.02| -0.00/ -0.00{ -0.00f -0.00{ 0.00{ 0.02| 0.00f 0.00] -0.00] -0.00{ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.08] -0.01) -0.06| -0.01 -0.03] -0.01] -0.08 0.02 004 -0.01 -0.03] -0.01
Viento +Y exc.- -0.07] -0.01] -0.06] -0.01) -0.04 -0.01] -0.07  0.01] 004 -0.01 -0.04] -0.01
Viento -Y exc.+ 011 0.02] 0.08{ 0.02] 0.05 0.01 0111 -0.03| -0.05 0.02 0.05 0.01
Viento -Y exc.- 010 001 009 001 005 001 0410 -002| -0.06] 001 005  0.01
cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/3.00 |Carga permanente 0.53)  0.00| 0.04 0.01]  0.02| -0.00{ 048] -0.02| -0.02 0.01  0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.18| -0.00{ 0.02 0.00 0.01 -0.00 0.18) -0.01] -0.01] 0.00 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.02/  0.00, 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 0.02f -0.00{ -0.00] 0.00f 0.00f 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02) -0.02| -0.12| -0.01| -0.08/ -0.01] 0.02f 0.01 011 -0.01] -0.08] -0.01
Viento +Y exc.- 0.05/ -0.01) -0.3] -0.00/ -0.08/ -0.00{ 0.05| 0.00 0.2 -0.00] -0.08/ -0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.03 016 0.01  0.10{ 0.1 -0.02] -0.01 -014& 0.01 010  0.01
Viento -Y exc.- ~0.07| 001 018 001 om| 001 -007 -000/ -016| 001 011 0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
, Base Cabeza
Dimension Tramo o

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (1) () | (tm) | (1) | (tm) | (bm) | () (t) | (t:m)
P9 cota +3.14 | SHS 100x6.0 | -0.00/2.92 |Carga permanente 0.66| -0.00/ 0.01 0.04 001 -0.00[ 061 -013] -0.03] 0.04 0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.24| -0.00{ 0.00/ 0.02] 000 -0.00 024 -0.05 -0.01 0.02 0.00] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | -0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00] -0.00[ 0.0/ -0.00{ 0.00] 0.0 -0.00] -0.00{ 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16| -0.02| -0.03| -0.02| -0.04 -0.01] -0.16] 0.03| 0.08/ -0.02| -0.04 -0.01
Viento +Y exc.- -0.18| -0.01| -0.04| -0.01| -0.04| -0.00{ -0.18] 0.02| 0.09| -0.01] -0.04 -0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.02| 005 002] 005 001 022 -0.05 -01] 002 005 001
Viento -Y exc.- 0.24 001 0.05/ 001 0.6 000 024 -003] -012/ 0.01 0.06] 0.00
cota +0.00 | SHS 100x6.0 | -1.20/-0.00 | Carga permanente 0.68/ 0.05/ 002 0.0& 001 -0.00[ 066 -0.00[ 001 004 0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.24| 0.02| 0.1 002 000 -000 024 -0.00/ 0.00f 0.02 0.00] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | -0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00] -0.00[ 0.0 -0.00{ -0.00] -0.00{ -0.00{ -0.00{ 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.16| -0.04| -0.08] -0.02| -0.04| -0.01] -0.16] -0.02| -0.03) -0.02| -0.04] -0.01
Viento +Y exc.- -0.18/ -0.02| -0.09] -0.01] -0.04| -0.00| -0.18] -0.01 -0.04] -0.01 -0.04 -0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.05/ 011 0.02] 005 001 022 002 0.05 002 005 001
Vienfo -Y exc.- 0.24( 0.03] 012 0.01 0.06| 0.00{ 0.2& 0.01 0.05 0.01  0.06| 0.00
P18 cota +9.12 25x25 6.02/9.02 | Carga permanente 121)  0.04| -0.20{ 0.03] -0.18 0.00| 0.74 -0.04| 034 0.03] -0.18/ 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01 0.06/ -011 0.01] -0.04 0.00] -0.01 001 -0.00[ 0.01 -0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.23) -0.01) -0.03| 0.00/ -0.04] 0.00{ 0.23| -0.02| 0.10| 0.00] -0.04 0.00
Vienfo +Y exc.+ 0.05/ -0.09) 0.07 -0.01] 0.02] -0.02f 0.05 -0.06| 0.02] -0.01] 0.02| -0.02
Vienfo +Y exc.- 0.05/ -0.07 0.07] -0.01| 0.01] -0.01] 0.05 -0.05] 0.03] -0.01 0.01 -0.01
Vienfo -Y exc.+ -0.07] 012 -0.09 0.01) -0.02| 0.02| -0.07] 0.08] -0.03 0.01 -0.02| 0.02
Viento -Y exc.- ~0.07| 040] -010] 0.01 -0.02| 0.01 -0.07 006/ -0.04/ 001 -0.02] 0.01
cota +6.02 25x25 3.14/5.92 | Carga permanente 239 -010) -0.22| -0.03] -0.14| 0.00 196/ -0.01) 0.8/ -0.03] -0.1&4| 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.69| -0.02| -0.23] -0.01] -01%7 0.00[ 069 -0.01 023 -0.01 -017 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.23] -0.01] 0.01| 0.00] 0.01 000/ 023 -0.01 -0.02| 0.00] 001 0.0
Viento +Y exc.+ 014 012| -0.03] 0.10{ -0.05] -0.02| 014 -016/ 0.10{ 0.10, -0.05] -0.02
Vienfo +Y exc.- 0.13|  0.10{ -0.03] 0.08] -0.05| -0.01 0.13| -0.13| 0.2 0.08] -0.05 -0.01
Vienfo -Y exc.+ -019/ -0.46/ 0.04] -013] 0.07] 0.03) -0.19] 021 -014 -013] 0.07 0.3
Viento -Y exc.- -0.18| -013| 0.04] -0M 0.0% 0.02] -018 018 -0.16| -0.11] 0.07 0.02
cota +3.14 25x25 -0.00/3.04 | Carga permanente 359, -0.10f -0.01 0.01) -0.06] -0.00 312 -012| 018 0.01) -0.06| -0.00
Sobrecarga (Uso () 137 -0.04 0.00{ 0.01 -0.04 -0.00f 137 -0.08/ 0.3 0.01 -0.04/ -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.23] -0.00{ -0.00| 0.00] -0.00] 000/ 023 -0.01 001 0.00] -0.00 0.0
Viento +Y exc.+ 0.22| 029 -015/ 0.08] -0.05 -0.01 022 0.05 0.02] 0.08 -0.05 -0.01
Viento +Y exc.- 0.22| 024 -018 0.07% -0.07 -0.01 022 004 0.03 007 -0.07 -0.01
Viento -Y exc.+ -0.30{ -039] 020/ -0M 0.0% 001 -030f -0.07 -0.02 -0.11 0.07 0.01
Viento -Y exc.- -0.30{ -033] 0.24| -0.09] 0.09| 001 -030f -0.06 -0.04/ -0.09] 0.09] 0.01
cota +0.00 25x25 -1.20/-0.00 | Carga permanente 3.78) -0.09| -0.08/  0.01] -0.06/ -0.00[ 359 -0.10{ -0.01] 0.01 -0.06] -0.00
Sobrecarga (Uso () 137 -0.03] -0.05 0.01] -0.04| -0.00 137 -0.04] 0.00 0.01] -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.23) -0.00/ -0.00{ 0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.23| -0.00f -0.00; 0.00] -0.00f 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 038 -021 0.8 -0.05 -0.01 022 029 -015 0.08 -0.05 -0.01
Viento +Y exc.- 0.22| 032 -0.26/ 0.07% -0.07 -0.01 022 024 -018 0.0%7 -0.07 -0.01
Viento -Y exc.+ -0.30{ -052| 028 -0.M1 0.0% 001 -030f -039 020 -0.11 0.07 0.01
Viento -Y exc.- -0.30{ -0.43] 035 -0.09] 0.09| 001 -030f -033 024 -0.09 0.09] 0.01
cota -1.20 25x25 -1.90/-1.20 |Carga permanente 3.89] -0.09| -013] 0.01] -0.06/ -0.00[ 378 -0.09| -0.08/ 0.01 -0.06] -0.00
Sobrecarga (Uso () 137 -0.02| -0.08 0.01) -0.04| -0.00 137 -0.03] -0.05 0.01) -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.23) 0.00/ -0.01 0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.23| -0.00{ -0.00{ 0.00] -0.00f 0.00
Vienfo +Y exc.+ 0.22| 044 -0.25| 0.08/ -0.05 -0.01 0.22| 038/ -0.21] 0.08/ -0.05 -0.01
Vienfo +Y exc.- 0.22) 037 -030{ 0.07 -0.07 -0.01f 022 032 -0.26] 0.07] -0.07| -0.01
Viento -Y exc.+ -0.30{ -0.59| 034 -0m 007 001 -030] -052 028 -0.11 0.07  0.01
Viento -Y exc.- -0.30] -050| 0.41] -0.09/ 0.09] 001 -030 -043] 035 -0.09 009 0.01
P19 cota +9.12 25x25 6.02/9.02 | Carga permanente 131 0.22 0.1 015 0.09| 0.00{ 0.90] -0.23] -0.17 015 0.09] 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.02| 010 0.02| 0.03 0.1 000] -0.02 0.01 -0.01 0.03 0.01  0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.28/ 0.02 0.03] 0.03 003 0.00f 028 -0.07% -005 0.03] 0.03 000
Viento +Y exc.+ 0.08/  0.01) 0.01 0.00f -0.03] -0.02f 0.08 0.00 0.10] 0.00] -0.03| -0.02
Viento +Y exc.- 0.09) 0.01) 0.02] 0.00f -0.03] -0.01] 0.09 0.00 011 0.00{ -0.03] -0.01
Viento -Y exc.+ -012| -0.02| -0.02| -0.01] 0.04| 0.02 -0.12| -0.00{ -0.13] -0.01] 0.04 0.02
Viento -Y exc.- -012| -0.01 -0.02| -0.00] 0.04 001 -012] -0.01 -015 -0.00| 0.04  0.01
cota +6.02 25x25 3.14/5.92 | Carga permanente 264 009 024 0.04 013 0.00 220 -0.03| -0.12| 0.04 013  0.00
Sobrecarga (Uso () 0.76) 013 019] 0.09 0413] 0.00f 076 -012| -0.17  0.09 0.13|  0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.2#, -0.01) -0.00{ -0.01| -0.01] 0.00{ 0.27| 0.02| 0.03} -0.01 -0.01 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| -0.00| -0.14 -0.01 -012 -0.02] 0.24] 0.02| 019 -0.01] -0.12| -0.02
Viento +Y exc.- 0.25/ 0.00, -0.16[ -0.01] -043] -0.01f 0.25 0.02 021 -0.01 -0.13] -0.01
Viento -Y exc.+ -0.33] 0.00f 019 0.01] 016 0.03] -033] -0.03] -0.26 0.01 016 0.03
Viento -Y exc.- ~034 -0.00[ 021 001 018 002 -03& -003] -0.29 001 018 0.02
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
, Base Cabeza
Dimension Tramo o

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (1) () | (tm) | (1) | (tm) | (bm) | () (t) | (t:m)
cota +3.14 25x25 -0.00/3.04 | Carga permanente 3.96/ -0.10( 0.04 0.02] 001 -0.00[ 349 -015] 0.02] 0.02] 0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso () 154 -0.04] 0.02| 0.02 0.01 -0.00{ 154 -0.09] -0.01 0.02 0.011 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.2#, -0.00/ -0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00{ 027 -0.01 -0.00] 0.00f 0.00f 0.00
Vienfo +Y exc.+ 0.43| 0.06] -0.22| 0.2 -010/ -0.01 0.£3] 0.01 0.07 0.02] -0.10] -0.01
Viento +Y exc.- 0.46( 0.04] -0.24 0.01) -011 -0.01 046 002 0.08 0.01  -0.m -0.01
Vienfo -Y exc.+ -059] -0.08/ 0.30| -0.02 0.13] 0.01 -0.59| -0.01 -0.10] -0.02 013 0.01
Vienfo -Y exc.- -0.62| -0.06| 033 -0.01 015 0.01 -062| -0.02] -0.11 -0.01 015 0.01
cota +0.00 25x25 -1.20/-0.00 | Carga permanente 415/ -0.08/ 0.05] 0.02| 0.01] -0.00] 3.96/ -0.10/ 0.04/ 0.02  0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso () 154) -0.02| 0.03] 0.02| 0.01] -0.00] 154 -0.04/ 002 0.02 001 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.27] -0.00/ 0.00/ 0.0/ 000/ 000/ 02% -0.00f -0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.+ 043 008 -033] 002 -010[ -0.01 043 006 -022 0.02] -0.10] -0.01
Viento +Y exc.- 046 005 -037 001 -0M| -0.01| 046/ 0.04 -0.24  0.01 -0.11] -0.01
Viento -Y exc.+ -0.59| -0.M 045 -0.02| 013 0.01 -059| -0.08 030 -0.02 013 0.01
Vienfo -Y exc.- -0.62| -0.07] 051 -0.01 015 0.01 -0.62| -0.06] 033 -0.01 015 0.01
cofa -1.20 25x25 -190/-1.20 | Carga permanente 4.26| -0.07 005 002/ 001 -0.00 415/ -0.08/ 0.05| 0.02 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso () 154 -0.01] 0.03| 0.02] 0.1 -0.00{ 154 -0.02 0.03) 0.2 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.2%, 0.00/ 0.00{ 0.0/ 0.0 0.00f 027 -0.00 000 0.00f 0.00[ 0.00
Vienfo +Y exc.+ 0.43| 0.10| -0.40 0.02| -010/ -0.01 0.£3] 0.8 -033 0.02 -0.10] -0.01
Vienfo +Y exc.- 0.46| 0.06] -0.45 0.01) -011| -0.01 046 0.05] -037 0.01  -0.1 -0.01
Viento -Y exc.+ -0.59| -0.13] 054 -0.02| 013 0.01 -059| -0 045 -0.02/ 0413 0.01
Viento -Y exc.- -0.62| -0.08] 061 -0.01 015/ 001 -062| -0.07 051 -0.01 015 0.01
M3 cota +0.00 20.0 -1.20/-0.00 | Carga permanente 213| -0.22| 0.02| 0.08 0.03] -0.05 099 039 -0.04 -0.14 0.06] -0.01
Sobrecarga (Uso () 0.42| -0.05| 0.1 005 002 -002 052 014 -0.02 -0.03 0.03] -0.01
Sobrecarga (Uso G1) 0.00/ -0.03| 0.00 0.01  0.00{ -0.00{ 0.02] -0.01] -0.00[ 0.00{ 0.00] 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.29] -057 -0.01) -0.31] -0.09 011 -0.44| -059/ 014 -0.23] -0.24| -0.09
Vienfo +Y exc.- -0.25| -0.67| -0.01) -0.36| -0.10 0.12| -0.3% -0.49) 015 -0.38 -0.24| -0.09
Vienfo -Y exc.+ 0.40[ 0.78] 0.01 0.41|  0412] -015| 060 0.80] -0.19] 032 032 013
Vienfo -Y exc.- 034 092 002 049 013 -017 0.50| 067 -0.20 051 033 012
cota -1.20 20.0 -1.90/-1.20 | Carga permanente 2500 075 022 121 039 0.00 198 -010] 002 117 0417 0.8
Sobrecarga (Uso () 030/ 027 0.05 04kl 009 0.00 038 -0.03 001 043 003 003
Sobrecarga (Uso G1) | -0.02| 0.03| 0.00/ 008/ 0.01 -0.00f -0.01 -0.03) 0.0 0.08 -0.00[ 0.00
Vienfo +Y exc.+ -0.40f  0.01] -0.01 0.81] -0.03| -0.00{ -0.36] -0.53| -0.01 0.80] 0.04 -0.08
Vienfo +Y exc.- -0.39) -0.01 -0.01 0.89| -0.03] -0.00] -033] -0.61 -0.01 087  0.04 -0.09
Viento -Y exc.+ 055/ -0.01} 0.01] -11| 0.04] 0.00 049 0.7 002 -108/ -0.05 0.11
Viento -Y exc.- 053 0.01) 0.01] -120| 0.04 0.01) 0.5 0.82| 002 -118 -0.06] 0.13
M4 cota +0.00 20.0 -1.20/-0.00 | Carga permanente 531 0.06] 152 0.10| -0.31| -0.04| 24% -0.08 197 036/ -0.89] -0.26
Sobrecarga (Uso () 176 002 0.63] 003 -014| -0.02| 126] -0.03] 092 013] -0.43] -0.10
Sobrecarga (Uso G1) 018/ 0.00/ 0M 000 -0.01 -0.00f 012 -0.00[ 0.3  0.01 -0.03] -0.01
Viento +Y exc.+ -0.06| 0.01] 062 001 051 -0.04 -0.M -0.00 -140[ -0.03 148 0.07
Viento +Y exc.- -0.03|  0.01] 069 0.01 054 -0.04 -014 -0.01 -131 -0.01 149 0.9
Viento -Y exc.+ 0.08/ -0.01) -0.85| -0.01] -0.70| 0.05 0.5/ 0.00 191 0.05 -2.01 -0.10
Viento -Y exc.- 0.10f -0.01] -0.93| -0.01 -0.74| 0.06] 0.20[ 0.01] 178  0.01] -2.02| -0.13
cofa -1.20 20.0 -190/-1.20 | Carga permanente 637 -0.26/ 0.64| -053| -113] 0.05 542 0.06] 156/ -0.38] -116| 0.08
Sobrecarga (Uso () 184 -0.07| 029 -0415| -0.43] 002 179 002 064 -0.M -0.4&| 0.3
Sobrecarga (Uso G1) 019/ -0.01] 0.5 -0.02 -0.0%| 0.0/ 018 0.00[ 0.1 -0.01 -0.0? 0.00
Viento +Y exc.+ -0.04/ 0.01 0413 001 -05% 0.02| -0.05 0.01 060 0.00] -0.56| 0.03
Viento +Y exc.- -0.06| 0.01 013 0.0 -0.67% 0.02] -0.07 001 067 000 -066/ 0.03
Viento -Y exc.+ 0.06/ -0.01) -0.18/ -0.01| 0.78] -0.03| 0.07| -0.01] -0.82] -0.00] 0.77| -0.03
Viento -Y exc.- 0.09] -0.01 -018/ -0.01 091 -0.03] 0.09] -0.01 -0.91 -0.00] 090 -0.04&
M5 cota +0.00 20.0 -1.20/-0.00 | Carga permanente 484 177 010 -0.39 0.13] 0.0 31 237 -0.05 -110) 029 0.22
Sobrecarga (Uso () 175 0.64| 0.04 -015] 005 -0.00 145 082 -0.03| -0.4&4 013 0.10
Sobrecarga (Uso G1) 0.22)  0.09/ 0.00[ -0.01 0.01  0.00{ 0.14| 0.08/ -0.00{ -0.03 0.01  0.01
Viento +Y exc.+ -0.20; 0.87 0.00f 033 -0.08/ 0.0 0.07 059 015 045 -0.25 -0.13
Viento +Y exc.- -0.23) 095/ 0.00f 037 -0.08 012 005 061 016 049 -0.25 -0.11
Viento -Y exc.+ 0.28/ -119| -0.00| -0.k& 0.10| -0.14| -0.10{ -0.81) -0.20{ -0.60| 0.3& 0.18
Viento -Y exc.- 031 -129] -0.00] -050| 0M| -046| -0.07 -082| -021] -0.66| 034 0.6
cofa -1.20 20.0 -190/-1.20 | Carga permanente 556/ 085 -0.25] -121| -056| -0.07] 478 173 011 -121 -0.46] 0.05
Sobrecarga (Uso () 134 030] -0.07] -0.45] -0.17| -0.03 13|  0.63] 0.04] -0.45] -015 0.02
Sobrecarga (Uso G1) 0.22) 0.03) -0.01] -0.07| -0.02] -0.00{ 0.22| 0.09] 0.01 -0.07] -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.06/ 010/ 0.02| -0.79| 0.01] -0.01] -0.09| 0.75| -0.00| -0.76] 0.05| -0.07
Viento +Y exc.- 0.05 010/ 0.02| -087 0.01] -0.02 -0.11| 0.82| -0.00| -0.84 0.05 -0.08
Viento -Y exc.+ -0.08] -0.14| -0.02 107 -0.01) 0.02 0.12| -102| 0.00 1.03| -0.07| 0.10
Viento -Y exc.- ~0.07| -014| -0.02] 119 -0.01| 002 0415 -111] 000 15| -007 0.1
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
, Base Cabeza
Dimension Tramo o
Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (t-m) | (H) | (tm) | (1) | (tm) | (tm) | (F) (t) | (tm)
M6 cota -1.20 20.0 -1.90/-1.20 | Carga permanente 113) 017 044 031 117 -0.01 0.21] -0.01| -0.26] 0.20 131 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.07  0.04 0.21  0.08/ 043 -0.00 0.05] -0.00{ -0.07 0.05] 049 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.01  0.00{ 0.04 0.01]  0.08] -0.00 0.01) -0.00{ -0.01 0.01  0.09] 0.00
Viento +Y exc.+ -0.20{ -0.01) 012 -0.01 091 -0.01] -0.08] 0.00f -033] -0.01 0.79] 0.04&
Viento +Y exc.- -018] -0.01 0413 -0.01 101 -0.01] -0.07] 0.00| -03% -0.01 089 0.04
Viento -Y exc.+ 0.27  0.01 -017  0.01 -123] 0.01 011 -0.00] 0.4&  0.02) -1.07 -0.05
Viento -Y exc.- 0.24 001 -01%  0.01 -138 0.02| 010 -0.00] 050 0.02] -121] -0.06
[ 4
3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Los esfuerzos de pantfallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o muro en la

planta.

Esfuerzos en arrangues

Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx Qy T
(f) | (t-m) | (£-m) | () (t) | (t-m)
P1 Carga permanente -0.10| 0.01) -0.02| 0.01| -0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso C) | -0.06| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.00{ -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.0%| 0.07| -0.11| 0.03| -0.04| -0.01
Viento +Y exc.- -0.06| 0.06| -0.08| 0.02| -0.03| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.10{ -0.09| 0.15| -0.04| 0.06| 0.01
Viento -Y exc.- 0.08| -0.08/ 0.1 -0.03| 0.05| 0.00
P2 Carga permanente 150( -0.09| -0.06| -0.06| -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso C) | 054| -0.04| -0.02| -0.02| -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.00 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06| 0.02| -0.09| -0.00| -0.04| -0.01
Viento +Y exc.- -0.05| 0.02| -0.0#| -0.00| -0.03| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.08| -0.02| 0.13] 0.01 0.05| 0.01
Viento -Y exc.- 0.07| -0.03| 0.10| 0.00| 0.04| 0.00
P3 Carga permanente 1+ -0.21) -0.16] -0.14| -0.11| -0.00
Sobrecarga (Uso () 0.64| -0.08| -0.06| -0.05| -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.00 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 0.12] -0.12 0.05| -0.04| -0.01
Viento +Y exc.- 0.10{ 0.10| -0.10, 0.04| -0.03| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.18| -0.16| 0.17| -0.07| 0.06| 0.01
Viento -Y exc.- -0.14] -0.13| 0.14| -0.06| 0.05| 0.01
P4 Carga permanenfe 3.92| 0.04| -0.10| 0.03| -0.07| -0.00
Sobrecarga (Uso () 156 0.01 -0.05| 0.01| -0.03| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.20| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.07| -0.06| 0.03| -0.02| -0.01
Viento +Y exc.- 0.09/ 0.06| -0.06| 0.02| -0.02| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.12| -0.10/ 0.08| -0.04| 0.03| 0.01
Viento -Y exc.- -0.13| -0.08| 0.08| -0.03| 0.03| 0.00
P9 Carga permanenfe 0.68| 0.05| 0.02| 0.0&4| 0.01|-0.00
Sobrecarga (Uso C) | 0.24| 0.02| 0.01| 0.02| 0.00|-0.00
Sobrecarga (Uso G1) | -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16| -0.04| -0.08| -0.02| -0.04| -0.01
Viento +Y exc.- -0.18] -0.02| -0.09| -0.01| -0.04| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.05 0.11} 0.02/ 0.05| 0.01
Viento -Y exc.- 0.24| 0.03| 0.2 0.01 0.06| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Esfuerzos en arrangues

Soporte Hipétesis N Mx | My Qx Qy T
(1) | (t-m) | (t-m) | () | (f) | (t:m)
P18 Carga permanente 3.89| -0.09| -0.13| 0.01| -0.06| -0.00

Sobrecarga (Uso () 137| -0.02| -0.08| 0.01] -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.23| 0.00{ -0.01| 0.00| -0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.22| 0.44] -0.25| 0.08] -0.05| -0.01
Viento +Y exc.- 0.22| 0.3% -0.30| 0.07| -0.07| -0.01
Viento -Y exc.+ -0.30| -0.59| 034| -0.11| 0.07| 0.01
Viento -Y exc.- -0.30| -0.50| 0.41] -0.09| 0.09| 0.01

P19 Carga permanente 4.26| -0.07| 0.05| 0.02, 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso () 154| -0.01| 0.03, 0.02| 0.01]-0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.2%#| 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.43| 0.10| -0.40| 0.02| -0.10| -0.01
Viento +Y exc.- 0.46| 0.06| -0.45| 0.01] -0.11| -0.01
Vienfo -Y exc.+ -0.59| -0.13| 054 -0.02| 0.13| 0.01
Viento -Y exc.- -0.62| -0.08/ 0.61] -0.01] 0.15| 0.01
M3 Carga permanente 2500 0.#5| 0.22] 121/ 0.39| 0.00

Sobrecarga (Uso () 0.30| 0.2#| 0.05| 0.4&4| 0.09| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | -0.02| 0.03| 0.00| 0.08 0.01|-0.00

Vienfo +Y exc.+ -0.40{ 0.01| -0.01/ 0.81| -0.03| -0.00
Vienfo +Y exc.- -0.39| -0.01| -0.01| 0.89| -0.03| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.55| -0.01] 0.01] -111] 0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.53| 0.01] 0.01] -1.20| 0.04| 0.01
Mé Carga permanente 6.37| -0.26| 0.64| -0.53| -113| 0.05

Sobrecarga (Uso () 1.84| -0.07| 0.29| -0.15| -0.43| 0.02
Sobrecarga (Uso G1) | 0.19| -0.01| 0.05| -0.02| -0.07| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.04| 0.01 013, 0.01| -0.57| 0.02
Viento +Y exc.- -0.06/ 0.01] 0.13] 0.00 -0.67| 0.02
Viento -Y exc.+ 0.06| -0.01| -0.18| -0.01| 0.78| -0.03
Viento -Y exc.- 0.09| -0.01] -0.18| -0.01] 0.91| -0.03
M5 Carga permanente 556/ 0.85| -0.25| -1.21| -0.56| -0.07

Sobrecarga (Uso () 174| 0.30] -0.07| -0.45| -0.17| -0.03
Sobrecarga (Uso G1) | 0.22| 0.03| -0.01| -0.07| -0.02| -0.00

Viento +Y exc.+ 0.06| 0.10] 0.02| -0.79| 0.01| -0.01
Viento +Y exc.- 0.05| 0.10] 0.02| -0.87| 0.01| -0.02
Viento -Y exc.+ -0.08| -0.14| -0.02| 1.07| -0.01| 0.02
Viento -Y exc.- -0.07| -0.14| -0.02| 1.19| -0.01| 0.02
M6 Carga permanente 113 017 0.44] 031 117 -0.01

Sobrecarga (Uso () 0.07| 0.04| 0.21| 0.08] 0.43]|-0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.01| 0.00{ 0.04| 0.01| 0.08|-0.00

Viento +Y exc.+ -0.20{ -0.01| 0.12] -0.01] 0.91| -0.01
Viento +Y exc.- -0.18| -0.01| 0.13| -0.01] 1.01| -0.01
Viento -Y exc.+ 0.2# 0.01] -0.17| 0.01] -1.23| 0.01
Viento -Y exc.- 0.24| 0.01] -0.17| 0.01| -1.38| 0.02

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

41.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al inverso del coeficiente de
seguridad.

Nx : Axil vertical.
Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.
Qy : Cortante transversal horizontal.
Muro M3: Longitud: 227.573 cm [Nudo inicial: -8.28;-1.37 -> Nudo final: -6.00;-1.39]
Pésimos
., Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
cota +0.00 |, o vert. der. 3.18| -17.87| -0.96| 286/ -0.61 -0.08] 010 --- ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.25| -16.10| -1.06| 2.63| -0.61 -0.08 0.10| ---| ---
Arm. vert. izq. 1.30| -6.05| 0.34| 125 0.32 0.04| -0.05| ---| --—-
Arm. horz. izq. 0.1 -1.24| -0.56| -0.14 0.05 0.03 0.01 ---| ---
Hormigon 10.01| -17.87| -0.96| 2.86| -0.61 -0.08 010 ---| ---
Arm. transve. 0.95| -0.66| -0.63| -1.08 -— -— -—-| -0.26] -0.65
cota =120 |\, vert. der. 035 -221] -0.19| 000 -0.05 -0.02| -002| --- --—-
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.13| -122| -0.19| -199| -0.01| -0.01] -0.01| ---| ---
Arm. vert. izq. 0.87| -3.69| -0.74| -0.66 0.23 0.05 0.02| -] ---
Arm. horz. izq. 0.16| -3.69| -0.74| -0.66 0.23 0.05 0.02| -] ---
Hormigon 2.56| -3.13| -0.63| -1.85 0.22 0.04 0.02| -] ---
Arm. transve. 1.60] 0.29] 0.22| 0.07 -— -— -—-|  110] -0.41
Muro M&: Longitud: 227.459 cm [Nudo inicial: -6.00;-1.39 -> Nudo final: -5.98;0.88]
Pésimos
., Aprovechamienfo
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
cota +0.00 ) vert. der. 3.04| -4394| 061 769 090 012 -012] ---| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.26| -0.21| -2.79| -1.23 0.02 0.03 0.01 ---| ---
Arm. vert. izq. 6.61 -43.94| 0.61 7.69 0.90 0.12| -0.12| --—-| ---
Arm. horz. izq. 0.36| -0.21| -2.79| -1.23 0.02 0.03 0.01 ---| ---
Hormigon 22.23| -4394| 0.61] 7.69 0.90 0.12| -0.12| --—-| ---
Arm. transve. 1.09] -9.44| 1.03] 6.81 — — -—-| 0.5% -0.56
cota -1.20
Arm. vert. der. 101 -%.30| -0.28| 174 -0.11 -0.04 0.02| -] ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.13| -6.26| -0.83| 3.15 -0.05| -0.03 0.01 ---| ---
Arm. vert. izq. 143 -7.45| -0.92| 130 0.31 0.0 -0.02| ---| --—-
Arm. horz. izq. 0.23| -6.60| -132| 033 0.27 0.05| -0.03] ---| ---
Hormigon L.20] -F.43|-094| 217 0.31 0.08/ -0.01] ---| --—-
Arm. transve. 091 -7.43| -092| 137 - - -—-| -0.66| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro M5: Longitud: 230.015 cm [Nudo inicial: -8.28;0.83 -> Nudo final: -5.98;0.88]
Pésimos
. Aprovechamienfo
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (+-m/m) | (+/m) | (+/m)
cofa +0.00 ) o vert. der. 5.58| -34.35| 091 760, -091 -013] 043 --o| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.31 -7.63| -0.46| 5.45] -0.01 -0.05 0.02| ---] ---
Arm. vert. izq. 3.33| -33.98| -0.27| 7.05| -0.20) -0.03 0.04| -—-] --—-
Arm. horz. izq. 0.22| -7.63| -0.46| 5.45| -0.01 -0.05 0.02| ---] ---
Hormigon 18.96| -34.35| 091 760 -0.91 -0.13 013 ---| ---
Arm. transve. 111 -6.08] 0.38] 4.59 -— -— ---| -0.30| 0.76
cofa =120 | em. vert. der. 113] 512 -0.75| 0.09 -028] -0.08] -0.03] ---| -—-
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.21 -5.12| -0.75| 0.09] -0.28/ -0.08/ -0.03] ---| ---
Arm. vert. izq. 0.83| -5.8% -0.53| 195 0.09 0.04] -0.00| --- ---
Arm. horz. izq. 0.16| -6.63| -1.29| 2.6% -0.26| -0.04| -0.04| ---| ---
Hormigon 3.2% -6.45| -0.40 2.00{ -0.19 -0.10 0.03 ---| --—-
Arm. transve. 1.08] -17%#| -0.04| 0.05 -— -— -—-| 0.79] -0.07
Muro M6: Longitud: 219.945 cm [Nudo inicial: -8.28;-1.3% -> Nudo final: -8.28;0.83]
Pésimos
i Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (+/m) | (t/m)
cofa =120 1) o vert. der. 0.64 -2.34| -0.27| -0.23| =019 -0.04| 001 -—-| -—
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.18| 0.39| -0.01| -2.28| -0.0?| -0.04| -0.02| ---| ---
Arm. vert. izq. 0.30| -1.06| 0.02| -2.08 0.08 0.02| -0.00] ---| ---
Arm. horz. izq. 0.13| -1.28| -0.26| -2.39| -0.14| -0.03 0.01 --—-| --—-
Hormigon 191 -1.43| -0.29| -2.28 -0.16| -0.03 0.01 --—-| --—-
Arm. fransve. 0.53| -2.33| -0.2%# -0.17 -— -— ---| 0.39| -0.01
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M3: Longitud: 227.573 cm [Nudo inicial: -8.28;-1.37 -> Nudo final: -6.00;-1.39]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor S Sen.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. EP-VEr ) Sep-nor ()
(cm) (cm)
cota +0.00 20.0 210c/30 cm | 810c/30 cm | 810c/30 cm | @10c/30 cm| --- - - — 100.0 —
cota -1.20 20.0 210c/30 cm | 810c/30 cm | 810c/30 cm | @10c/30 cm| --- - - — 100.0 —
Muro M&: Longitud: 227.459 cm [Nudo inicial: -6.00;-1.39 -> Nudo final: -5.98;0.88]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor S Sep.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | ~SPV&M | SEPNOT 1 (o)
(cm) (cm)
cota +0.00 20.0 210c/30 cm | B10c/30 cm | B10c/30 cm | @10c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
cofa -1.20 20.0 210c/30 cm | B10c/30 cm | B10c/30 cm | @10c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro M5: Longitud: 230.015 cm [Nudo inicial: -8.28;0.83 -> Nudo final: -5.98;0.88]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura fransversal
Planta Espesor S Sep.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. ep-VEr ) Sep-nor o)
(cm) (cm)
cota +0.00| 20.0 |©@10c/30 cm| @10c/30 cm| B10c/30 cm| 810c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
cota -1.20 20.0 | @10c/30 cm | 810c/30 cm| B10c/30 cm | 810c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
Muro Mé6: Longitud: 219.945 cm [Nudo inicial: -8.28;-1.3% -> Nudo final: -8.28;0.83]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor S Sep.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | ~SPV&M | SEPNOT | (o)
(cm) (cm)
cota -1.20| 20.0 | @10c/30 cm | @10c/30 cm | B10c/30 cm | 810¢/30 cm| --—- | --- -— - 100.0 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén son suficientes.
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Comprobaciones E.L.U.

1.- NOTACION

N;: Resistencia a fraccion

N: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M, Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

MyV:z: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMM,V,V: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M;Vz Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:V,: Resistencia a cortante Y y momento forsor combinados

A: Limitacién de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

1: Coeficiente de aprovechamiento (%)

21.- P1
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N, 11" M, Vv, vy M.V, M.V, NMM, | NM\M, V.V, M, M.V, MV, A
= CUMPLE
cota +0.00{ n=07|N=02|{M=66|1N=59|M=05{Nn=03|n<01|Nn<01|{n=131 n<01 |n=07n=01|n=01| A<20 =134
cofa =120 m=06 |N=03|N=96| N=63|Nn=05/N=03|Nn<01|{Nn<01n=1%1 m<01 |n=07|n=01n=01 A<20 CUP:H:I;E1
22.- P2
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N; Ne My M. V: Vy MyVz MzVy NM/M, NMyM,VyV; M MV, MVy A
cota +0.00 N“'\‘:PO{“OO N=122|n=123|n=1%3|n=08 n=07|n<01|n<01|mn=2311 nN<01 [M=0%|n=03|n=04 r<20 CU['I:I{E
cota -1.20 NEG'\TPO(}JOO N=123|n=M"5|Nn=94 In=08 =07 |n<01|n<01|n=247 MN<01 [Nn=0%|Nn=03|n=04 A<20 El_JM:II:E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
23.- P3
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: N. My M. V2 Vy MV, M:Vy NMM; | NM/M;V\ V. M: MV MiVy A
cota +0.00 Nmszf‘J‘;OO nN=M0|{nN=224|Nn=305/Nn=15{n=19/Nn<01/Nn<01{Nn=55| n<01 |n=08{Nn=09|n=11 X<20 CUFIBP;Z
cota -1.20 N“sz(f‘;oo M=M1|n=14|Nn=231|N=15|n=19|n<01{n<01|n=325| n<01 [n=08|n=09|n=11] L<20 CUFIBP;E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.L.- Pk
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: Ne My M; V; Vy MV M:Vy NMM; [ NMM V\Vz | M, MV, MiVy A
cota +6.02 NEG':PO‘}‘OO nN==48 |M=234 | =72 |Nn=19 Nn=06 | M<01|M<01|Mm=285| <01 [Nn=10|mn=17%|n=03 r<20 EUP:BI_E
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas — Estado
N: Ne My M; V; Vy MV M:Vy NM/M; [ NMyM;V\V; M; MiVz MiVy A
cota +3.14 N“':PO‘}‘OO Nn=102|Nn=345|Nn=12%|n=30n=08|Nn<01|Nn<01|Nn=522| n<01 n=11|n=15|n=103 A<20 EU_MEIZ'EZ
cota +0.00 N”JPO(},OO N=335/Nn=196 N=M3|n=10 Nn=06Nn<01|n<01|mn=5611 N<01 [m=0%|n=06 =02 A<20 CUEIF:;::
cota -1.20 N”JPO(},OO N=336|{nN=128 | n=80 |n=10|n=06|Nn<01|Nn<01|Nn=508| n<01 |m=07|n=06|n=02 A<20 CU_M:(I;E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion
25.- P5
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
[\ N My M; V; Vy MV, MV NMM. NMM.V\V, M MiV2 MiVy A
cofta +314 | =01 |n=05/N=53|{N=19 [n=04|M=01{Nn<01{n<01|Nn=59 nN<01 |n=10|n=01n=01 r<20 EUI‘_’1P5L§
= CUMPLE
cota +0.00 | <01 [M=12|{M=44L | N=103{N=03|{n=06|Nn<01{Nn<01{n=135] n<01 |n=11|Nn<01|n=03| A<20 = 135
Nes = 0.00 = CUMPLE
cota -1.20 NP Nn=71#1Nn=1%3n=125/n=09n=08{Nn<01{Nn<01|m=23| n<01 |m=09n=01n=05| A<20 - 2.3
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.6.- P6
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: Ne My M; V; Vy MyV2 MzVy NM/M; | NMyMzVyV: M: MiVz MiVy A
cota 4310 Nn':PO‘.ﬂOO M=67 [n=231|M=68 |n=19|n=04|n<01|n<01|n=330| n<01 [n=10|n=14|n=04| A<20 EU_M:;_i
cota +0.00 NHN=P0‘.“00 nN=1B5|Nn=225[Nn=251Nn=21|n=17Nn<01|n<01|n=5.8| n<01 n=11|n=08|n=10 A<20 CU_M;I:E
cota -1.20 N“'\TPO‘}JOO N=2t3|M=175 =217 |n=15|Nn=14 n<01|n<01|n=54| Nn<01 |[M=09|M=04|n=10 r<20 CU_M:[I:E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.1.- P?
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: N. My M. V2 Vy MV M:Vy NM.M, NMM.V V. M: MV, MiVy A
cota +3.14 N“N:P(‘)‘;OO N=12{n=105n1=40{Nn=091n=03|Nn<01 <01 n=123] n<01 [n=10|{n=02|n=02 r<20 EUT“:IZ'EB
cota +0.00 E“N:P?‘}OO M=36|M=17|Nn=39[n=11|1n=02|Nn<01{n<01]Nn=19| n<0l [n=11|n=02[n=02| A<20 EUI'“:Ie'Eg
= CUMPLE
cota -120 | =05 [Nn=56|M=154|Nn=45[1=12|{1=03|n<01{1n<01|N=222| n<01 [n=09|n=02|{n=02| A<20 =222
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
28.- P8
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N N My M; A Vy MV, MV NM/M; | NMMV,V, M; MV, MiVy A
Nes = 0.00 - CUMPLE
cota +3.14 NP N=06|n=44L |M=11|M=03|M=01|M<01{M<01|Nn=54t| n<01 |Nn=10|M=01{n<01| A<20 =54
cota +0.00 N“N:P(i;oo M=15|1n=80|n=24|M=06|N=02|1n<01{m<01|[n=10%] n<01 |n=11|{n=01|n<01| A<20 cuf":'&';
cota -1.20 Nmsz(‘J‘;OO N=30|{n=160|n=27|n=13|n=02|n<01|n<01|n=186| n<01 [n=09|n=02n=01| A<20 cuf"::;i

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Comprobaciones E.L.U.

29.- P9
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N My M, vV, Vy MV, M:Vy NMM; | NMM ViV | M M:V; MiVy A
cota +0.00 Nan=P?‘;00 N=64|Nn=102 n=1B9({Nn=06N=07n<01/n<01/n=20| n<01 n=07{n=01n=03 r<20 CU_MI;Ing
Ne = 0.00 = CUMPLE
cota -1.20 NP nN=65M=100{N=80[Nn=06|Nn=0%Mn<01n<01n=198| n<01 =07 n=01n=03] A<20 - 19.8
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
3.1.- cota +3.14
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, 119 M, Vv, VA MV, | MV, | NMM, | NM\M,V,V, M, MV, MV, A
Neg = 0.00 | Ny = 0.00 M, = 0.00 Ve = 000 © ® m ® w | CUMPLE
P9-P2 | "\ Lo wp | M=Seh | Lu | m=96 | i Lu  m< 01 NPT NP, N.P. =150 | n=68 | NPSINPT| TS
Neg = 0.00 | Ny = 0.00 M, = 0.00 Ve = 000 © ® m ® w | CUMPLE
P2-P1 NP NP n=582 NP n=90 NP n<01|NP"| NP, N.P. n=81|n=58 |NP."|NP. - 582
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 _ Msu = 0.00 _ Vsu = 0.00 (s) (6] o _ _ (8) () CUMPLE
P9-P8 NP NP n-= 184 NP n=37% NP n<01|NP. N.P. N.P. n=09 | n=04 | NP."|NP. - 184
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 _ Msu = 0.00 _ Vsu = 0.00 (s) (6) [l _ _ (8) (9) CUMPLE
P6-P3 | ™ wpo | M= Le [ =93] DL < 0| NPT NP, NP. M=42 [ n=18|NP" | NP. - 331
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 _ Msu = 0.00 _ Vsu = 0.00 (s) (6) [l _ _ (8) (9) CUMPLE
P6-PL NP NP mn = 669 NP ns=214 X n<01|NP. N.P. N.P. n=19 | n=129 | NP." | NP. - 669
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 _ Msu = 0.00 _ Vsu = 0.00 (s) (6) [l _ _ (8) (9) CUMPLE
P5-P6 NP NP n-=238 NP n= 24 NP n<01|NP. N.P. N.P. n=36 | n=04 | NP."|NP. - 238
Ne = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 . § . o s | CUMPLE
P1-P6 | \pr | Np® | M=520| \pw | M=95| (pw | m<OTINPTINPT NPT n=35 | m=sh NPT INPT T
Ne = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 . § . o s | CUMPLE
P8-P? EN.P.”’ “N_Pl,z, =137 EN.P.”’ n=18 EN.P.‘” n<01 NPT NP | NP m=18 | n=06 [NP”|[NP" - B
Ne = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 . § . o s | CUMPLE
P8-PS | o | p | M=32| \pw | M=6F| (pw | n<OTINPTINPT NPT n=63 | M= 4S5 NPT NPT T
Ne = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 . § . o s | CUMPLE
PIPT | b | yp | MES2A| N pe | m=T6 |\ Dw  n< 0T NPSENPS NPT =94 [ m= b2 | NPSINRS] TN
Ne = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 . § . o s | CUMPLE
PL4-P3 EN.P.”’ “N_Pl,z, =407 EN.P.”’ n=108 EN.P.‘” n<01 NPT NP | NP m=16 | n=%3 [NP”|NP" - 403
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) [l (8) (9) CUMPLE
P19-P18 | ™\ wpo | M= De | m= e w0 NPT NP, NP. M=23 | n=58 | NP NP. -
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) [l (8) (9) CUMPLE
PI-P19 | T wpo | M= De | m=53 ) w01 NPTNRS N, n=27 | M=t NPINRT T
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) [l (8) (9) CUMPLE
P18-P4 |\ up? | M=306] o n=30 | o [0l NPSNP. N.P. M=56 | n=13|NP"|NP. - 306
Nio = 000 | N = 000 | 0 [ My =000 [V =000 o | i | ypo | CUMPLE
PS-B4 |\ Lo wpo | M= De | n=95 ] w01 NPT N, NP. M=1b | n=69 |NP"|NP. - 1l
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, (a comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
3.2.- cota +6.02
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, M, M, Vv, Vy MWV, | MV, | NM\M, | NMM,V,\V, M, M.V, MV A
NEn = 0.00 NEn = 0.00 Mm = 0.00 VEa = 0.00 (s) (6) [ (8) (9) CUMPLE
P6-PL NP NP n =522 NP n=143 NP n<01|NP. N.P. N.P. n=19|n=1%9 NP | NP 522
NEa = 0.00 NEa = 0.00 Mm = 0.00 VEn = 0.00 (s) (6) [ (8) (9) CUMPLE
P5-P6 NP NP n=184 NP n=19 NP n<01|NP. N.P. N.P. n=15|n=05|NP." | NP - 184
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos — Estado
N, N, iy M, Vv, \%9 MWV, | MV, | NM\M, | NMM,V,V, M, M.V, MV A
NEu = 0.00 NEu = 0.00 Mm = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) &} (8) (9) CUMPLE
P?7-P6 ’ 2 = 23.4 3 =88 . < 0.1 | NP. N.P. N.P. =28 =42 | NP." [ NP
Np o oNp® | Np | N Np N 1 1 = 234
NEu = 0.00 NEu = 0.00 Mm = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) &} (8) (9) CUMPLE
P8-P? 1 2 = 18.0 3 =20 R < 0.1 | NP. N.P. N.P. =12 =07 | NP7 | NP.
Np o oNp® [T Np | N e 1 1 = 180
NEu = 0.00 NEu = 0.00 Mm = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) &} (8) (9) CUMPLE
P8-P5 ’ 2 =52 3 =10 . < 0.1 | NP. N.P. N.P. = 0.4 =03 | NP7 | NP.
Np oL oNp® | Np | e 1 1 =52
NEu = 0.00 NEu = 0.00 Mm = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
P19-P18 ' 2 = 145 3 =19 B < 0.1 | NP. N.P. N.P. =30 =57 | NP.7 | NP.
NP oNp® | NP | Np N 1 1 = 5
NEu = 0.00 NEu = 0.00 Mm = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) &} (8) (9) CUMPLE
P?-P19 1 2 =265 3 =45 R < 0.1 | NP. N.P. N.P. =11 =13 |NP." [ NP.
Np L oNpe | np N e 1 1 = 265
Nes = 0.00 | Ne, = 0.00 Me = 0.00 Ves = 0.00 ) CUMPLE
P18-P4 “N.le, EdNAP.m n =226 EﬂN.P.”’ M= 34 “N.le n<01|NP”| NP NP M=31|n=12 |NP"|NP" - 26
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, a comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
3.3.- cota +9.12
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N; N, M, M, v, V. MV, | MV, | NMM, | NMM, V.V, M, MV, MV A
Ne; = 0.00 | Ny = 0.00 Mes = 0.00 Ves = 0.00 5 o . o s | CUMPLE
PO-PL |\ L Npe | M|\ pe | m=w3| e (<0l NPZINPS | NPT =10 | m=thk | NPOINPT| T 391
Ne, = 0.00 | N, = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 ; . ’ . »| CUMPLE
P5-P6 EN bl EdNAP.m n=133 EdN.P.”] n=12 EdN.P.‘” M<01|NPT| NP | NP” |m=20]| n=09 [NP”|NP" - B3
Ne, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 ; . ’ . »| CUMPLE
P?-P6 EN Pl EdNAP.m M= 226 EN.P.”] = bk EN.P.“’ n<01 NPT NP | NP” | m=29| n=45|NP”[NP” - 226
Ne; = 0.00 | Ny = 0.00 Mes = 0.00 Ves = 0.00 5 o . o s | CUMPLE
P8-P? EN Pl EdNAP.m n=105 EN.P.”’ n=11 EN.P.‘” MN<01|NPT| NP | NP” |m=06]| n=07 [NP”|[NP" - 105
Neo = 0.00 | Ne, = 0.00 Me, = 0.00 Ve, = 0.00 G (6) U] (8) w | CUMPLE
= ’ ) = 3. " = 0. 4 < 01| NP. N.P. N.P. = 0. = 0. NP7 | NP.
P8-P5 NP NP2 n=30 NP n=205 NP n-< 01 n=08| n=05 =30
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) [l (8) (9) CUMPLE
= ’ ) = 45, " =1 4 < 01| NP. N.P. N.P. =2 =7 NP7 | NP.
P19-P18 NP[] N,P.“ n 451 N.P.“ n 1.8 N.P.“ n 0.1 n 21 n 1.8 = 451
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) [C] U] (8) (9) CUMPLE
= ’ ) = 14, " = 3. 4 < 01| NP. N.P. N.P. =1 =2 NP7 | NP.
P?-P19 NP[] N,P.“ n 4.4 N.P.“ n 3.0 N.P.“ n 0.1 n 18 n 2.1 A
Nsn = 0.00 NEd = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) [l (8) (9) CUMPLE
P18-P4 ' 2 = 16.7 3 =18 . < 01| NP. N.P. N.P. =34 =18 | NP7 | NP.
[ T S Np | N N = 167
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, (a comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
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Listado de datos de la obra

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2022

Ndmero de licencia: 20111

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES MINAS BHI DE
BARAKALDO (BIZKAIA) - ACTUALIZACION 2022

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: CODIGO ESTRUCTURAL

Aceros conformados: CTE DB-SE A
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A
Losas mixtas: CODIGO ESTRUCTURAL

Categorias de uso

C. Zonas de acceso al piblico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

L.- ACCIONES CONSIDERADAS

4 1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Cargas muertas
Planta Categoria Valor (t/m?)
9 (+/m?)
cota +9.50 a1 0.04 0.00
cota +7.60 C 0.00 0.00
cota +6.02 C 0.30 0.00
cota +h.bh C 0.30 0.00
cota +3.14 C 0.30 0.00
cota +1.12 No definida 0.00 0.00
cota +0.93 C 0.30 0.00
cota -1.20 No definida 0.00 0.00
Cimentacion No definida 0.00 0.00
4.2.- Viento
Sin accion de viento
4 .3.- Sismo
Sin accion de sismo
L.k~ Hipotesis de carga

Automaticas | Carga permanente

Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
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Listado de datos de la obra

4.5.- Empujes en muros

4.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en Tm,

Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
2 Carga permanente Superficial -0.15 (-40.17, -3.65) (-42.77, -3.65)
(-42.77, -3.70) (-42.82, -3.70)
(-42.82, -4.41) (-40.12, -4.41)
(-40.12, -3.70) (-40.17, -3.70)
Carga permanente Superficial -0.15 (-42.82, -4.41) (-42.82, -5.15)
(-40.17, -5.15) (-40.17, -5.10)
(-40.12, -5.10) (-40.12, -4.41)
4L Carga permanente Superficial -0.15 (-40.12, -8.03) (-42.77, -8.03)
(-42.77, -8.08) (-42.82, -8.08)
(-42.82, -8.65) (-40.12, -8.65)
Carga permanente Superficial -0.15 (-42.82, -8.65) (-42.82, -9.51)
(-40.12, -9.51) (-40.12, -8.65)
Carga permanente Superficial -0.15 (-42.82, -9.51) (-42.82,-10.15)
(-42.7%,-10.15) (-42.77,-10.20)
(-40.17,-10.20) (-40.17,-10.15)
(-40.12,-10.15) (-40.12, -9.51)
Carga permanente Superficial -0.15 (-40.12, -9.51) (-40.12,-10.15)
(-40.07,-10.15) (-40.07,-10.20)
(-37.52,-10.20) (-37.52,-10.15)
(-37.47,-10.15) (-3%.47, -9.51)
Carga permanente Superficial -0.15 (-37.47, -8.65) (-40.12, -8.65)
(-40.12, -9.51) (-37.4%, -9.51)
Carga permanente Superficial -0.15 (-37.4%, -8.13) (-37.52, -8.13)
(-3%.52, -8.08) (-40.07, -8.08)
(-40.12, -8.08) (-40.12, -8.65)
(-37.47, -8.65)
5 Carga permanente Superficial -0.15 (-40.17, -3.65) (-42.77, -3.65)
(-42.77, -3.70) (-42.82, -3.70)
(-42.82, -4.41) (-40.12, -4.41)
(-40.12, -3.70) (-40.17, -3.70)
Carga permanente Superficial -0.15 (-42.82, -4.41) (-42.82, -5.10)
(-42.7%, -5.10) (-42.7%, -5.15)
(-40.17, -5.15) (-£0.17, -5.10)
(-40.12, -5.10) (-40.12, -4.41)
6  Carga permanente Superficial -0.15 (-40.12, -8.03) (-42.77, -8.03)
(-42.77, -8.08) (-42.82, -8.08)
(-42.82, -8.51) (-40.12, -8.51)
Carga permanente Superficial -0.15 (-40.12, -8.51) (-42.82, -8.51)
(-42.82, -9.40) (-40.12, ~9.40)
Carga permanente Superficial -0.15 (-42.82, -9.40) (-42.82,-10.15)

(-42.77,-10.15) (-42.77,-10.20)
(~40.17,-10.20) (-40.17,-10.15)
(-£0.12,-10.15) (-40.12, -9.40)
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Listado de datos de la obra

Grupo Hipdtesis Tipo

Valor

Coordenadas

Carga permanente Superficial

-0.15

(-£0.12, -9.40) (-£40.12,-10.15)
(-£0.07,-10.15) (-40.07,-10.20)
(-37.52,-10.20) (-37.52,-10.15)
(-37.47,-10.15) (-37.47, -9.39)

Carga permanente Superficial -0.15 (-37.47, -8.61) (-40.12, -8.61)
(-40.12, -9.40) (-37.4%, -9.39)
Carga permanente Superficial -0.15 (-37.47%, -8.13) (-37.52, -8.13)
(-37.52, -8.08) (-40.0%, -8.08)
(-40.12, -8.08) (-40.12, -8.61)
(-37.47, -8.61)
8  Carga permanente Superficial -0.15 (-40.12, -8.03) (-40.12, -5.15)
(-40.12, -3.65) (-42.82, -3.65)
(-42.82, -5.15) (-42.82, -8.03)
(-42.82,-10.20) (-40.12,-10.20)
Carga permanente Superficial -0.15 (-37.47, -8.08) (-40.07, -8.08)
(-40.12, -8.08) (-40.12,-10.20)
(-37.47,-10.20)
5.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigon (TE

E.L.U. de rofura. Hormigon en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

) ZYGijj + YQ1LPp1Qk1 * ZYQilPaiQki

j>1

- Sin coeficientes de combinacion

i ZVGijj + ZVQiQki
j=1

i=1
Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

i>1

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Listado de datos de la obra

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( y) y coeficientes de combinacion ( .+)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (@ - Uso () 0.000 1500 0.000 0.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1500 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaiiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (A - Uso () 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso () 0.000 1500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (@ - Uso () 0.000 1.000
Sobrecarga (@ - Uso G1) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G Carga permanente
Qa (C)

Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al pdblico)

0a (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1)

1 1.000

1350

1.000 | 1.500

1350 | 1.500

1.000 1500

oUW N

1350 1500
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* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1)
1 1.000
2 1.600
3 1.000 | 1.600
b 1.600 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1)
1 0.800
2 1.350
3 0.800 | 1.500
[ 1.350 | 1.500
5 0.800 1500
6 1.350 1500
Comb.| G |Qa (C)|Qa (G1)
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
b 1.000| 1.000 | 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta |Nombre planfa | Altura |Cofa
8| cota +9.50 8| cota +9.50 2.90| 10.50
} cota +7.60 # cota +1.60 158 1.60
6| cota +6.02 6| cota +6.02 158 6.02
5| cota +4.LL 5/ cota +hb.bbk 130 &L.bb
4| cota +3.14 k| cota +3.14 202 314
3| cota +1.12 3| cota +1.12 019 112
2| cota +0.93 2| cota +0.93 213] 0.93
1 cota -1.20 1 cota -1.20 0.70| -1.20
0| Cimentacion -1.90
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia | Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.| Punto fijo |Canto de apoyo
P10 (-3%.42,-10.15) | 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
P11 (-40.07, -5.20) | 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der. 0.50
P12 (-40.07, -3.60) | 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
P13 (-42.77, -3.60) | 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
P14 (-42.77, -5.20) | 3-8 | Sin vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der.
P15 (-42.77,-10.15) | 3-8 | Sin vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der.
P16 (-40.07,-10.15) | 3-8 | Sin vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der.
P17 (-37.42, -8.03) | 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.50
P20 (-40.07, -8.03)| 1-8 | Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.50
P21 (-42.7%, -8.03)| 3-8 | Sin vinculacion exterior | 0.0 | Mitad derecha
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Toftal
M1 Muro de hormigon armado | 1-3 | (-42.82,-10.20) (-40.12,-10.20) 3 0.05+0.15=0.2
2 0.05+0.15=0.2
M2 Muro de hormigon armado | 1-3 | (-42.82,-10.20) (-42.82, -5.15) 3 0.15+0.05=0.2
2 0.15+0.05=0.2

Empujes y zapafa del muro

Referencia Empujes Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M2 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 cant0:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA
CADA PLANTA

Referencia pilar | Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coef: . pandeo
Cabeza Pie |Pandeo x Pandeo Y
P12,P11,P10,P13,P17, 8 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P20
1 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
6 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
5 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
b HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
3 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P16,P15,P14,P21 8 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
1 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
6 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
5 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
b HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
10.- LISTADO DE PANOS
Losas mixtas consideradas
Nombre Descripcion de la chapa
EUROMODULLL posicion u EUROPERFIL - HAIRONVILLE

Canto: 44 mm

Intereje: 172 mm

Ancho panel: 860 mm

Ancho superior: 53 mm

Ancho inferior: 71 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 3261.98 kp/cm?
Perfil: 0.75mm

Peso superficial: .67 kg/m?
Momento de inercia: 31.16 cm&/m
Médulo resistente: 1512 cm®/m

Peso propio: 0.23 t/m?

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 2.07 kp/cm2

-Tension admisible en situaciones accidentales: 3.10 kp/cm2

12.- MATERIALES UTILIZADOS
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Listado de datos de la obra

12.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f, = 255 kp/cmz; Y= 150

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f , = 5097 kp/cmz; ¥s= 115

12.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
Aceros conformados S235 2396 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 115 (corrugado) 5097 2100000
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Listado de cimentacion

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

1.2.- Medicién

Referencias

Geometria

Armado

P10, P13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 35.0 cm
Ancho inicial Y: 35.0 cm
Ancho final X: 35.0 cm

Ancho final Y: 35.0 cm

Ancho zapata X: 70.0 cm
Ancho zapata Y: 70.0 cm
Canto: 50.0 cm

< X

: 3812¢/25
: 3812¢/25

P11, P12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 32.5 cm
Ancho inicial Y: 35.0 cm
Ancho final X: 7.5 cm

Ancho final Y: 35.0 cm

Ancho zapata X: 40.0 cm
Ancho zapata Y: 70.0 cm
Canto: 50.0 cm

: 3812¢/25
: 2812c/25

P17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 32.5 cm
Ancho inicial Y: 35.0 cm
Ancho final X: 32.5 cm

Ancho final Y: 10.0 cm

Ancho zapafa X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 45.0 cm
Canto: 50.0 cm

: 2812¢/25
: 3812¢/25

P20

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 32.5 cm
Ancho inicial Y: 35.0 cm
Ancho final X: .5 cm

Ancho final Y: 35.0 cm

Ancho zapata X: 40.0 cm
Ancho zapata Y: 70.0 cm
Canto: 50.0 cm

: 3812c/25
: 2812c/25

Referencias: P10 y P13

B 500 S, Ys=1.15 | Total

Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 3x0.89| 2.67
Peso (kg) 3x0.79| 2.37
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 3x0.89| 2.67
Peso (kg) 3x0.79| 237
Totales Longitud (m) 5.34
Peso (kg) LFL| 4Fh
Total con mermas Longitud (m) 5.87
(10.00%) Peso (kg) 521 521

Referencias: P11y P12

B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado

212

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)
Peso (kg)

3x0.59| 177
3x0.52| 157
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Listado de cimentacion

Referencias: P11y P12 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 2x0.89| 178
Peso (kg) 2x0.79| 158
Totales Longitud (m) 3.55
Peso (kg) 315 315
Total con mermas Longitud (m) 3.91
(10.00%) Peso (kg) 347 347
Referencia: P17 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 2x0.84 | 1.68
Peso (kg) 2x0.75| 149
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 3x0.64 | 192
Peso (kg) 3x0.57| 170
Totales Longitud (m) 3.60
Peso (kg) 319/ 319
Total con mermas Longitud (m) 3.96
(10.00%) Peso (kg) 351 351
Referencia: P20 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 3x0.59 | 177
Peso (kg) 3x0.52| 157
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 2x0.89| 178
Peso (kg) 2x0.79| 158
Totales Longitud (m) 3.55
Peso (kg) 315/ 3.15
Total con mermas Longitud (m) 3.91
(10.00%) Peso (kg) 347 347
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigon (m?)
Elemento 212 HA-25, Yc=15| Limpieza
Referencias: P10 y P13 2x5.21 2x0.24|  2x0.05
Referencias: P11y P12 2x3.47 2x0.14 | 2x0.03
Referencia: P17 3.51 0.15 0.03
Referencia: P20 3.47 0.14 0.03
Totales 2434 1.06 0.21

1.3.- Comprobacion

Referencia: P10

Dimensiones: #0 x 70 x 50

Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.07 kp/n:m2
Calculado: 0.479 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.609 kp/cm? Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P10
Dimensiones: 70 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 985.2 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seqguridad: 3239.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.15 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.09 t/m? Cumple
Canfto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P10: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P10
Dimensiones: 70 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P11
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/cm?
Calculado: 0.809 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.881 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de sequridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 86097.6 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 27115 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.17 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 +/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 17.47 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P1%: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.35 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro “Cilculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P11
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 c¢m
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las pafillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izgq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P12
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/cm2
Calculado: 0.657 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.#14 kp/cm® Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: #3137.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2956.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.14 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 +/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.26 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P12: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
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Listado de cimentacion

Referencia: P12
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 56.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longifud de anclaje:
Criterio del libro “Cilculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P13
Dimensiones: 70 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/i:m2
Calculado: 0.405 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.578 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 536.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4183.2 % | Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P13
Dimensiones: 70 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.12 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.04 t/m? Cumple
Canto minimo: ) Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P13: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: ) Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “Cilculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Referencia: P17
Dimensiones: 65 x 45 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/cm?
Calculado: 0.7#1 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.985 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 967.7 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.14 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.89 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P1% Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P17
Dimensiones: 65 x 45 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P20
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/cm?
Calculado: 1.505 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 1.641 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 21172 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.34 t-m Cumple
Cortante en la zapafa:
- En direccién X: Cortante: 0.00 f Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Sifuaciones persisfenfes: Maximo: 509.68 +/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 36.17 t/m? Cumple
Canto minimo: ) Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 c¢m Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P20: Calculado: &3 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: P20
Dimensiones: 40 x 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longifud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS

2.1.- Descripcion

Referencias GEOMETRIA

ARMADO

M1

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho fotal: 70.0 cm

Canto de la zapafa: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: 3812c/30
Inferior Transversal: 812c¢/30

M2

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho fotal: 70.0 cm

Canto de la zapafa: 50.0 cm

Inferior Longitudinal: 4812c/25
Inferior Transversal: 812c/25

2.2.- Medicion

Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 | Total

Nombre de armado 210 212

Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 11x0.89 | 9.79
Peso (kg) 11x0.79 | 8.69
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2.3.- Comprobacion

Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 210 212
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.75| 8.25
Peso (kg) 3x2.44 | 132
Arranques - Transversal - lzquierda |Longitud (m) | 11x0.8% 9.57
Peso (kg) 11%0.54 5.90
Arrangues - Transversal - Derecha |Longitud (m)| 11x0.87 9.5%7
Peso (kg) 11%0.54 5.90
Totales Longitud (m) 19.14|  18.04
Peso (kg) 11.80 16.01| 27.81
Total con mermas Longitud (m) 21.05|  19.84
(10.00%) Peso (kg) 12.98 17.61| 30.59
Referencia: M2 B 500 S, Ys=115| Total
Nombre de armado 210 212
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 22x0.89 | 19.58
Peso (kg) 22x0.79 | 17.38
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x5.10 | 20.40
Peso (kg) Lx4.53 | 18.11
Arranques - Transversal - Izquierda |Longitud (m) | 18x0.97 17.46
Peso (kg) 18x0.60 10.76
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)| 18x0.97 17.46
Peso (kg) 18x0.60 10.76
Totales Longitud (m) | 34.92| 39.98
Peso (kg) 2152| 35.49] 57.01
Total con mermas Longitud (m) 38.41) 43.98
(10.00%) Peso (kg) 2367  39.04| 62.71
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 | Hormign (m®)
(kg)
Elemento 210 | 812 | Total| HA-25, Yc=15| Limpieza
Referencia: M1 | 12.98| 17.61| 30.59 0.80 0.20
Referencia: M2 | 23.67| 39.04| 62.11 1.82 0.36
Totales 36.65| 56.65| 93.30 262 0.56

Referencia: M1
Dimensiones: #0 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:812c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/i:m2
Calculado: 0.53 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.914 kp/cm® Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 270.L % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
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Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:812c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.45 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 f Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Siftuaciones persistentes: Maximo: 509.68 /m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 6.77 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- Mt Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M2
Dimensiones: 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.07 kp/cm?
Calculado: 0.408 kp/cm® Cumple
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Referencia: M2
Dimensiones: 70 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:812c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.587 kp/cm?
Calculado: 0.561 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 5619 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.86 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 +/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.52 f/mz Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M2: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.35 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 56.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longifud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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3.- LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

3.1.- Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[P13 - P12]

VC.S-1

Canto

Ancho: 40.0 cm
: 50.0 cm

Superior: 4 816
Inferior: & 816
Piel: 1x2 212
Estribos: 1x@8c/30

[M2 (-42.82, -5.15) - P11]

VC.S-1

Canto

Ancho: 40.0 cm
: 50.0 cm

Superior: 4 816
Inferior: &4 816
Piel: 1x2 212
Estribos: 1x@8c/30

[M2 (-42.82, -8.03)

- P20] | VC.T-1

Canto

Ancho: 40.0 cm
: 50.0 cm

Superior: 4 816
Inferior: 3 912
Piel: 1x2 212
Estribos: 1x@8c/30

[P10 - P17]

VC.S-1

Canto

Ancho: 40.0 cm
: 50.0 cm

Superior: 4 816
Inferior: & 816
Piel: 1x2 212
Estribos: 1x@8c/30

3.2.- Medicion
Referencia: [P13 - P12] B 500 S, Ys=115 Total
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x3.00 6.00
Peso (kg) 2x2.66 533
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x3.05 | 12.20
Peso (kg) Lx4.81| 19.26
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 4x3.08| 12.32
Peso (kg) LxL.86 | 19.44
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 8x1.61 12.88
Peso (kg) 8x0.6L 5.08
Totales Longitud (m) | 12.88| 6.00| 24.52
Peso (kg) 5.08 533| 38.70| 49.M
Total con mermas Longitud (m) | 14.1%| 6.60| 26.97
(10.00%) Peso (kg) 5.59 5.86| 42.57| 54.02
Referencia: [M2 (-42.82, -5.15) - P11] B 500 S, Ys=115 Total
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.10 6.20
Peso (kg) 2x2.75 5.50
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) Lx3.17 | 12.68
Peso (kg) 4x5.00 | 20.01
Armado viga - Armado superior Longitud (m) Lx317| 12.68
Peso (kg) 4x5.00 | 20.01
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 8x1.61 12.88
Peso (kg) 8x0.64 5.08
Totales Longitud (m) | 12.88| 6.20| 25.36
Peso (kg) 5.08 5.50| 40.02| 50.60
Total con mermas Longitud (m) | 14.1%| 6.82| 27.90
(10.00%) Peso (kg) 5.59 6.05| 44.02| 55.66
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Referencia: [M2 (-42.82, -8.03) - P20] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.08 6.16
Peso (kg) 2x2.13 5.47F
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x3.08 9.24
Peso (kg) 3x2.73 8.20
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x3.15| 12.60
Peso (kg) Lx4.97 | 19.89
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 9x1.61 14.49
Peso (kg) 9x0.64 5.72
Totales Longitud (m) | 14.49] 15.40| 12.60
Peso (kg) 5.72| 13.67| 19.89| 39.28
Total con mermas Longitud (m) | 15.94| 16.94| 13.86
(10.00%) Peso (kg) 6.29| 15.04| 21.88| 43.21
Referencia: [P10 - P17] B 500 S, Ys=115 Total
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x2.L4 4.88
Peso (kg) 2x2.1% 433
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) Lx2.49 | 9.96
Peso (kg) 4x3.93| 15.72
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 4x2.52| 10.08
Peso (kg) 4x3.98| 15.91
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 6x1.61 9.66
Peso (kg) 6x0.6L 3.81
Totales Longitud (m) 9.66| 4.88| 20.04
Peso (kg) 3.81 4.33| 3163 39.77
Total con mermas Longitud (m) | 10.63 537 22.04
(10.00%) Peso (kg) 419 4L.76| 34.80| 43.75

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=115 (kg) | Hormigén (m’)
Elemento @8 | ©12 | 816 | Total | HA-25, Yc=15 | Limpieza
Referencia: [P13 - P12] 559| 586| 42.5%| 54.02 0.40 0.08
Referencia: [M2 (-42.82, -5.15) - P11] 559 6.05| 44.02| 55.66 0.42 0.08
Referencia: [M2 (-42.82, -8.03) - P20] | 6.29| 15.04| 21.88| 43.21 0.43 0.09
Referencia: [P10 - P17] 419 L.76| 34.80| 43.75 0.28 0.06
Totales 21.66| 31.11] 143.27 [ 196.64 154 0.31

3.3.- Comprobacion

Referencia: VC.S-1 [P13 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: & 216

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora: L.

Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de (3 luz de Minimo: 20 cm

calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendaciéon para el canto minimo de la viga centradora: L.

Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la luz de cilculo, Minimo: 25 cm

y no inferior a 25 cm. Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 [P13 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: & 216

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 ¢m
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm®/m
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: -0.23 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: + -0.00 t Cumple
Longifud de anclaje barras superiores origen:
- Sifuaciones persisfenfes: Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel origen:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longifud de anclaje barras superiores extremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Siftuaciones persistenfes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 [P13 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: & 216

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de cortante:
- Siftuaciones persistenfes: Cortante: 0.10 f Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-1[M2 - P11] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: & 216
-Armadura de piel: 1x2 912
-Armadura inferior: 4 216
-Estribos: 1x88c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora: .
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de (3 luz de Minimo: 20 cm
calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora: .
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la luz de cilculo, Minimo: 25 cm
y no inferior a 25 cm. Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 ¢m
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 ¢m
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 3.1 cm®/m
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00%4 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.21 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: -0.27 t-m
- Sifuaciones persisftenfes: Axil: + -0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Siftuaciones persistenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 c¢m Cumple
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Referencia: VC.S-1[M2 - P11] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: & 216

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Siftuaciones persistentes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel origen:
- Siftuaciones persistenfes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores exfremo:
- Siftuaciones persistentes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Siftuaciones persistentfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Siftuaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.11 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.T-1 [M2 - P20] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4 @16
-Armadura de piel: 1x2 812
-Armadura inferior: 3 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora: L.
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de la luz de cdlculo, Minimo: 20 cm
y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora: .
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la luz de cdlculo, Minimo: 25 cm
y no inferior a 25 cm. Calculado: 50 cm CUIT]P[E
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
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Referencia: VC.T-1 [M2 - P20] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: 3 812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Siftuaciones persistentes: Minimo: 3.1 cm®/m
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.31 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: -0.41 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £+ -0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel origen:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longifud de anclaje barras superiores extremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.16 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-1 [P10 - P17] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & 816

-Armadura de piel: 1x2 912

-Armadura inferior: & 816

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de la luz de
célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple

Minimo: 20 cm

Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la luz de calculo, Minimo: 25 cm

y no inferior a 25 cm. Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Referencia: VC.S-1 [P10 - P17] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: & @16

-Armadura de piel: 1x2 212

-Armadura inferior: & 216

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Siftuaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.1 cm®/m
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 ¢cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma CODIGO ESTRUCTURAL. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.26 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: -0.34 t-m
- Sifuaciones persisftenfes: Axil: + -0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Sifuaciones persisftenfes: Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores exftremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longifud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 12 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.19 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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L.- LISTADO DE VIGAS

L.1.- Descripcion

DE ATADO

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[M2 (-42.82, -5.15)

- P13] |C1

Ancho:

Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2 412
Inferior: 2 812
Estribos: 1x@8c/30

[P11 - P12]

CA1

Ancho:

Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2 912
Inferior: 2 812
Estribos: 1x@8c/30

[P17 - P20]

(o

Ancho:

Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 812
Estribos: 1x@8c/30

M1 (-40.12, -10.20)

- P10] |C1

Ancho:

Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2 812
Inferior: 2 812
Estribos: 1x@8c/30

4.2.- Medicion
Referencia: [M2 (-42.82, -5.15) - P13] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.80| 3.60
Peso (kg) 2x1.60 | 3.20
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.80| 3.60
Peso (kg) 2x1.60| 3.20
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 5x1.41 1.05
Peso (kg) 5x0.56 2.78
Totales Longitud (m) 1.05 1.20
Peso (kg) 2.18 6.401 9.18
Total con mermas Longitud (m) 176 1.92
(10.00%) Peso (kg) 3.06 1.04| 10.10
Referencia: [P11 - P12] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x1.80| 3.60
Peso (kg) 2x1.60| 3.20
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x1.80| 3.60
Peso (kg) 2x1.60| 3.20
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 4x1.41 5.64
Peso (kg) 4x0.56 2.23
Totales Longitud (m) 5.64 1.20
Peso (kg) 2.23 6.40| 8.63
Total con mermas Longitud (m) 6.20 1.92
(10.00%) Peso (kg) 2.45 1.04| 9.49
Referencia: [P17 - P20] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.90| 5.80
Peso (kg) 2x257| 5.15
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Referencia: [P1? - P20] B 500 S, Total
Ys=115
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x2.90| 5.80
Peso (kg) 2x2.57| 5.15
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 9x1.41 12.69
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 11.60
Peso (kg) 5.01 10.30| 15.31
Total con mermas Longitud (m) 13.96 12.76
(10.00%) Peso (kg) 5.51 11.33| 16.84
Referencia: [M1 (-40.12, -10.20) - P10] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.98| 5.96
Peso (kg) 2x2.65| 5.29
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.98| 5.96
Peso (kg) 2x2.65| 529
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 9x1.41 12.69
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 11.92
Peso (kg) 5.01 10.58| 15.59
Total con mermas Longitud (m) 13.96 13.11
(10.00%) Peso (kg) 5.51 11.64| 1115

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=115 | Hormigon (m?)
(kg)
Elemento 28 212 Total| HA-25, Yc=15 | Limpieza
Referencia: [M2 (-42.82, -5.15) - P13] 3.06/ 704 10.10 0.18 0.05
Referencia: [P11 - P12] 2450 04| 9.49 0.13 0.03
Referencia: [P17 - P20] 551 11.33| 16.84 0.35 0.09
Referencia: [M1 (-40.12, -10.20) - P10] 551 1164 1715 0.37 0.09
Totales 16.53| 37.05| 53.58 1.04 0.26
4.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [M2 - P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 812
-Armadura inferior: 2 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: Minimo: 5.7 ¢m
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 5.7 ¢m
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
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Referencia: C.1 [M2 - P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 212

-Armadura inferior: 2 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P11 - P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 412
-Armadura inferior: 2 812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: Minimo: 4 cm
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 4 cm
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 c¢m | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P17 - P20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 812
-Armadura inferior: 2 812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: Minimo: 11 cm
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 11 cm
J. Calavera, ‘Calculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [P17 - P20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 212

-Armadura inferior: 2 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [M1 - P10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 412
-Armadura inferior: 2 812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: Minimo: 11.6 cm
J. Calavera, ‘Calculo de Estructuras de Cimentacion’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 11.6 cm
J. Calavera, ‘Calculo de Estructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma CODIGO ESTRUCTURAL) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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5.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE

5.1.- Descripcion

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P12, P1, P10, | Ancho X: 200 mm | Posicion X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
P13, P1? Ancho Y: 150 mm | Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm |Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 7 mm
P16, P15, P14, | Ancho X: 150 mm | Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos X: - | 498 mm L=30 cm
P21 Ancho Y: 150 mm | Posicidn Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 6 mm
P20 Ancho X: 200 mm | Posicion X: Centrada Paralelos X: - | 488 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm | Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm | Paralelos Y: - |Prolongacion recta
Espesor: 8 mm
5.2.- Medicion
5.2.1.- Medicion de pernos de placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m| Peso kp | Totales m | Totales kp
P12, P11, P10, P13, P17 | 2098 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) | 20 x 0.34|20 x 0.13
P16, P15, P14, P21 1608 mm L=33 ¢m |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) | 16 x 0.33| 16 x 0.13
P20 4L@8 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 115 (corrugado) L x 034] 4 x 013
13.39 5.28
Totales 13.39 5.28
5.2.2.- Medicion de placas de anclaje
Pilares Acero |Peso kp | Totales kp
P12, P11, P10, P13, P17 | S2%5 |5 x 165
P16, P15, P14, P21 S275 |4 x 1.06
P20 S275 | 1x 188
14.37
Totales 14.37
5.3.- Comprobacion
Referencia: P12
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 7 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 dimefros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.066 t Cumple
- Cortante: Méximo: 1.464 t
Calculado: 0.018 t Cumple
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Referencia: P12

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: # mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Traccién + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.092 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 2.051 t
Calculado: 0.066 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 147.797 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.018 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm®
- Derecha: Calculado: 748.5%3 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 1125.29 kp/cm® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 205.998 kp/cm?® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3177.89 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1673.13 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 3829.59 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm®
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen fodas las comprobaciones
Referencia: P11
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 7 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.057 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.019 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.083 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.057 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 132.112 kp/cm?® | Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P11

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: # mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.019 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1409.22 kp/cm? | Cumple
- lzquierda: Calculado: 924.134 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 162.875 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1222.89 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2338.03 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 5382.28 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P16
-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.322 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.048 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.391 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.322 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 652.863 kp/cm2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 2.691 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.048 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- lzquierda: Calculado: 1054.74 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P16

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Abajo: Calculado: 1149.12 kp/cm® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1220.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 2568.18 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P10
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 7 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.017 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.006 f Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.026 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 2.051 t
Calculado: 0.017 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 39.31 kp/cm? Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.006 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/tm2
- Derecha: Calculado: 1468.88 kp/tm2 Cumple
- lzquierda: Calculado: 935.815 kp/cm2 Cumple
- Arriba: Calculado: 0 k|:/|:m2 Cumple
- Abajo: Calculado: 45.0352 kp/tm2 Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 972.507 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1901.74 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P10

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: # mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Abajo: Calculado: 38884.9 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P15
-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.201 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.026 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.238 Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.201 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 405.678 kp/cm® | Cumple
Aplastamienfto perno en placa: Maximo: 2.691 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.026 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- lzquierda: Calculado: 677.816 kp/cm® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
- Abajo: Calculado: 204.634 kp/tm2 Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1819.99 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 644717 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/CITI2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Referencia: P14

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 digmetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 2.091 t
Calculado: 0.011 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.L64 t
Calculado: 0.013 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 2.091 t
Calculado: 0.029 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 2.051 t
Calculado: 0.013 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 47.9616 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 2.691 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.013 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/tm2
- Derecha: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- lzquierda: Calculado: 167.205 kp/cm® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Abajo: Calculado: 1614.88 kp/cm?® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- lzquierda: Calculado: 9118.72 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 575.859 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P13
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 7 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
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Listado de cimentacion

Referencia: P13

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: # mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0 f Cumple
- Cortante: Maximo: 1.L6L t
Calculado: 0.011 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.015 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 2.051 t
Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 413522 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.011 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm®
- Derecha: Calculado: 816.296 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 108774 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 529.536 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1520.68 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1025.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 1561.4 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P17
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 7 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.023 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.464 t
Calculado: 0.007 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.033 t Cumple
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Listado de cimentacion

Referencia: P17

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: # mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
Traccion en véstago de pernos: Méximo: 2.051 t
Calculado: 0.023 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 51.7582 kp/cm® | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.007 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 890.082 kp/cm? | Cumple
- lzquierda: Calculado: 1556.48 kp/cm® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 34.6893 kp/cm® | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2100.57 Cumple
- lzquierda: Calculado: 913.229 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 55484.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cmz Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P20
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima enftre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 dismetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.008 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1464 t
Calculado: 0.01 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.023 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.008 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 38.7092 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.588 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.01 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
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Listado de cimentacion

Referencia: P20

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado
- Derecha: Calculado: 1499.86 kp/cm® | Cumple
- lzquierda: Calculado: 241151 kp/cm?® | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Abajo: Calculado: 344.332 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1241.44 Cumple
- lzquierda: Calculado: 613.4%5 Cumple
- Arriba: Calculado: 100000 Cumple
- Abajo: Calculado: 4852.05 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P21
-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Por vuelo final 0.0 mm
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 dismetros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
15 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.009 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.464 t
Calculado: 0.024 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.043 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.009 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 91.097% kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 2.691 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.024 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/tm2
- Derecha: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- lzquierda: Calculado: 1983.39 kp/cm? | Cumple
- Arriba: Calculado: 0 kp/cm® Cumple
- Abajo: Calculado: 1443.7 kp/cm® | Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250
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Listado de cimentacion

Referencia: P21

-Placa base: Ancho X: 150 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 6 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Por vuelo final 0.0 mm

Comprobacion Valores Estado

- Derecha: Calculado: 100000 Cumple

- lzquierda: Calculado: 437.27 Cumple

- Arriba: Calculado: 100000 Cumple

- Abajo: Calculado: 585.984 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-25; f4 = 255 kp/cm?; y.= 150

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elemenfos estructurales de la obra: B 500 S; f , = 5097 kp/cmz; ¥s= 115

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
P P P (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

2.1.- Pilares

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo enfre plantas.
* Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara X.
Tercer sumando: Armadura de cara Y.
= Esfribos: Se indica solamente el estribo perimeftral dispuesto. Si existen ofros estribos y ramas debe consultar el dibujo del

cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de
pilares.

" H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.
* Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccion 'X'.
* Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccion "Y'

* Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién gque produce las mayores tensiones y/o
deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

= Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacion que produce las mayores tensiones y/o
deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

o B T oy ' Pésimos Referencia
Pilar Planta |m(t-z;s),|on Z;r)no Armaduras | Estribos (ml (:1;( (npjil N Mx My N Mx My
(t) | (t-m) | (+-m) | (t) | (+-m) | (t-m)
P10 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.36 L.34| L34 434] 020/ 0.04| -0.02| 0.20| 0.04| -0.02
cota +7.60 |HE 100 B 6.02/7.60 L.34| L34 434] 032 -0.04| 0.04| 0.32| -0.04| 0.04
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Esfuerzos y armados de pilares,

panfallas y muros

. . Pésimos Referencia

Pilar | Planta Dlm(i:ns)lon T;;r)no Armaduras | Estribos (:) }-(1:1;( }-(1:1?/ N Mx My N Mx My
(t) | (t-m) | (t-m) | (t) | (t-m) | (t-m)
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.88 2% | 2.3 2,34 1.26) 0.07 -0.10] 1.26| 0.07 -0.10
cota +4.Lk4 | HE 100 B | 3.14/4.L4 24| 2.4 2.#4| 134 -0.05] 0.1 1.34] -0.05| 0.1
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 LAL| L4 44 2300 0.03] -0.04| 2.30] 0.03] -0.04&
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 LAL| L4 LA 235 0.01 -0.01) 2.35] 0.01] -0.01
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.93 LAL| L4 LA 241 -0.02) 0.02] 2.41| -0.02] 0.02
P11 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 2,70 2.70| 2.70| 0.72| 0.00| -0.00| 0.72| 0.00| -0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.46 3.02| 3.02| 3.02| 0.7#| -0.01| 0.00| 0.77] -0.01| 0.00
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/6.02 3.02| 3.02| 3.02| 0.64| -0.04| 0.02| 0.64| -0.04| 0.02
cota +4.L4 | HE 100 B | 3.14/4.24 331 331 3.31 148 0.06| -0.03| 1.48] 0.06| -0.03
cota +3.14 | HE 100 B 112/314 331 3.31| 3.31] 156 -0.05| 0.02| 156/ -0.05| 0.02
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 331 331 3.31] 15% -0.06| 0.02) 157 -0.06| 0.02
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.73 193] 1.93| 193] 2.3%| 0.08| -0.03| 2.3% 0.08| -0.03
P12 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 2,70 2.70| 2.70| 0.18/ 0.01] 0.00{ 0.18] 0.01] 0.00
cota +7.60 |HE 100 B | 6.02/7.46 3.02| 3.02| 3.02| 0.24| 0.01] 0.01] 0.24] 0.01] 0.01
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/6.02 3.02| 3.02| 3.02| 0.33| -0.04| -0.02| 0.33| -0.04| -0.02
cota +4.L4 |HE 100 B | 3.14/4.24 3.31 331 3.31] 1.09] 0.06] 0.03] 1.09, 0.06] 0.03
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 3.31 331 3.31] 11% -0.05| -0.03| 117 -0.05| -0.03
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 3.31 3.31] 3.31] 118] -0.05| -0.03| 118/ -0.05| -0.03
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.73 193| 1.93| 193] 194 0.07| 0.03| 1.94 0.0% 0.03
P13 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 2,30 2.70| 2.70| 0.18 -0.01| 0.00| 0.18] -0.01| 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.46 3.02| 3.02| 3.02| 0.25| -0.02| 0.01] 0.25| -0.02| 0.01
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/6.02 3.02| 3.02| 3.02| 0.34] 0.04| -0.02| 0.34| 0.04| -0.02
cota +4.L4 | HE 100 B | 3.14/4.24 3.31 331 3.31 110 -0.06| 0.03| 110/ -0.06| 0.03
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 3.31 331 3.31] 118 0.05 -0.02| 118/ 0.05| -0.02
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 331 331 3.31 119] 0.06| -0.02| 119] 0.06| -0.02
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.73 193| 1.93| 193] 186 -0.05| 0.02| 1.86/ -0.05| 0.02
P14 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 2,70 2.70| 2.70| 0.72| -0.00| -0.00| 0.72| -0.00| -0.00
cota +7.60 |HE 100 B | 6.02/7.46 3.02| 3.02| 3.02| 0.## 0.01] 0.00{ 0.77] 0.01] 0.00
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/6.02 3.02| 3.02| 3.02| 0.63] 0.04| 0.02| 0.63] 0.04| 0.02
cota +4.Lh | HE 100 B | 3.14/4.24 3.12| 3.12| 3.12| 145 -0.06| -0.02| 1.45| -0.06| -0.02
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 3.12| 3.12| 3.2 154 0.05/ 0.01) 1.54 0.05] 0.01
P15 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 4.28| 4.28| 4.28| 0.19| -0.02| -0.03| 0.19| -0.02| -0.03
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 4.28| 4.28| 4.28| 031 0.03] 0.05] 0.31] 0.03] 0.05
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.82 2.68| 2.68| 2.68| 132| -0.07| -0.10| 1.32| -0.07| -0.10
cota +4.Lk4 | HE 100 B | 3.14/4.L4 2.68| 2.68| 2.68) 1.40| 0.07 0.09] 1.40[ 0.07| 0.09
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 182| 1.82| 182| 2.40{ -0.01| -0.10| 2.40| -0.01| -0.10
P16 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 4.28| 4.28| 4.28| 0.45| -0.02| -0.05| 0.45| -0.02| -0.05
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 4.28| 4.28| 4.28| 057 0.01 0.09] 0.57] 0.01] 0.09
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.82 2.68| 2.68| 2.68| 2.66| -0.00| -0.20| 2.66| -0.00| -0.20
cota +4.L4 | HE 100 B | 3.14/4.L4 2.68| 2.68| 2.68/ 2.#3| 0.01] 0.19] 2.73] 0.01] 0.19
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 1.82| 1.82| 182| 496/ 0.02| -0.18| 4.96| 0.02| -0.18
P1? | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.36 434 434 4.34] 0.29] 0.05 0.01] 0.29| 0.05 0.01
cota +7.60 |HE 100 B 6.02/1.60 4.34| 434 4.34| 0.33] -0.04| -0.04| 0.33| -0.04| -0.04
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.88 24| 2.3 2. 34| 1.30] 0.06] 0.10] 1.30[ 0.06| 0.10
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Esfuerzos y armados de pilares,

panfallas y muros

o . . oy y Pésimos Referencia
Pilar | Planta |rn(:_1ns)|on |;:1r)no Armaduras | Estribos (ml (rl:;( (rl:il N Mx My N Mx My
(t) | (t-m) | (t-m) | (t) | (t-m) | (t-m)
cota +4.Lk4 |HE 100 B | 3.14/4.L4 2.4 2.34| 2.74) 133 -0.07| -0.10| 1.37 -0.07| -0.10
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.00 4.20| 4.20| 4.20| 234 0.04| 0.05| 2.34 0.04| 0.05
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 4.20| 4.20| 4.20{ 2.39] 0.01] 0.01) 2.39) 0.01] 0.01
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.93 4.20| 4.20| 4.20| 2.45| -0.02| -0.03| 2.45| -0.02| -0.03
P20 |cota +9.50 |HE 100 B 1.60/10.30 4.28| 4.28| 4.28] 1.04| -0.05| 0.01) 1.04| -0.05| 0.01
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 4.28| 4.28| 4.28] 0.7 0.01| -0.08| 0.77 0.01] -0.08
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.82 2.68| 2.68| 2.68| 2.86] 0.03| 0.21) 2.86| 0.03] 0.21
cota +4.L4 | HE 100 B | 3.14/4.L4 2.68| 2.68| 2.68| 2.93| -0.02| -0.21] 2.93| -0.02| -0.21
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 LAL) L4 LI4) £96] 0.01 0.09] 496 0.01] 0.09
cota +1.12 | HE 100 B 0.93/1.12 LAL) L4 L&) 501 0.00[ 0.03] 5.01 0.00f 0.03
cota +0.93 |HE 100 B | -1.20/0.93 LAL) L4 L4 507 -0.01] -0.05| 5.07| -0.01 -0.05
P21 | cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 4.28| 4.28| 4.28] 0.82| 0.01] -0.01 0.82] 0.01] -0.01
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 4.28| 4.28| 4.28] 0.59| 0.03| -0.04| 0.59| 0.03| -0.04
cota +6.02 |HE 100 B | 4.44/5.82 2.68| 2.68| 2.68| 176 -0.07| 0.1 1.76| -0.07] 0.1
cota +4.L4 |HE 100 B | 3.14/4.L4 2.68| 2.68| 2.68| 183 0.07 -0.10| 1.83| 0.07 -0.10
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 182| 1.82| 1.82| 2.98 -0.05 0.09| 2.98| -0.05| 0.09
3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
" Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
. . Base Cabeza
Soporte Planta Dlrn((z;s)mn T?;To Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (t-m) | (+-m) | (f) (|) | (tm) | (8) | (tm) | (tm) | () (t) | (t-m)
P10 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.36 | Carga permanente 0.20/ 0.00/ 0.00{ -0.01 0.00f 0.00, 0.5 0.02] -0.00, -0.01] 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.01] -0.01 0.01| -0.01 0.01)  0.00[ 0.01 0.01 -0.01] -0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.05/ 0.00| -0.00{ -0.00 0.00f 0.00/ 0.05 0.01| -0.00| -0.00{ 0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 |Carga permanente 0.23) -0.01 0.01] -0.01 0.00f 0.00f 0.20{ 0.00{ 0.00, -0.01] 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.01] -0.02| 0.02] -0.01 0.01  0.00{ 0.01] -0.01 0.01) -0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.05/ -0.00| 0.00{ -0.00 0.00f 0.00[ 0.05 0.00{ -0.00, -0.00{ 0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/588 |Carga permanente 0.44| -0.00{ 0.00{ -0.01 0.01]  0.00] 0.41 0.01| -0.02| -0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.4% 0.00[ 0.00 -0.02| 0.04 0.00f 047 00& -005 -0.02 0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.05] -0.00/ 0.00/ 0.00 0.00f 0.00; 0.05 -0.00{ -0.00, 0.00{ 0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 314/k.LL | Carga permanente 0.46/ -0.01 0.02| -0.01 0.01)  0.00| 0.44| -0.00f 0.00] -0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.47 -0.02/ 0.05 -0.02| 0.04| 0.00f 0.7 0.00[ 0.00f -0.02 0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.05/ 0.00/ 0.00{ 0.00 0.00f 0.00/ 0.05| -0.00{ 0.00, 0.00{ 0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 | Carga permanente 0.68/ 0.00/ -0.00{ -0.00 0.00f 0.00/ 0.65 0.01 -0.01) -0.00{ 0.00f 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.95/ 0.00] -0.01| -0.01 0.01) -0.00{ 0.95 0.01] -0.02| -0.01 0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00/ 0.00{ -0.00 0.00f 0.00, 0.06/ 0.0/ -0.00/ -0.00f 0.00[ 0.00
cota +1.12 HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 0.69/ 0.00/ -0.00{ -0.00 0.00f 0.00, 068/ 0.0 -0.00/ -0.00f 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.95/ 0.00] -0.01| -0.01 0.01) -0.00{ 0.95| 0.00f -0.01] -0.01 0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00/ 0.00{ -0.00 0.00f 0.00, 0.06 0.00 0.00/ -0.00f 0.00[ 0.00
cota +0.93 | HE 100 B -1.2070.93 |Carga permanente 0.73| -0.00| 0.00{ -0.00 0.00f 0.00, 0.69| 0.00f -0.00/ -0.00f 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.95| -0.01 0.01| -0.01 0.01) -0.00f 0.95] 0.00 -0.01] -0.01 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06| -0.00{ 0.00/ -0.00 0.00f 0.00, 0.06/ 0.0 0.00/ -0.00f 0.00[ 0.00
P11 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.38/ 0.00/ -0.00{ 0.00{ -0.00f 0.00f 0.32| 0.00 0.000 0.00 -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.02 0.01| -0.00{ 0.00/ -0.00/ 0.00[ 0.02| 0.0/ 0.00f 0.00 -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.14| -0.00| -0.00/ -0.00| -0.00| 0.00] 0.4 -0.00f 0.00] -0.00{ -0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/7.46 |Carga permanente 0.42) -0.00/ 0.0/ -0.00 0.00f 0.00[ 039 0.00[ 0.00 -0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.02/ -0.01) 0.0, -0.01] 0.00 0.00] 002 0.00[ -0.00 -0.01 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13|  0.00{ 0.00{ 0.00| -0.00{ 0.00] 0.13] -0.00{ 0.00| 0.00/ -0.00/ 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Base Cabeza
Dimension Tramo L
Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (+:m) | (f) (#) | (tm) | (8) | (tm) | (tm) | () () | (t-m)

cota +6.02 | HE 100 B 4.44/6.02 |Carga permanente 0.45| -0.01 0.00/ -0.00 0.00f 0.00f 0.42| -0.00{ 0.00, -0.00{ 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.02| -0.02 0.01| -0.01 0.00{ 0.00f 0.02| -0.01] 0.00, -0.01] 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| 0.00f -0.00/ 0.00{ -0.00{ 0.00, 0.3 0.00f 0.000 0.00] -0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.24 | Carga permanente 0.69 0.01| -0.00] -0.01 0.00f 0.00f 0.66] 0.02] -0.01 -0.01 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.39 0.01| -0.00] -0.02 0.01| -0.00{ 0.39, 0.03] -0.01] -0.02 0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| 0.00/ 0.00/ -0.00{ -0.00{ 0.00 0.13| 0.00f 0.00| -0.00{ -0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 | Carga permanente 0.73| -0.01 0.00/ -0.01 0.00f 0.00] 0.69 0.01| -0.00| -0.01] 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.39| -0.02 0.01| -0.02 0.01| -0.00{ 0.39 0.01| -0.00| -0.02 0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| -0.00f -0.00| -0.00{ -0.00{ 0.00 0.13| 0.00f 0.00| -0.00{ -0.00 0.00
cota +1.12 HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 0.73| -0.01 0.00/ -0.01 0.00f 0.00f 0.73] -0.01] 0.00/ -0.01] 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.39| -0.03 0.01| -0.02 0.01| -0.00{ 0.39] -0.02 0.01| -0.02 0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| -0.00f -0.00| -0.00{ -0.00{ 0.00 0.13| -0.00f -0.00| -0.00{ -0.00 0.00
cota +0.93 | HE 100 B -120/0.73 | Carga permanente 0.94| -0.01 0.00/ -0.01 0.00f 0.00f 0.0/ 0.02] -0.01] -0.01 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.7% -0.02 0.01| -0.03 0.01| 0.00f 0.77 0.03] -0.02| -0.03 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.14| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00{ 0.00f 0.4 0.00 0.00{ -0.00/ -0.00 0.00
P12 cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 | Carga permanente 0.16| -0.00{ -0.00{ -0.00, -0.00| 0.00f 0.0 0.0/ 0.00f -0.00, -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01| 0.00{ 0.00/ 0.00, 0.00] -0.01 -0.00| -0.00/ 0.00, 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00| -0.00{ -0.00{ -0.00f 0.00f 0.03] 0.00f 0.00] -0.00{ -0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/7.46 |Carga permanente 0.22| -0.00| -0.00{ -0.00{ -0.00f 0.00f 0.19 0.00 0.00{ -0.00{ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01] -0.01| -0.00| -0.01] -0.00| 0.00| -0.01 0.01| 0.00] -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00{ 0.00{ -0.00{ -0.00f 0.00f 0.03] -0.00 0.00] -0.00{ -0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/6.02 |Carga permanente 0.25/ -0.01| -0.01] -0.00{ -0.00f 0.00f 0.22| -0.00{ -0.00| -0.00{ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01| -0.02| -0.01| -0.01] -0.00{ 0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00| -0.00{ -0.00{ -0.00f 0.00f 0.03] -0.00 0.00| -0.00{ -0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.24 | Carga permanente 0.43 0.00{ 0.00| -0.01| -0.00/ 0.00] 0.40 0.01 0.00] -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.36 0.01 0.01| -0.02| -0.01| -0.00f 0.36/ 0.03] 0.02| -0.02| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| 0.00 0.00{ -0.00f -0.00] 0.00f 0.03 0.000 0.00[ -0.00[ -0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 | Carga permanente 0.47 -0.01| -0.00{ -0.01] -0.00/ 0.00| 0.43] 0.00f 0.00{ -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.36| -0.02| -0.01] -0.02| -0.01] -0.00{ 0.36 0.01 0.01 -0.02| -0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00| -0.00{ -0.00f -0.00| 0.00{ 0.03 0.000 0.00] -0.00[ -0.00 0.00
cota +1.12 HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 0.47 -0.01| -0.00{ -0.01/ -0.00/ 0.00| 0.7 -0.01| -0.00{ -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.36| -0.03| -0.01] -0.02| -0.01] -0.00f 0.36/ -0.02| -0.01] -0.02| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00| -0.00{ -0.00/ -0.00| 0.00{ 0.03 -0.00, -0.00| -0.00f -0.00 0.00
cota +0.93 | HE 100 B -120/0.73 | Carga permanente 0.66| -0.01| -0.00{ -0.01] -0.00| 0.00] 0.62 0.01 0.01 -0.01 -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.73| -0.02| -0.01] -0.03| -0.01] 0.00f 0.73] 0.0& 0.01 -0.03| -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00{ -0.00] -0.00/ -0.00 0.00 0.03] 0.00] 0.00 -0.00, -0.00 0.00
P13 cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.30 | Carga permanente 0.16| 0.00{ -0.00{ 0.00, -0.00/ 0.00f 0.10| -0.00| 0.00/ 0.00, -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.00{ -0.00{ 0.00{ -0.00/ 0.00, 0.00] -0.00{ 0.00| -0.00f -0.00, 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| 0.00| -0.00{ 0.00f -0.00f 0.0/ 0.03] -0.00f 0.00] 0.00{ -0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/7.46 |Carga permanente 0.22| 0.00| -0.00{ 0.00f -0.00f 0.0/ 0.19] -0.00{ 0.00{ 0.00{ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.00 0.01| -0.00/ 0.01 -0.00| 0.00{ -0.00{ -0.01| 0.00] 0.01 -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| 0.00f 0.00{ -0.00{ -0.00f 0.00f 0.03] 0.00f 0.00[ -0.00{ -0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/6.02 |Carga permanente 0.25 0.01| -0.01] 0.00, -0.00 0.00{ 0.22| 0.00f -0.00{ 0.00[ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.00/ 0.02| -0.01 0.01] -0.00| 0.00] -0.00 0.01| -0.00/ 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00| -0.00{ -0.00{ -0.00{ 0.00, 0.03 0.00f 0.00 -0.00{ -0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.24 | Carga permanente 0.42| -0.00{ 0.00 0.01| -0.00{ 0.00{ 040/ -0.01 0.00f 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.3% -0.01 0.01| 0.02| -0.01] -0.00{ 0.37] -0.03 0.01) 0.02| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| 0.00| -0.00{ -0.00 0.00f 0.00/ 0.03] 0.00{ -0.00/ -0.00{ 0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 | Carga permanente 0.47 0.01| -0.00 0.01| -0.00{ 0.00f 042 -0.00f 0.00f 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.37| 0.03| -0.01] 0.02| -0.01 -0.00{ 0.37| -0.01 0.01) 0.02| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00f 0.00] -0.00 0.00{ 0.00/ 0.03] 0.00{ -0.00/ -0.00{ 0.00 0.00
cota +1.12 HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 0.47 0.01| -0.00 0.01] -0.00| 0.00] 0.7 0.01| -0.00/ 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.3%| 0.03| -0.01] 0.02| -0.01] -0.00f 0.3% 0.03] -0.01 0.02| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00/ 0.00{ -0.00 0.00{ 0.00/ 0.03 -0.00{ 0.00/ -0.00{ 0.00 0.00
cota +0.93 | HE 100 B -1.20/0.73 | Carga permanente 0.64| 0.00{ -0.00 0.01| -0.00{ 0.00{ 0.60/ -0.01] 0.00[ 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.70 0.01| -0.01} 0.02| -0.01) 0.00{ 0.70| -0.03 0.01 0.02| -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00f -0.00{ -0.00f -0.00{ 0.00{ 0.03 0.00, 0.00 -0.00[ -0.00 0.00
P14 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.38 -0.00| -0.00{ -0.00f -0.00{ 0.00 0.32| -0.00, 0.00{ -0.00[ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01| -0.01| -0.00| -0.00{ -0.00{ 0.00, 0.01 -0.00f 0.00/ -0.00| -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.14{ 0.00| -0.00/ 0.00f -0.00{ 0.00f 0.14| -0.00{ 0.00f 0.00/ -0.00 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Base Cabeza
Dimension Tramo L

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (t) (#) | (tm) | (8) | (tm) | (tm) | () (t) | (t:m)
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.46 |Carga permanente 0.42| 0.00/ 0.00/ 0.00[ 0.00f o0.00f 0.39] -0.00{ -0.00{ 0.000 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01 0.01  0.00 0.01 0.01| 0.00f 0.01 -0.00{ -0.00, 0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 014 0.00{ 0.00 0.00, -0.00| 0.00[ 0.4 0.00 0.00 0.00[ -0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/6.02 |Carga permanente 0.45 0.01) 0.00{ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.2 0.0 0.000 0.00[ 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01| 0.00{ 0.01 0.01)  0.00{ 0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.14| 0.00{ -0.00f 0.00f -0.00| 0.00[ 0.4 0.00 0.00 0.00[ -0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.24 | Carga permanente 0.69| -0.01| -0.00 0.01 0.00f 0.00, 066 -0.02| -0.00/ 0.01 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.37, -0.01| -0.00{ 0.02 0.01) -0.00{ 0.37| -0.03| -0.01] 0.02 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| 0.00{ 0.00{ 0.00, 0.00f 0.00{ 0.13] -0.00f -0.00{ 0.00[ 0.00f 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.14 | Carga permanente 0.73 0.01  0.00 0.01 0.00f 0.00, 0.9 -0.01 -0.00/ 0.01 0.00[ 0.00
Sobrecarga (Uso () 037 0.02 0.01 0.02 0.01) -0.00| 0.37| -0.01| -0.00{ 0.02 0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| 0.00f 0.00{ 0.00, 0.00f 0.00{ 0.13] 0.00f 0.00 0.00[ 0.00 0.00
P15 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.18| 0.00f 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 013 -0.01] -0.01] 0.00[ 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01) 0.00{ 0.01 -0.01| -0.01] 0.01 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.04| 0.00/ -0.00/ 0.00f 0.00f 0.00f 0.0&4] -0.00{ -0.00{ 0.00 0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/7.60 |Carga permanente 0.22| 0.01] 0.01 0.00/ 0.00, 0.00] 0.8/ 0.00f 0.00f 0.000 0.0 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.01| 0.02) 0.02) 0.0 0.01 0.00f 0.01 0.01 0.01 001 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.04| 0.00 0.00f 0.00/ 0.000 0.00] 0.0&4{ 0.00f -0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/582 |Carga permanente 0.44| 0.00/ -0.00{ 0.01 0.01 0.00{ 0.41] -0.01| -0.02| 0.01 0.01] 0.00
Sobrecarga (Uso () 051/ 0.00{ -0.00f 0.03) 0.04| 0.00] 051 -0.04| -0.05 0.03 0.0& 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.04| -0.00/ 0.00{ 0.00f -0.00{ 0.00f 0.04 -0.00] 0.00{ 0.00[ -0.00f 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.44 | Carga permanente 0.47 0.01 0.02| 0.01 0.01| 0.00| 0.44| 0.00f -0.00f 0.01 0.01] 0.00
Sobrecarga (Uso () 051 0.03) 0.05/ 0.03] 004 0.00f 051 0.00 -0.00[ 0.03] 0.04& 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.04| 0.00{ -0.00{ 0.00/ -0.00, 0.00] 0.04| -0.00/ 0.00f 0.00f -0.00] 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 | Carga permanente 0.69| -0.00 0.01] -0.00 0.02| -0.00, 0.66| -0.00{ -0.02| -0.00f 0.02 -0.00
Sobrecarga (Uso () 101 -0.01| 0.03] 0.00] 0.04] -0.00 1.01 -0.01| -0.05] 0.00{ 0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.04| -0.00/ 0.00] -0.00 0.00f -0.00, 0.04| 0.00{ -0.00/ -0.00f 0.00] -0.00
P16 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.39) 0.00 0.01)  0.00 0.01) 0.00{ 0.33] -0.01| -0.01] 0.00 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.00/ -0.00| 0.02| 0.00 0.01)  0.00{ 0.00{ -0.00f -0.02| 0.00 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| 0.00{ -0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 012 -0.01] -0.00{ 0.00[ 0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 |Carga permanente 0.42 0.01] 0.02| 0.00 0.01)  0.00 0.39| 0.00 0.01)  0.00 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.00/ 0.00/ 0.04{ 0.00 0.01)  0.00{ 0.00{ -0.00f 0.02| 0.00 0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| 0.00f 0.00{f 0.00f 0.00{ 0.00 012/ 0.0 -0.00 0.00[ 0.0 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/582 |Carga permanente 0.82| 0.00/ 0.00{ -0.00 0.03| 0.00, 0.79| 0.00{ -0.04| -0.00{ 0.03 0.00
Sobrecarga (Uso C) 106/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.07 0.00 106/ -0.00f -0.10| 0.00{ 0.0% 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| 0.00/ 0.00/ -0.00{ 0.00 0.00f 0.2 0.00f -0.00| -0.00{ 0.00] 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.4L | Carga permanente 0.85 -0.00{ 0.03] -0.00/ 0.03) 0.00] 0.82] 0.00f 0.00 -0.00/ 0.03 0.00
Sobrecarga (Uso () 106/ 0.01 0.10/ 0.00| 0.0 0.00f 106/ 0.00f 000/ 0.00f 0.0% 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| -0.00/ 0.00/ -0.00{ 0.00 0.00f 0.2 0.00f 000 -0.00{ 0.00] 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 | Carga permanente 130/ 0.00/ 0.02| -0.00{ 0.03] -0.00{ 127 0.00] -0.03] -0.00[ 0.03| -0.00
Sobrecarga (Uso () 21% 0.00/ 0.05 -0.01 0.8/ -0.00{ 21% 001 -0.09| -0.01] 0.08 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| 0.00/ 0.00/ 0.0 0.0 -0.00{ 0.2 -0.00] -0.00{ 0.00[ 0.00 -0.00
P17 cota +9.50 | HE 100 B 1.60/10.36 | Carga permanente 0.21) 0.00f -0.00{ -0.01] -0.00| 0.00[ 0.5/ 0.03 0.00 -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.00/ -0.01| -0.01| -0.00{ -0.01| 0.00, 0.00{ 0.00 0.01] -0.00{ -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00/ 0.00] -0.00{ -0.00{ 0.00/ 0.06 0.01)  0.00{ -0.00/ -0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/7.60 |Carga permanente 0.24| -0.01/ -0.01) -0.01| -0.00{ 0.00f 0.21] 0.00{ -0.00{ -0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.00/ -0.01| -0.02| -0.00{ -0.01| 0.00f 0.00{ -0.01] -0.01 -0.00| -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ -0.00| -0.00| -0.00{ -0.00f 0.00f 0.06] 0.00] 0.00, -0.00| -0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/588 |Carga permanente 0.45/ -0.00/ -0.00| -0.01| -0.01| 0.00f 0.2 0.01 0.02| -0.01| -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.49/ -0.00| -0.00| -0.03] -0.04| 0.00, 0.49| 0.04] 0.05 -0.03] -0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ -0.00/ 0.00 0.00{ 0.00f 0.00 0.06/ -0.00] -0.00, 0.00] 0.00 0.00
cota +4.4b |HE 100 B | 3.14/L4L | Carga permanente | 048 -0.01| -002 -0.01 -0.01| 000/ 045 -0.00] -0.00| -0.01 -0.01 0.0
Sobrecarga (Uso () 0.49| -0.04| -0.05| -0.03] -0.04| 0.00, 0.49| -0.00{ -0.00/ -0.03] -0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00/ 0.00 0.00{ 0.00f 0.000 0.6/ -0.00/ 0.000 0.00[ 0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/3.00 | Carga permanente 0.69/ 0.00/ 0.00 -0.00{ -0.00{ 0.00/ 0.65 0.01)  0.01| -0.00/ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.97 0.01 0.01 -0.01| -0.01| -0.00, 0.9% 002 0.03 -0.01 -0.01 -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00, 0.00 -0.00{ 0.00f 0.00 006/ 000 -0.000 -0.00[ 0.00 0.00
cota +1.12 HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 0.70/ 0.00/ 0.00| -0.00{ -0.00f 0.0 069 000 0.000 -0.00[ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 097 0.00 0.01 -0.01| -0.01| -0.00| 0.97 0.01 0.01] -0.01| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ 0.00, 0.00/ -0.00{ 0.00f 0.00 006/ 000 0.00 -0.00[ 0.00 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Base Cabeza
Dimension Tramo L

Soporte Planta (em) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (tm) | (tm) | (t) (#) | (tm) | (8) | (tm) | (tm) | () (t) | (t:m)
cofa +0.93 | HE 100 B | -120/0.93 |Carga permanente 0.74| -0.01| -0.00| -0.00{ -0.00{ 0.00f 0.70| 0.00{ 0.00{ -0.00/ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.9% -0.01/ -0.01 -0.01| -0.01| -0.00, 0.9% 0.00 0.01 -0.01| -0.01] -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/ -0.00/ 0.00{ -0.00{ 0.00f 0.0 0.6/ 000 0.00 -0.00[ 0.00 0.00
P20 cofa +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.57| -0.00{ -0.01 0.01| -0.00/ 0.00f 0.52| -0.02 0.01)  0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.03] -0.00/ -0.02| -0.00f -0.01] 0.00f -0.03] 0.00| 0.02| -0.00/ -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.23| -0.00f 0.00f 0.00{ 0.00f 0.00f 023 -0.01] -0.00{ 0.00/ 0.00 0.00
cofa +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 |Carga permanente 0.60 0.01) -0.01 0.01| -0.00/ 0.00f 0.57% -0.00{ -0.01] 0.01] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.03] -0.00| -0.04| -0.00{ -0.01] 0.00f -0.03| -0.00| -0.02| -0.00/ -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.23 0.01) 0.00| 0.00{ 0.00{ 0.00f 0.23] -0.00{ 0.00{ 0.000 0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/582 |Carga permanente 1.02| 0.00{ -0.00{ -0.01] -0.03| 0.00{ 0.99 0.01] 0.04| -0.01| -0.03 0.00
Sobrecarga (Uso () 101 0.00f -0.00/ -0.01] -0.08/ 0.00 1.01 0.01 0.1} -0.01| -0.08 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.22/ 0.00/ -0.00{ -0.00{ 0.00f 0.00f 0.22| 0.00] -0.00, -0.00{ 0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4.LL | Carga permanente 105 -0.01| -0.04| -0.01] -0.03] 0.00[ 102 0.00 -0.00{ -0.01] -0.03 0.00
Sobrecarga (Uso () 101 -0.01 -0.11| -0.01] -0.08] 0.00 1.01  0.00f -0.00{ -0.01] -0.08 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.22| -0.00/ 0.00| -0.00{ 0.00f 0.00f 0.22| 0.00] -0.00, -0.00{ 0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 | Carga permanente 151 0.00| 0.00{ -0.00f -0.01 0.00 14% 0.01 002/ -0.00/ -0.01] 0.00
Sobrecarga (Uso () 198/ 0.00/ 0.01] -0.00| -0.02| -0.00{ 198 0.00, 0.05 -0.00] -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.22| -0.00{ -0.00{ 0.00/ 0.00, 0.00| 0.22| -0.00| -0.00f 0.00/ 0.00] 0.00
cota +112 | HE 100 B 0.93/112 | Carga permanente 151 0.00| 0.00{ -0.00{ -0.01| 0.00 151 0.00 0.00{ -0.00{ -0.01] 0.00
Sobrecarga (Uso () 198/ 0.00 0.01] -0.00| -0.02| -0.00{ 198 0.00, 0.01 -0.00{ -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.22| -0.00{ -0.00{ 0.00/ 0.00, 0.00| 0.22| -0.00| -0.00f 0.00/ 0.00] 0.00
cota +0.93 | HE 100 B | -1.20/0.93 |Carga permanente 156/ -0.00f -0.01] -0.00{ -0.01| 0.00 151 0.00 0.00{ -0.00{ -0.01] 0.00
Sobrecarga (Uso () 198/ -0.00/ -0.03| -0.00| -0.02| -0.00{ 198 0.00, 0.01 -0.00{ -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.22| -0.00{ 0.00] 0.00/ 0.00, 0.00{ 0.22| -0.00| -0.00f 0.00/ 0.00] 0.00
P21 cota +9.50 | HE 100 B 7.60/10.30 | Carga permanente 0.42| 0.00{ -0.00/ 0.00f -0.00{ 0.00{ 0.3% -0.00, 0.0 0.00[ -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01 -0.01| 0.00/ -0.01] 0.00{ -0.01] 0.00 0.01) 0.00[ -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 016/ 0.00/ -0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 0.6/ -0.00{ -0.00, 0.00[ 0.00 0.00
cota +7.60 | HE 100 B 6.02/1.60 |Carga permanente 0.45 0.01 -0.01| 0.00f -0.00/ 0.00] 0.42| 0.00] -0.00[ 0.00] -0.00 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01) -0.02| 0.00f -0.01/ 0.00] -0.01 0.01] -0.01| 0.00/ -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 016/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00f 0.00f 0.6/ 0.00f -0.00, 0.00[ 0.00 0.00
cota +6.02 | HE 100 B 4.44/582 |Carga permanente 0.75/ 0.00| 0.00 0.01) -0.01| 0.00{ 0.72| -0.02| 0.02| 0.01] -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso () 0.52| -0.00/ 0.00{ 0.02| -0.04| 0.00/ 052 -0.03] 0.06/ 0.02] -0.04 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.1% -0.00{ -0.00{ 0.00f 0.00| 0.00f 017 -0.00/ -0.00{ 0.00[ 0.00 0.00
cota +4.44 | HE 100 B 3.14/4 .44 | Carga permanente 0.78/ 0.02| -0.02 0.01) -0.01| 0.00{ 0.75 0.00/ 0.0 0.01 -0.01 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.52| 0.03] -0.05] 0.02| -0.04| 0.00] 0.52| -0.00{ 0.00f 0.02 -0.04& 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.17| -0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00{ 0.00f 0.1% -0.00f -0.00/ 0.00] 0.00 0.00
cota +3.14 | HE 100 B 112/2.94 | Carga permanente 109/ 0.1 -0.01) 0.01] -0.01 -0.00{ 105 -0.01  0.01 001 -0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso () 1.04 0.01| -0.02| 0.02| -0.04| -0.00{ 104 -0.02| 0.04| 0.02] -0.04| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.17| 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00{ -0.00{ 0.7 -0.00] -0.00| 0.00[ 0.00/ -0.00
M1 cota +1.12 20.0 0.93/112 | Carga permanente 200/ 136 -0.02] 015/ -036| -0.41] 0.75 0.36| 0.04| 0.38 -031 -0.33
Sobrecarga (Uso () 284| 228/ -0.03] 010 -0.44| -0.55 119 059 0.05] 0.49| -0.38) -0.44
Sobrecarga (Uso G1) 015/  0.15/ -0.00/ 0.03| -0.04| -0.05| 0.07 0.05 0.00[ 0.05 -0.03| -0.04
cota +0.93 20.0 -1.20/0.93 |Carga permanente 5.06 136 -0.02 0.01| -0.01/ 0.00| 2.00 135 -0.02| 0.02 0.01] -0.02
Sobrecarga (Uso () 3.10 195 -0.02| -0.01| -0.01] -0.01 286 2.26| -0.03] 0.02 0.01] -0.03
Sobrecarga (Uso G1) 0.17 0.13| -0.00{ 0.00| -0.00| -0.00{ 0.15] 0.4 -0.00/ 0.00[ 0.00[ -0.00
M2 cota +1.12 20.0 0.93/112 | Carga permanente 256 0.04 1.05| -0.17 0.33| 0.46| 123] 005 -0.01 -0.02| 055 0.28
Sobrecarga (Uso () 115 0.01) -0.04| -0.13 036 0.73 116)  0.03) -0.29| 0.03] 0.55 0.51
Sobrecarga (Uso G1) 0.31 0.01 0.27| -0.03| 0.04 0.03] 0.18 0.01]  0.05/ -0.01| 0.08 0.01
cota +0.93 20.0 -1.20/0.93 |Carga permanente 8.09/ 0.03] 226 -0.04 0.00| 0.04] 2M 0.1 151 -0.02| 0.04] -0.09
Sobrecarga (Uso () 194 0.04 116 -0.05( -0.02| 0.09) 215 0.14 113 -0.01) 0.06] -0.1%
Sobrecarga (Uso G1) 0.30/ 0.00 0.31] -0.00 0.00| 0.00{ 0.30 0.01] 024 -0.00/ 0.00] -0.00

k.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o muro en la

planta.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N [ Mx | My | Qx Qy T
(£) | (t=m) | (t-m) | (t) | (8) | (t:m)
P10 Carga permanente 0.73] -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga (Uso C) | 0.95| -0.01| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00

P11 Carga permanente 0.94| -0.01| 0.00| -0.01] 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 0.#7/ -0.02| 0.01| -0.03| 0.01/ 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.14] -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00

P12 Carga permanente 0.66| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 0.#3| -0.02| -0.01| -0.03| -0.01/ 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00

P13 Carga permanente 0.64| 0.00(-0.00f 0.01] -0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 0.70| 0.01| -0.01) 0.02| -0.01/ 0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03] -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00

P17 Carga permanente 0.#4| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 0.9%| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06] -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00

P20 Carga permanente 156/ -0.00| -0.01/ -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 1.98| -0.00{ -0.03| -0.00| -0.02| -0.00
Sobrecarga (Uso G1) | 0.22] -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

M1 Carga permanente 5.06| 136]-0.02| 0.01 -0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso C) | 3.10| 1.95| -0.02| -0.01| -0.01| -0.01
Sobrecarga (Uso G1) | 0.17] 0.13] -0.00| 0.00| -0.00| -0.00

M2 Carga permanente 8.09] 0.03] 2.26|-0.04| 0.00 0.04&
Sobrecarga (Uso C) | 1.94| 0.04| 1.76] -0.05/ -0.02| 0.09
Sobrecarga (Uso G1) | 0.30| 0.00{ 0.31] -0.00| 0.00| 0.00

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo enfre plantas.
* Piso superior: Es la seccién correspondiente a la base del tramo superior al tramo anterior.

= Pésimos: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el armado actual, pero no cumplen con el
anterior armado de la fabla. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad
adicional por pandeo. Las columnas de pésimos que estén vacias indican que el pilar no cumple.

= Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el armado actual, pero no cumplen con el
anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Pésimos Referencia

i Dimensién Tramo
Pilar | Planta (m) N Mx | My N Mx | My

(cm)

(t) | (t-m) | (t-m) | (£) | (t-m) | (t-m)
P10 |cota +9.50 |HE 100 B 7.60/10.36 | 0.16] 0.00| 0.00| 0.16| 0.00] 0.00
0.27| 0.00| 0.00| 0.2% 0.00[ 0.00
017 -0.01| 0.02| 0.17 -0.01] 0.02
0.28/ -0.01| 0.02| 0.28/ -0.01] 0.02
0.24| 0.00| 0.00] 0.24| 0.00[ 0.00
0.35 0.00/ 0.00] 0.35 0.00[ 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.12
0.20
0.12
0.20
0.20
0.28

0.02
0.03
0.03
0.04
0.03
0.04

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

0.12
0.20
0.12
0.20
0.20
0.28

0.02
0.03
0.03
0.04
0.03
0.04

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.19
0.32
0.20
0.32
0.27
0.40

0.16
0.27

0.17
0.28
0.24
0.35

-0.01
-0.02
-0.04
-0.04
-0.02
-0.02

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

0.01
0.01
0.04
0.04
0.01
0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

0.19
0.32
0.20
0.32
0.27
0.40

0.16
0.27

0.17
0.28
0.24
0.35

-0.01
-0.02
-0.04
-0.04
-0.02
-0.02

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

0.01
0.01
0.04
0.04
0.01
0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

cota +6.02

HE 100 B

4.44L/588

0.35
0.59
1.06
130
0.43
0.67
0.33
0.55
1.04
1.26
0.41
0.63

-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.00
-0.00
0.01
0.01
0.06
0.07
0.01
0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.02
-0.03

0.35
0.59
1.06
130
0.43
0.67
0.33
0.55
1.04
1.26
0.41
0.63

-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.00
-0.00
0.01
0.01
0.06
0.07
0.01
0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.02
-0.03

cota +4.44

HE 100 B

314/ 4 L

0.37
0.62
1.08
134
0.45
0.71
0.35
0.59
1.06
130
0.43
0.67

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.01

0.01
-0.00
-0.00

0.01
0.03
0.10
0.1
0.02
0.03
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.37
0.62
1.08
134
0.45
0.71
0.35
0.59
1.06
130
0.43
0.67

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.01

0.01
-0.00
-0.00

0.01
0.03
0.10
0.1
0.02
0.03
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

cota +3.14

HE 100 B

112/2.94

0.55
0.92

0.00

0.00

-0.00
-0.00

0.55
0.92

0.00
0.00

-0.00
-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

197
235
0.63
1.01
0.52
0.87
194
230
0.60
0.96

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.01
0.01

-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01

197
235
0.63
1.01
0.52
0.87
194
230
0.60
0.96

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.01
0.01

-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

0.55
0.93
1.98
235
0.63
1.01
0.55
0.92
197
235
0.63
1.01

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.55
0.93
1.98
235
0.63
1.01
0.55
0.92
197
235
0.63
1.01

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.93

0.59
0.99
2.01
2.1
0.67
1.07
0.55
0.93
198
2.35
0.63
1.01

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.59
0.99
2.01
2.41
0.67
1.07
0.55
0.93
198
2.35
0.63
1.01

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

P11

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.30

0.51
0.34
0.54

0.51
0.72
0.26
0.44
0.29
0.47

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01

0.30

0.51
0.34
0.54

0.51
0.72
0.26
0.44
0.29
0.47

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.46
0.64

0.00
0.00

0.01
0.01

0.46
0.64

0.00
0.00

0.01
0.01

cota +7.60

HE 100 B

6.02/1.46

0.33
0.56
0.37
0.60
0.54
0.77
0.31
0.52
0.34
0.56
0.51
0.73

-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

0.33
0.56
0.37
0.60
0.54
0.77
0.31
0.52
0.34
0.56
0.51
0.73

-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

cota +6.02

HE 100 B

4.L4/6.02

0.36
0.61
0.39
0.64
0.56
0.81
0.33
0.56
0.37
0.60
0.54
0.77

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.36
0.61
0.39
0.64
0.56
0.81
0.33
0.56
0.37
0.60
0.54
0.77

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

cota +4.44

HE 100 B

314/4.24

0.55
0.93
113
151
0.75
113
0.53
0.90
m
148
0.73
1.10

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.01
0.02
0.05
0.06
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01

0.55
0.93
113
151
0.75
113
0.53
0.90
1.1
148
0.73
110

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.01
0.02
0.05
0.06
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01

cota +3.14

HE 100 B

112/3.14

0.58
0.98
116
156
0.78
118

-0.01
-0.02
-0.04
-0.05

-0.01

-0.02

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

0.58
0.98
116
156
0.78
118

-0.01
-0.02
-0.04
-0.05

-0.01
-0.02

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.55
0.93
113
1.51
0.75
113

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.55
0.93
113
151
0.75
113

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

0.58
0.99
117
157
0.79
119
0.58
0.98
116
156
0.78
118

-0.01
-0.02
-0.05
-0.06
-0.01
-0.02
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

0.58
0.99
117
157
0.79
119
0.58
0.98
116
1.56
0.78
118

-0.01
-0.02
-0.05
-0.06
-0.01
-0.02
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.73

0.75
127
1.90
2.42
0.96
148
0.72
122
1.87
237
0.93
142

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02
0.01
0.02
0.07
0.08
0.01
0.02

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.01
-0.03
-0.03
-0.00
-0.01

0.75
127
1.90
2.42
0.96
148
0.72
122
1.87
2.3%
0.93
142

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02
0.01
0.02
0.07
0.08
0.01
0.02

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.01
-0.03
-0.03
-0.00
-0.01

P12

cofa +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.12
0.21

0.1
0.20
0.17
0.25
0.08
0.14
0.07
0.12
0.12
0.18

-0.00
-0.00
0.01
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

0.12
0.21

0.1
0.20
0.17
0.25
0.08
0.14
0.07
0.12
0.12
0.18

-0.00
-0.00
0.01
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.46

0.18
0.30

-0.00

-0.00

-0.00
-0.00

0.18
0.30

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.16
0.28
0.22
0.35
0.15
0.26
0.14
0.24
0.20
0.31

-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.16
0.28
0.22
0.35
0.15
0.26
0.14
0.24
0.20
0.31

-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

cota +6.02

HE 100 B

4.L4/6.02

0.20
0.34
0.19
0.33
0.25
0.39
0.18
0.30
0.16
0.28
0.22
0.35

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.20
0.34
0.19
0.33
0.25
0.39
0.18
0.30
0.16
0.28
0.22
0.35

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

cota +4.L4

HE 100 B

314/4.24

0.34
0.58
0.88

112
0.39
0.62
0.32
0.55
0.86
1.09
0.37
0.59

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.01
0.02
0.05
0.06
0.01
0.02

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

0.34
0.58
0.88

112
0.39
0.62
0.32
0.55
0.86
1.09
0.37
0.59

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.01
0.02
0.05
0.06
0.01
0.02

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

cota +3.14

HE 100 B

112/3.14

0.37
0.63
0.91

117
0.42
0.68
0.34
0.58
0.88

112

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.02
0.02

-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

0.37
0.63
0.91

117
0.42
0.68
0.34
0.58
0.88

112

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.02
0.02

-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

Péagina 13



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.39
0.62

0.00
0.01

0.00
0.00

0.39
0.62

0.00
0.01

0.00
0.00

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

0.38
0.64
0.92

118
0.43
0.69
0.37
0.63
0.91

117
0.42
0.68

-0.01
-0.01
-0.05
-0.05
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01

-0.00
-0.01
-0.03
-0.03
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01

0.38
0.64
0.92

118
0.43
0.69
0.37
0.63
0.91

117
0.42
0.68

-0.01
-0.01
-0.05
-0.05
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01

-0.00
-0.01
-0.03
-0.03
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.73

0.53
0.89
1.63
199
0.58
0.94
0.50
0.84
1.60
194
0.55
0.89

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.01
0.02
0.07
0.07
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

0.53
0.89
163
199
0.58
0.94
0.50
0.84
1.60
194
0.55
0.89

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.01
0.02
0.07
0.07
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

P13

cofa +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.12
0.21
0.12
0.21
0.17
0.25
0.08
0.4
0.08
0.13
0.12
0.18

0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01

-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00

0.12
0.21
0.12
0.21
0.17
0.25
0.08
0.4
0.08
0.13
0.12
0.18

0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01
-0.00
-0.01

-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.46

0.18
0.30
0.17
0.29
0.22
0.34

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00

0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.18
0.30
0.17
0.29
0.22
0.34

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.15
0.26
0.15
0.25
0.20
0.30

-0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.00
-0.01

0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.15
0.26
0.15
0.25
0.20
0.30

-0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.00
-0.01

0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

cota +6.02

HE 100 B

4.44/6.02

0.20
0.34
0.20
0.34
0.25
0.39
0.18
0.30
0.17
0.29
0.22
0.34

0.01
0.01
0.04
0.04
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.20
0.34
0.20
0.34
0.25
0.39
0.18
0.30
0.17
0.29
0.22
0.3%4

0.01
0.01
0.04
0.04
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

cota +4.44

HE 100 B

314/4.24

0.34
0.57
0.90

113
0.39
0.62
0.32
0.54
0.88

1.10
0.37
0.59

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.06
-0.06
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.03
0.00
0.01

0.34
0.57
0.90

113
0.39
0.62
0.32
0.54
0.88

110
0.37
0.59

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.06
-0.06
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.03
0.00
0.01

cofa +3.14

HE 100 B

112/3.14

0.37
0.63
0.93

118
0.42
0.68
0.34
0.57
0.90

113
0.39
0.62

0.01
0.01
0.05
0.05
0.01
0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.37
0.63
0.93

118
0.42
0.68
0.34
0.57
0.90

113
0.39
0.62

0.01
0.01
0.05
0.05
0.01
0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

0.38
0.63

0.01

0.01

-0.00
-0.01

0.38
0.63

0.01
0.01

-0.00
-0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.93

119
0.42
0.68
0.37
0.63
0.93

118
0.42
0.68

0.05
0.06
0.01
0.01
0.01
0.01
0.05
0.05
0.01
0.01

-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

0.93

119
0.42
0.68
0.37
0.63
0.93

118
0.42
0.68

0.05
0.06
0.01
0.01
0.01
0.01
0.05
0.05
0.01
0.01

-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.73

0.51
0.86
1.56
1.91
0.56
0.91
0.48
0.81
153
1.86
0.53
0.86

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.05
-0.05
-0.01
-0.01

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

0.51
0.86
1.56
191
0.56
0.91
0.48
0.81
153
1.86
0.53
0.86

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.05
-0.05
-0.01
-0.01

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

P14

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.30

0.51
0.32
0.53

0.51
0.72
0.26
0.44
0.28
0.45
0.47
0.64

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01

0.30

0.51
0.32
0.53

0.51
0.72
0.26
0.44
0.28
0.45
0.47
0.64

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.46

0.34
0.57
0.35
0.58
0.54
0.77
0.31
0.53
0.33
0.54

0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.01

-0.01

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01

0.34
0.57
0.35
0.58
0.54
0.77
0.31
0.53
0.33
0.54

0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
-0.00
-0.00
-0.01

-0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.52
0.73

-0.00
-0.00

0.00
0.00

0.52
0.73

-0.00
-0.00

0.00
0.00

cota +6.02

HE 100 B

4.44/6.02

0.36
0.61
0.38
0.63
0.56
0.81
0.34
0.57
0.35
0.58
0.54
0.77

0.01
0.02
0.04
0.04

0.01
0.02
0.00

0.01

0.01
0.02
0.00

0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

0.36
0.61
0.38
0.63
0.56
0.81
0.34
0.57
0.35
0.58
0.54
0.77

0.01
0.02
0.04
0.04

0.01
0.02
0.00

0.01

0.01
0.02
0.00

0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

cota +4.bb

HE 100 B

3147424

0.55
0.93

m
148
0.75
113
0.53
0.90
1.09
1.45
0.73
1.10

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.06
-0.06
-0.01
-0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

0.55
0.93

11
148
0.75
113
0.53
0.90
1.09
1.45
0.73
110

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.06
-0.06
-0.01
-0.02

-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

cofa +3.14

HE 100 B

112/3.4

0.58
0.98
114
154
0.78
118
0.55
0.93

m
148
0.75
113

0.01
0.02
0.04
0.05

0.01
0.02

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.58
0.98
114
154
0.78
118
0.55
0.93

1.1
148
0.75
113

0.01
0.02
0.04
0.05

0.01
0.02

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

P15

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.15
0.25
0.17
0.27
0.21
0.31

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

0.15
0.25
0.17
0.27
0.21
0.31

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01

0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.10
0.17
0.12
0.19
0.16
0.23

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.02

0.10
0.17
0.12
0.19
0.16
0.23

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.01
-0.02

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.17
0.29
0.19
0.31
0.23
0.35
0.15
0.25
0.17
0.27
0.21
0.31

0.01
0.01
0.03
0.03
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01

0.01
0.01
0.04
0.05
0.01
0.02
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

0.17
0.29
0.19
0.31
0.23
0.35
0.15
0.25
0.17
0.27
0.21
0.31

0.01
0.01
0.03
0.03
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01

0.01
0.01
0.04
0.05
0.01
0.02
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

cota +6.02

HE 100 B

4.44/582

0.35
0.60
112
136
0.42
0.66
0.33
0.56
1.10
132
0.39
0.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.06
-0.07
-0.01
-0.02

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02

0.35
0.60
112
136
0.42
0.66
0.33
0.56
110
132
0.39
0.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.06
-0.07
-0.01
-0.02

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02

cota +4.44

HE 100 B

314/ 4 L

0.37
0.63
114
1.40
0.44
0.69
0.35
0.60
112
136
0.42
0.66

0.01
0.02
0.06
0.07
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.37
0.63
114
1.40
0.44
0.69
0.35
0.60
112
136
0.42
0.66

0.01
0.02
0.06
0.07
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

cota +3.14

HE 100 B

112/2.94

0.56
0.94

-0.00
-0.01

0.01
0.01

0.56
0.94

-0.00
-0.01

0.01
0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

2.07
2.45
0.62
1.00
0.53
0.89
2.04
2.40
0.59
0.95

-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.05
0.06
0.01
0.01
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02

2.07
2.45
0.62
1.00
0.53
0.89
2.04
2.40
0.59
0.95

-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00

0.05
0.06
0.01
0.01
-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02

P16

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.31
0.52
0.31
0.52
0.49
0.71
0.26
0.45
0.27
0.45
0.45
0.63

0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03

0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02

0.31
0.52
0.31
0.52
0.49
0.71
0.26
0.45
0.27
0.45
0.45
0.63

0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03

0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.33
0.56
0.34
0.57
0.52
0.75
0.31
0.52
0.31
0.52
0.49
0.71

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

0.01
0.02
0.08
0.09
0.02
0.03
0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01

0.33
0.56
0.34
0.57
0.52
0.75
0.31
0.52
0.31
0.52
0.49
0.71

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

0.01
0.02
0.08
0.09
0.02
0.03
0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01

cota +6.02

HE 100 B

4.L4L/582

0.66
m
2.2k
2.10
0.84
129
0.64
1.07
2.22
2.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00

-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.03
-0.05
-0.18
-0.20

0.66
11
2.2k
2.10
0.84
129
0.64
1.07
2.22
2.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.03
-0.05
-0.18

-0.20
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.82
1.26

0.00
0.00

-0.03
-0.05

0.82
1.26

0.00
0.00

-0.03
-0.05

cota +4.44

HE 100 B

ERUY AN

0.68
115
2.26
2.13
0.86
133
0.66
mm
224
2.70
0.84
129

-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.03
0.05
0.17
0.19
0.03
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.68
115
2.26
2.13
0.86
133
0.66
m
224
2.10
0.84
129

-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.03
0.05
0.17
0.19
0.03
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

cota +3.14

HE 100 B

112/2.94

1.04
176
4.30
5.01
123
194
1.01
11
4.217
4.96
120
1.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

0.02
0.03
0.09
0.10
0.02
0.03
-0.03
-0.05
-0.16
-0.18
-0.03
-0.05

1.04
176
4.30
5.01
123
194
1.01
11
4.217
4.96
120
1.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

0.02
0.03
0.09
0.10
0.02
0.03
-0.03
-0.05
-0.16
-0.18
-0.03
-0.05

P17

cofa +9.50

HE 100 B

1.60/10.36

0.17
0.28
0.17
0.29
0.25
0.37
0.12
0.21
0.13
0.21
0.21
0.29

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.02
0.04
0.03
0.04
0.04
0.05

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01

0.17
0.28
0.17
0.29
0.25
0.37
0.12
0.21
0.13
0.21
0.21
0.29

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.02
0.04
0.03
0.04
0.04
0.05

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.19
0.33
0.20
0.33
0.28
0.41

-0.01
-0.02
-0.03
-0.04
-0.02

-0.03

-0.01
-0.01
-0.03
-0.04
-0.01
-0.01

0.19
0.33
0.20
0.33
0.28
0.41

-0.01
-0.02
-0.03
-0.04
-0.02
-0.03

-0.01
-0.01
-0.03
-0.04
-0.01
-0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.17
0.28
0.17
0.29
0.25
0.37

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

0.17
0.28
0.17
0.29
0.25
0.37

0.00
0.00
-0.01
-0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.00

cota +6.02

HE 100 B

4.44/5.88

0.36
0.61
1.09
134
0.45
0.70
0.34
0.57
1.07
130
0.42
0.66

-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
0.01
0.01
0.06
0.06
0.01
0.01

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.01
0.02
0.09
0.10
0.01
0.02

0.36
0.61
1.09
134
0.45
0.70
0.34
0.57
1.07
130
0.42
0.66

-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
0.01
0.01
0.06
0.06
0.01
0.01

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.01
0.02
0.09
0.10
0.01
0.02

cota +4.44

HE 100 B

314/ bbbk

0.38
0.65
m
137
0.47
0.73
0.36
0.61
1.09
134
0.45
0.70

-0.01
-0.01
-0.06
-0.07
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00

-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.38
0.65
11
137
0.47
0.73
0.36
0.61
1.09
134
0.45
0.70

-0.01
-0.01
-0.06
-0.07
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00

-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

cofa +3.14

HE 100 B

112/3.00

0.55
0.93
2.01
2.39
0.64
1.02
0.52
0.88
198
234
0.61
0.97

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.03
0.04
0.01
0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.04
0.05
0.01
0.01

0.55
0.93
2.01
2.39
0.64
1.02
0.52
0.88
198
234
0.61
0.97

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.03
0.04
0.01
0.01

0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.04
0.05
0.01
0.01

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

0.56
0.94

0.00

0.00

0.00
0.00

0.56
0.94

0.00
0.00

0.00
0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

2.01
2.39
0.64

1.03
0.55
0.93

2.01
2.39
0.64

1.02

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

2.01
239
0.64

1.03
0.55
0.93

2.01
239
0.64

1.02

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.93

0.59
1.00
2.05
2.45
0.68
1.08
0.56
0.94
2.01
239
0.64
1.03

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.59
1.00
2.05
2.45
0.68
1.08
0.56
0.94
2.01
239
0.64
1.03

-0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

-0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

P20

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.46
0.77
0.41
0.73
0.80

m
0.41
0.70
0.37
0.65
0.75
1.04

-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.03
-0.02
-0.03
-0.03
-0.05

-0.01
-0.01
-0.03
-0.04
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01

0.46
0.77
0.41
0.73
0.80

1.1
0.41
0.70
0.37
0.65
0.75
1.04

-0.00
-0.00
-0.00
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.03
-0.02
-0.03
-0.03
-0.05

-0.01
-0.01
-0.03
-0.04
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.03
0.04
0.00
0.01

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.48
0.82
0.44
0.77
0.82
116
0.46
0.77
0.41
0.73

0.01
0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
-0.00
-0.00
-0.00

-0.01

-0.01
-0.02
-0.07
-0.08
-0.01
-0.02
-0.01
-0.01
-0.03
-0.04

0.48
0.82
0.44
0.77
0.82
116
0.46
0.77
0.41
0.73

0.01
0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
-0.00
-0.00
-0.00
-0.01

-0.01
-0.02
-0.07
-0.08
-0.01
-0.02
-0.01
-0.01
-0.03

-0.04
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

0.80
m

-0.00
-0.00

-0.01
-0.01

0.80
1.1

-0.00
-0.00

-0.01
-0.01

cota +6.02

HE 100 B

4.44L/582

0.82
138
2.33
2.89
115
1.7
0.79
134
231
2.86
113
167

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.02
0.03
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.03
0.05
0.19
0.21
0.03
0.05

0.82
138
233
2.89
115
11
0.79
134
231
2.86
113
167

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.02
0.03
0.01
0.02

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.03
0.05
0.19
0.21
0.03
0.05

cota +4.bb

HE 100 B

ERIVENRA

0.84
1.41
2.35
2.93
117
175
0.82
138
233
2.89
115
11

-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.03
-0.05
-0.19
-0.21
-0.03
-0.05
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.84
1.4
2.35
2.93
117
175
0.82
138
233
2.89
115
11

-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.01
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.03
-0.05
-0.19
-0.21
-0.03
-0.05
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

cofa +3.14

HE 100 B

112/2.94

121
2.04
418

5.01
154
237

118
199
415
4,96

151
232

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01
0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02

121
2.04
418

5.01
154
237

118
199
415
4,96

151
232

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01
0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02

cota +1.12

HE 100 B

0.93/1.12

121
2.04
418

5.01
154
237

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

121
2.04
418

5.01
154
2317

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

1.21
2,04
4.18

5.01
154
2.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

121
2,04
4.18

5.01
154
237

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.03
0.03
0.00
0.01

cota +0.93

HE 100 B

-1.20/0.93

124
210
4.22
5.07
157
2.43
1.2
2.04
418
5.01
154
237

-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

124
210
4.22
5.07
157
2.43
121
2.04
418
5.01
154
237

-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01

P21

cota +9.50

HE 100 B

1.60/10.30

0.34
0.57
0.32
0.55
0.58
0.82
0.29
0.50
0.27
0.48
0.54
0.74

0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

0.34
0.57
0.32
0.55
0.58
0.82
0.29
0.50
0.27
0.48
0.54
0.74

0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00

cota +7.60

HE 100 B

6.02/7.60

0.36
0.61
0.34
0.59
0.61
0.86
0.34
0.57
0.32
0.55
0.58
0.82

0.01
0.01
0.02
0.03
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

0.36
0.61
0.34
0.59
0.61
0.86
0.34
0.57
0.32
0.55
0.58
0.82

0.01
0.01
0.02
0.03
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01

-0.01
-0.01
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.00
-0.00
-0.02
-0.02
-0.00
-0.01

cota +6.02

HE 100 B

4.4L/582

0.60
1.01

0.00

0.00

0.00
0.00

0.60
1.01

0.00
0.00

0.00
0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

138
1.80
0.85
1.26
0.58
0.97
136
176
0.83
122

-0.00
-0.00

0.00

0.00
-0.01
-0.03
-0.06
-0.07
-0.02
-0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.03
0.10

0.1
0.02
0.03

138
1.80
0.85
1.26
0.58
0.97
136
176
0.83
122

-0.00
-0.00

0.00

0.00
-0.01
-0.03
-0.06
-0.07
-0.02
-0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.03
0.10

0.1
0.02
0.03

cota +4.44

HE 100 B

ERIVENRA

0.62
1.05
1.41
183

0.87
130

0.60
1.01
138
1.80

0.85
126

0.01
0.02
0.06
0.07
0.01
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.62
1.05
1.4
183

0.87
130

0.60
1.01
138
1.80

0.85
126

0.01
0.02
0.06
0.07
0.01
0.02
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.01
-0.02
-0.09
-0.10
-0.01
-0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

cota +3.14

HE 100 B

112/2.94

0.87
147
2.43
3.03
112
112
0.84
142
2.40
2.98
1.09
167

0.01
0.01
0.02
0.03
0.01
0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01

-0.02

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02

0.87
147
2.43
3.03
112
112
0.84
142
2.40
2.98
1.09
167

0.01
0.01
0.02
0.03
0.01
0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05
-0.01
-0.02

-0.01
-0.01
-0.04
-0.05
-0.01
-0.01
0.01
0.02
0.08
0.09
0.01
0.02

5.2.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensién méaxima y la admisible). Equivale al inverso del coeficiente de
seguridad.

Nx :
Ny :
Nxy:
Mx :
My :
Mxy:

Axil vertical.
Axil horizontal.

Axil tangencial.

Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Momento torsor.
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Qx : Cortante fransversal vertical.

Qy : Cortanfte transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 270 cm [Nudo inicial: -42.82;-10.20 -> Nudo final: -40.12;-10.20]
Pésimos
i Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (+/m) | (+/m)
cota 112 |4 vert. der. 4,76 -65.10| -0.44| 14.23]  063] 001 010 ---| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 1.08] -5.13| -10.96| 14.45 0.83 0.20] -0.34| -——-| ---
Arm. vert. izq. 6.75| -65.10| -0.44 | 14.23 0.63 0.01 0.10[ --—-| ---
Arm. horz. izq. 1H| -5.13] -10.96| 14.45 0.83 0.20] -0.34| -——-| ---
Hormigon 22.1| -65.10| -0.44 | 14.23 0.63 0.01 0.10[ --—-| ---
Arm. transve. 8.29| -65.10| -0.44 | 14.23 -— -— ---| 6.08] -0.23
cota +0.93 |\ vert. der. 0.86 -8.42| -124| 2.67| -0.08] -0.00]  0.00 --o| -—-
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.16| -1.77| -139| 0.18] -0.03| -0.01 0.02| ---| ---
Arm. vert. izq. 0.74| -7.06| 0.80| 0.05| -0.02| -0.01 0.01 ---| ---
Arm. horz. izq. 0.14| -137| -139| 0.8 -0.03| -0.01 0.02| ---| ---
Hormigon 290| -8.42| -124| 26% -0.08/ -0.00 0.00 ---| ---
Arm. transve. 0.05| -6.01] -136| 2.05 -— -— -—-| -0.04| 0.01
Muro M2: Longitud: 505 cm [Nudo inicial: -42.82;-10.20 -> Nudo final: -42.82;-5.15]
Pésimos
» Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (+/m)
cota +112 | xrm. vert. der. 2.05 -13.70| -0.83| -4.81 -027 -0.06] -0.05| --- -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.45 -10.13| -1.77| 4.59 0.78 0.13 0.24| -——-| ---
Arm. vert. izq. 2,67 -10.13| -1.77| 4.59 0.78 0.13 0.24 -——-| ---
Arm. horz. izq. 0.41 -10.13| -1.77 4.59 0.78 0.13 0.24] -——-| ---
Hormigon 1.63| -10.13| -1.77| 4.59 0.78 0.13 0.24] -——-| ---
Arm. transve. 6.88| -10.13| -1.77| 4.59 -— -— ---| -5.05| -0.06
cofa +0.93 1) o vert. der. 0.95 -4.18| -2.05| 161 025 023 013 -—| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.62| -4.18| -2.05| 161 -0.25| -0.23 013 -——| ---
Arm. vert. izq. 0.48| -5.45|-0.69| 0.10/ -0.06| -0.01 0.01] -——- ---
Arm. horz. izq. 0.1% -2.13| -1.40| 105 -0.13 0.00 -0.01] ---| ---
Hormigdn 3.03| -4.18| -2.05| 161 -0.25| -0.23 013 -——-| ---
Arm. transve. 0.23| -2.13| -1.40| 1.05 - - -—-| 0.04) 0.16
6.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1 Longitud: 270 cm [Nudo inicial: -42.82;-10.20 -> Nudo final: -40.12;-10.20]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura tfransversal
Planta Espesor S Sen.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. EP-VEr | Sep-Nor ()
(cm) (cm)
cofa +1.12 20.0 210c/30 cm | B10c/30 cm | B10c/30 cm | @10c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
cota +0.93 20.0 210c/30 cm | B10c/30 cm | B10c/30 cm | @10c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
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Muro M2: Longitud: 505 cm [Nudo inicial: -42.82;-10.20 -> Nudo final: -42.82;-5.15]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura tfransversal
Planta Espesor S Sep.h FL Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. ep-VEr ) Sep-nor o)
(cm) (cm)
cota +1.12 20.0 | @10c/30 cm | 810c/30 cm| B10c/30 cm | 810c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—
cota +0.93| 20.0 |@10c/30 cm| B10c/30 cm| B10c/30 cm| 810c/30 cm| --- -— -— -— 100.0 -—

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigdén son suficientes.

7.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275

Planta 2 cota +0.93

Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso

Aceros laminados
P11 P12 P13 |HE 100 B 2.13 43.33

(x3) 6.39 |130.00
Total 130.00
Total planta 2 130.00

Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275

Planta 4 cofa +3.14

Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso
Aceros laminados
P10 P20 HE 100 B 434 88.50
(x2) 8.68 | 171.00
P15 P16 P21 |HE 100 B 2.02 4133
(x3) 6.06 | 124.00
P1? HE 100 B 434 89.00
Total 390.00
Tofal planta & 390.00

Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275

Planta 5 cofta +4.44

Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso

Aceros laminados
P11 P12 P13 |HE 100 B 3.51 .67

(x3) 10.53 | 215.00
P14 HE 100 B 332 68.00
Total 283.00

Tofal planfa 5 283.00

Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275
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Planta 6 cota +6.02

Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso
Aceros laminados
P10 P17 HE 100 B 2.88 59.00
(x2) 5.76 118.00
P15 P16 P21 |HE 100 B 2.88 58.67
(x3) 8.64 | 176.00
P20 HE 100 B 2.88 59.00
Total 353.00
Total planta 6 353.00
Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275
Planta 7 cota +7.60
Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso
Aceros laminados
P11 P12 P13 |HE 100 B 3.16 64.33
(x3) 9.48 |193.00
P14 HE 100 B 3.16 64.00
Total 2571.00
Total planta 7 257.00
Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275
Planta 8 cota +9.50
Referencia Tipo perfil | Longitud | Peso
Aceros laminados
P10 P17 HE 100 B 448 91.50
(x2) 8.96 | 183.00
P11 P12 P13 |HE 100 B 2.90 59.33
(x3) 8.70 | 178.00
P14 HE 100 B 2.90 59.00
P15 P16 P21 |HE 100 B 448 91.33
(x3) 13.44 | 274.00
P20 HE 100 B 448 91.00
Total 185.00
Tofal planta 8 785.00

Péagina 28



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Acero en perfiles conformados: S235
Acero en perfiles laminados: S275

Resumen de medicion

Tipo acero Tipo perfil | Longitud | Peso
(m) (Kq)

Aceros laminados | HE 100 B 107.72| 2198
Total 2198

Total obra 2198

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y

PLANTA

= Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con vinculacion exterior,
vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D infegradas, los esfuerzos de dichos elemenfos no se muesfran en el siguienfe

listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cofa de la base de los soporfes sobre una
planta, por lo gue para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no

sblo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en pilares, el angulo
(grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo enfre plantas.

Planta: cota +7.60
T ) Esfuerzos locales en la base del soporte Esfuerz(;s:Ollt())coalileYs:g‘((a)gt‘arlzd:c;sﬁg; origen
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My 0x Qy T N Mx My Qx Qy T

(t) (t-m) | (t-m) (t) (t) | (tm) | (1) (t-m) (t-m) (t) (t) | (t-m)

P12 [-40.124;-3.651;0.0 grados] 1.60/10.30 | Carga permanente 0.16| -0.00f -0.00/ -0.00] -0.00| 0.00f 0.6 -6.24| -0.5% 0.00/ 0.00| -0.02
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01 0.00  0.00f 0.00] 0.00] -0.01 0.32 0.03| -0.00| -0.00| 0.05
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00{ -0.00{ -0.00{ -0.00] 0.00] 0.03 -117 -0.11) 0.00{ 0.00] -0.01

P11 [-40.124;-5.151;0.0 grados] 1.60/10.30 | Carga permanente 038  0.00f -0.00f 0.00] -0.00 000 038 -1521] -1.95| -0.00{ 0.00| -0.09
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.02 0.01| -0.00f 0.00] -0.00/ 0.00f 0.02| -0.87 -0.11) -0.00| 0.00{ -0.05
Sobrecarga (Uso G1) 0.4 -0.00| -0.00| -0.00/ -0.00| 0.0 014 -548/ -0.70| 0.00| 0.00] -0.03

P16 [-40.124;-10.201;0.0 grados] | %.60/10.30 | Carga permanente 0.39|  0.00 0.01 0.00 0.01  0.00] 0.39] -15.46| -394 -0.00| -0.01] 0.2&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.00/ -0.00 0.02 0.00 0.01  0.00{ 0.00f -0.03] -0.03] -0.00] -0.01] 05&
Sobrecarga (Uso G1) 012 0.00] -0.00 0.00  0.00[ 0.0/ 012 -49% -126| -0.00| -0.00| 0.02

P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 7.60/10.36 | Carga permanente 0.20/  0.00 0.00| -0.01 0.00f 0.00] 0.20] -#55| -2.06/ 0.01] -0.00[ 0.19
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01]  -0.01 0.01] -0.01 0.01  0.00 0.01 -019] -0.06] 0.01 -0.01 0.30
Sobrecarga (Uso G1) 0.05  0.00f -0.00{ -0.00 0.00/ 0.00] 0.05] -2.01] -0.55| 0.00[ -0.00[ 0.03

P15 [-42.824;-10.201,0.0 grados] | %.60/10.30 | Carga permanente 0.18 0.00/  0.00 0.00  0.00[ 0.0 018 -7.89 -188 -0.00| -0.00| 0.17
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 -058 -015| -0.01] -0.01] 0.2&
Sobrecarga (Uso G1) 0.04 0.00/ -0.00 0.00  0.00[ 0.0 00& -169 -0.40| -0.00| -0.00| 0.04&

P14 [-42.824;-5.151,0.0 grados] 1.60/10.30 | Carga permanente 0.38| -0.00f -0.00{ -0.00] -0.00{ 0.00f 038 -16.23| -1.95| 0.00{ 0.00] -0.0?7
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01 -0.01] -0.00] -0.00f -0.00f 0.00[ 0.01 -0.45| -0.05/ 0.00] 0.00] -0.02
Sobrecarga (Uso G1) 0.14 0.00/ -0.00{ 0.00/ -0.00] 0.0 014 -590/ -0.71] -0.00| 0.00] -0.04&

P13 [-42.824;-3.651,0.0 grados] 1.60/10.30 | Carga permanente 0.16 0.00/ -0.00{ 0.00/ -0.00] 0.0 016 -6.66/ -0.57 -0.00| 0.00| -0.04&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.00f -0.00 0.00/ -0.00{ 0.00] 0.00] -0.00 0.13 0.01| 0.00| -0.00/ 0.05
Sobrecarga (Uso G1) 0.03 0.00 -0.00{ 0.00/ -0.00] 0.0 0.03] -124 -011] -0.00| 0.00| -0.02

P17 [-37.474;-8.077,0.0 grados] 1.60/10.36 | Carga permanente 0.21 0.00 -0.00{ -0.01| -0.00] 0.0 021 -786/ -169| 0.01 0.0 -0.02
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.00/ -0.01| -0.01| -0.00] -0.01] 0.00 0.00f -0.09] -0.01| 0.00{ 0.01 -0.19
Sobrecarga (Uso G1) 0.06|  0.00 0.00/ -0.00f -0.00| 0.0 0.06f -213] -0..6| 0.00 0.00] 0.03

P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | 7.60/10.30 | Carga permanente 057 -0.00{ -0.01 0.01| -0.00] 0.0 057 -2291 -458 -0.01] 0.00] -0.2&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.03| -0.00f -0.02| -0.00{ -0.01] 0.00| -0.03 124 0.27| 0.00/ 0.01] -0.57
Sobrecarga (Uso G1) 0.23]  -0.00 0.00 0.00f 000/ 0.00 023 -91  -182| -0.00| -0.00{ -0.02

P21 [-42.824;-8.02,0.0 grados] 1.60/10.30 | Carga permanente 0.42 0.00/ -0.00 0.00 -0.00| 0.0{ 0.2 -18.08/ -3.38/ -0.00| 0.00| -0.11
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01]  -0.01 0.00/ -0.01] 0.00{ -0.01 0.53 0.11) -0.00| 0.01) -0.35
Sobrecarga (Uso G1) 0.16 0.00/ -0.00 0.00 0.00| 000 016 -%02| -132| -0.00| -0.00| 0.00

Péagina 29



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Planta: cota +7.60

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo . (X=0.00, Y=0.00, Z=7.60)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Ox Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) (t-m) | (t-m) (t) (t) | (tm) | () (t-m) (t-m) (t) (t) | (t-m)
Sumatorio Carga permanente 3.04 -124.1) -22.5%| 0.00| -0.00/ 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.00 0.00 0.00/ 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 100 -40.#3| -7F.44| -0.00/ 0.00/ 0.00
Planta: cota +6.02
Esfuerzos locales referidos al origen
I - Esfuerzos locales en la base del soporte (X=0.00, Y=0.00, Z=6.02)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My 0x Qy T N Mx My QOx Qy T
() | (tm) | (t-m) (f) (t) | (tm) | (t) | (tm) | (tm) | (f) (f) | (t-m)
P12 [-40.124;-3.651;0.0 grados] 6.02/7.46 |Carga permanente 0.22| -0.00| -0.00/ -0.00| -0.00f 0.00 022 -88% -0.81 0.00[ 0.00 -0.12
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.01) -0.01] -0.00{ -0.01] -0.00| 0.00] -0.01 0.39 0.04) 0.01) 0.00] -0.15
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00f 0.00| -0.00f -0.00{ 0.00f 0.03] -125 -0.11] 0.00] 0.00] -0.02
P11 [-40.124;-5.151;0.0 grados] 6.02/7.46 |Carga permanente 0.42{ -0.00 0.00| -0.00f 0.00f 0.00] 0.42| -16.78| -2.16| 0.00| -0.00, 0.04&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.02| -0.01 0.00f -0.01] 0.00| 0.0 0.02 -088 -0.12| 0.01 -0.00| 0.22
Sobrecarga (Uso G1) 0.13]  0.00 0.00f 0.00 -0.00{ 0.00f 013 -541 -0.69| -0.00{ 0.00| -0.02
P16 [-40.124;-10.201;0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.42 0.01 0.02|  0.00 0.01) 0.00] 042 -16.#7 -4.28| -0.00| -0.01] 0.24&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.00f  0.00] 0.04/ 0.00 0.01) 0.00 0.00] -0.04] -0.05| -0.00{ -0.01] 0.5&
Sobrecarga (Uso G1) 0.12|  0.00 0.00 0.00f 0.00f 000 012 -49% -126| -0.00] -0.00] 0.02
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.23| -0.01 0.01) -0.01 0.00f 0.00] 023 -875 -239 0.01 -0.00] 0.19
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01 -0.02 0.02| -0.01 0.01) 0.00 0.01 -0.19| -0.08/ 0.01 -0.01] 0.30
Sobrecarga (Uso G1) 0.05| -0.00 0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.00f 0.05| -2.01 -055| 0.00[ -0.00/ 0.03
P15 [-42.824;-10.201;0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.22 0.01 0.01  0.00f 0.00 0.00 022 -9.2% -222| -0.00| -0.00 0.7
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01) 0.02| 0.02 0.01 0.01) 0.00f 0.01 -0.59 -0.16| -0.01] -0.01] 0.2&
Sobrecarga (Uso G1) 0.04]  0.00 0.00] 0.00[ 0.00f 000/ 0.04 -169| -0.40/ -0.00] -0.00] 0.04&
P14 [-42.824;-5.151,0.0 grados] 6.02/7.46 |Carga permanente 0.42| 0.00f 000/ 0.00f 000f 000 042 -17.95 -216/ -0.00/ -0.00/ 0.01
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01 0.01]  0.00 0.01 0.01| 0.00/ 0.01 -050( -0.06] -0.01] -0.01 0.18
Sobrecarga (Uso G1) 014  0.00/ 0.00[ 0.00| -0.00 0.00f 0.4 -581 -0.70| -0.00| 0.00| -0.03
P13 [-42.824;-3.651;0.0 grados] | 6.02/%.46 |Carga permanente 0.22| 0.00| -0.00/ 0.00f -0.00 0.00f 022 -9.41 -0.80| -0.00{ 0.00] -0.15
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.00 0.01] -0.00 0.01| -0.00{ 0.00{ -0.00 0.13 0.01) -0.01) 0.00] -0.22
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| 0.00 0.00| -0.00f -0.00 0.00f 0.03] -133] -0.11] 0.00] 0.00] -0.03
P1% [-37.474;-8.077,0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.24| -0.01] -0.01] -0.01] -0.00| 0.00] 0.24] -9.06| -195/ 0.01 0.00] -0.02
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.00f -0.01] -0.02| -0.00{ -0.01] 0.00| 0.00f -0.08 -0.00| 0.00 0.01] -0.19
Sobrecarga (Uso G1) 0.06| -0.00 -0.00| -0.00| -0.00| 0.00f 0.06f -213] -0.46/ 0.00 0.00 0.03
P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.60 0.01]  -0.01 0.01| -0.00f 0.00 060 -24.21 -4.83| -0.01] 0.00| -0.24
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.03| -0.00| -0.04| -0.00{ -0.01] 0.00| -0.03 124 0.29| 0.00/ 0.01] -0.57
Sobrecarga (Uso G1) 0.23 0.01| 0.00{ 000 0.00/ 0.00f 023 -912| -183| -0.00{ -0.00| -0.02
P21 [-42.824;-8.027,0.0 grados] | 6.02/7.60 |Carga permanente 0.45 0.01)  -0.01 0.00| -0.00/ 0.00| O0.45| -19.4% -3.64| -0.00{ 0.00f -0.1
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.01 0.01) -0.02| 0.00f -0.01] 0.00f -0.01 0.52 012 -0.00f 0.01| -0.35
Sobrecarga (Uso G1) 0.16| 0.00f 0.00[ 000/ 0.00 000 016 -702| -132 -0.00{ -0.00/ 0.00
Sumatorio Carga permanente 3.45| -1405| -25.23| 0.00f 0.00, 0.00
Sobrecarga (Uso () -0.00 0.00 0.00/ -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.00| -40.73| -F.44| 0.00/ 0.00/ 0.00
Planta: cota +4.44
Esfuerzos locales referidos al origen
Tramo ) Esfuerzos locales en la base del soporte (X=0.00, Y=0.00, Z=h.4k)
Soporte Hipétesis
(m) N Mx My 0x Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) (tm) | (t-m) (t) (t) (tm) | (1) (t'm) | (t:m) (t) (t) | (t-m)
P12 [-40.124;-3.651;0.0 grados] L.4L/6.02 |Carga permanente 0.25 -0.01) -0.01] -0.00{ -0.00{ 0.0 0.25 -10.15| -0.92| 0.00[ 0.00] -0.12
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.01) -0.02| -0.01] -0.01 -0.00{ 0.00/ -0.01 0.40 0.04]  0.01] 0.00] -0.15
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00{ -0.00/ -0.00f -0.00{ 0.0 0.03 -125/ -0.11] 0.00[ 0.00] -0.02
P11 [-40.124;-5.151;0.0 grados] L.4L/6.02 |Carga permanente 0.45/  -0.01|  0.00] -0.00 0.00{ 0.0 045 -18.0% -232| 0.00/ -0.00] 0.0%
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.02| -0.02 0.01 -0.01 0.00/ 0.00{ 002 -08% -012| 0.1 -0.00[ 022
Sobrecarga (Uso G1) 013 0.00/ -0.00{ 0.00[ -0.00[ 0.00 013 -541] -0.69 -0.00| 0.00] -0.02
P16 [-40.124;-10.201;0.0 grados] | 4.44/5.82 |Carga permanente 0.82|  0.00/ 0.0 -0.00 0.03| 0.00[ 082 -33.02| -839| 0.0/ -0.03 10&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 106/ 0.00 0.00[ 0.00 0.0/ 0.00] 106 -42.40| -10.78| -0.00[ -0.07 297
Sobrecarga (Uso G1) 012 0.00 0.00[ -0.00 0.00/ 0.00[ 012 -491 -125| 0.00[ -0.00 0.01
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 4.44/588 |Carga permanente 0.44| -0.00|  0.00{ -0.01 0.01 0.00/ 0.44{ -1635] -4.45] 0.01 -0.01 057
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 047 0.00[ 000 -002[ 0.04/ 0.00 047 -17.79] -4.84] 002] -0.04 168
Sobrecarga (Uso G1) 0.05| -0.00{  0.00{ 0.00 0.00/ 0.00[ 0.05 -2.06] -0.56/ -0.00[ -0.00 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares,

panfallas y muros

Planta: cota +4.44&

Esfuerzos locales en

la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo , (X=0.00, Y=0.00, Z=4.4L)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Ox Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) (tm) | (t-m) (t) (t) (tm) | (1) (t-m) | (t:m) (t) () | (t-m)
P15 [-42.824;-10.201;0.0 grados] | 4.44/5.82 |Carga permanente 0.44  0.00f -0.00 0.01 0.01) 0.00{ O0.44| -18.89| -4.50{ -0.01] -0.01] 0.k4
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 051  0.00f -0.00{ 0.03] 004 000 051 -2188 -521 -0.03] -0.04] 128
Sobrecarga (Uso G1) 0.04] -0.00f 0.00{ 0.00[ -0.00{ 0.0 0.04 -179| -0.43| -0.00| 0.00] -0.00
P14 [-42.824;-5.151,0.0 grados] 4.44/6.02 | Carga permanente 0.45 0.01 0.00f 0.00f 0.00] 0.00f 0.5 -19.34| -2.33| -0.00/ -0.00] 0.01
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.01]  0.02| 0.01 0.01 0.01/ 0.00f 0.01 -052| -0.07| -0.01] -0.01 0.18
Sobrecarga (Uso G1) 014  0.00 -0.00/ 0.00 -0.00{ 0.00[ 0.4 -581 -0.70| -0.00| 0.00] -0.03
P13 [-42.824;-3.651;0.0 grados] 4.44/6.02 | Carga permanente 0.25 0.01) -0.01 0.00| -0.00{ 0.00, 0.25] -10.80f -0.91] -0.00/ 0.00 -0.15
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () -0.00f 0.02| -0.01 0.01/ -0.00/ 0.00] -0.00 0.M 0.02| -0.01) 0.00 -0.22
Sobrecarga (Uso G1) 0.03| -0.00{ -0.00/ -0.00] -0.00{ 0.00{ 0.03] -133 -0.11] 0.00| 0.00] -0.03
P17 [-37.474;-8.077,0.0 grados] 4.44/5.88 |Carga permanente 0.45[ -0.00| -0.00 -0.01] -0.01) 0.00/ 0.45] -16.91| -3.64| 0.01| 0.01] -0.k4
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.49] -0.00| -0.00{ -0.03| -0.04| 0.00/ 0.49 -18.23] -3.93] 0.03] 0.04 -119
Sobrecarga (Uso G1) 0.06| -0.00{ 0.00f 0.0/ 000 0.00f 006 -218] -0.47 -0.00] -0.00 0.01
P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | 4.44/582 |Carga permanente 102 0.00 -0.00f -0.01] -0.03] 0.00 1.02| -40.92| -8.20| 0.01 0.03|] -102
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 101 0.00 -0.00/ -0.01] -0.08/ 0.00[ 101 -40.47% -810/ 0.01 0.08 -3.19
Sobrecarga (Uso G1) 0.22| 0.00| -0.00{ -0.00/ 0.0/ 0.00f 022 -889| -178| 0.00] -0.00 0.02
P21 [-42.824;-8.02%,0.0 grados] | 4.44/5.82 |Carga permanente 0.75|  0.00{ 0.00 0.01] -0.01) 0.00/ 0.75 -32.11] -6.02| -0.01] 0.01 -0.70
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 052 -0.00{ 0.00{ 0.02 -0.04 0.00f 052 -2239| -420f -0.02] 0.04 -189
Sobrecarga (Uso G1) 0.1% -0.00f -0.00{ 0.00[ 0.00{ 0.00 017 -714| -134| -0.00| -0.00] 0.01
Sumatorio Carga permanente 5.33| -216.6| -41.68| 0.00/ 0.01 -03&
Sobrecarga (Uso () 4.08/ -164.0) -37.19| -0.00| 0.01 -0.32
Sobrecarga (Uso G1) 1.00| -40.7% -% 44| 0.00/ 0.00] -0.06
Planta: cota +3.14
. - Esfuerzos locales en la base del soporte ESfuerz(;s:(;%;a’l?Szg.;:nzdf;z; origen
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My 0x Qy T
(t) | (tm) | (t-m) (f) (t) | (tm) | (f) | (tm) | (+m) (f) (t) | (t-m)
P12 [-40.124;-3.651;0.0 grados] 3.14/4.24 | Carga permanente 0.43| 0.0/ 0.00[ -0.01 -0.00[ 0.00] 043 -1712| -156/ 0.01] 0.00| -0.09
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.36 0.01 0.01 -0.02| -0.01| -0.00| 036 -1&.4%  -132| 0.02| 0.01 -031
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) 0.00 0.00| -0.00{ -0.00/ 0.00| 0.03 -130| -0.12| 0.00| 0.00, -0.00
P11 [-40.124;-5.151;0.0 grados] 3.14/4.24 | Carga permanente 0.69 0.01 -0.00/ -0.01 0.00/ 0.0 0.69] -2752| -353| 0.01 -0.00/ 0.7
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.39 0.01 -0.00/ -0.02 0.01] -0.00] 0.39] -15.60| -2.00 0.02| -0.01] 0.38
Sobrecarga (Uso G1) 013  0.00, 0.00[ -0.00/ -0.00[ 0.00] 0.13] -541 -0.70| 0.00] 0.00| -0.00
P16 [-40.124;-10.201;0.0 grados] | 3.14/4.L4 |Carga permanente 0.85[ -0.00 0.03| -0.00 0.03| 0.00f 0.85| -34.08/ -8.70| 0.00/ -0.03] 104
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 1.06 0.01 0.10( 0.00{ 0.07] 0.00| 106 -42.41| -10.88| -0.00| -0.07  2.97
Sobrecarga (Uso G1) 0.12| -0.00 0.00/ -0.00{ 000/ 0.00] 012 -491 -125| 0.00| -0.00{ 0.01
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 3.14/4.L4 |Carga permanente 0.46/ -0.01 0.02| -0.01 0.01  0.00| 0.46| -1%.33| -&.74| 0.01] -0.01 057
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.4% -0.02 0.05/ -0.02| 0.04 0.00] 0.4% -17.76| -4.89| 0.02| -0.04| 168
Sobrecarga (Uso G1) | 0.05  0.00 0.00/ 0.00{ 000/ 0.00] 0.05] -2.06| -056| -0.00{ -0.00/ 0.00
P15 [-42.824;-10.201;0.0 grados] | 3.14/4.L4 |Carga permanente 0.47 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00| 0.47 -20.03| -4.79| -0.01] -0.01 0.&4
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 051 003 005/ 003 004 000 051 -2191] -526/ -0.03] -0.04| 128
Sobrecarga (Uso G1) | 0.04 0.00] -0.00| 0.00| -0.00/ 0.0 0.04 -179| -0.43| -0.00| 0.00/ -0.00
P14 [-42.824;-5.151,0.0 grados] 314/4 .24 | Carga permanente 0.69/ -0.01] -0.00 0.01 0.00/ 0.00| 0.69] -29.39| -353| -0.01] -0.00[ 0.05
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 037/ -0.01| -0.00{ 0.02 0.01| -0.00| 037 -15.92 -191] -0.02| -0.01| 0.14
Sobrecarga (Uso G1) 013 0.00/ 0.00{ 0.00 0.0 0.00] 013 -569| -0.68/ -0.00/ -0.00| 0.00
P13 [-42.824;-3.651;0.0 grados] | 3.14/4.24 |Carga permanente 0.42| -0.00/ 0.00 0.01/ -0.00{ 0.00| 0.42] -181% -155| -0.01] 0.00| -0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 037 -0.01 0.01| 0.02| -0.01 -0.00{ 037 -15.85| -136| -0.02| 0.01| -0.40
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) 0.00{ -0.00| -0.00 0.0 0.00| 0.03 -137 -0.12| 0.00| -0.00/ 0.00
P1? [-37.474;-8.077,0.0 grados] | 3.14/4.44 |Carga permanente 0.48/ -0.01| -0.02| -0.01 -0.01] 0.00| 0.8 -17.90| -3.84| 0.01 0.01] -0.L&
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.49| -0.04| -0.05] -0.03| -0.04| 0.00] 0.49] -18.19| -3.88| 0.03] 0.04| -119
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06/ 0.00 0.00{ 0.00/ 0.00{ 0.00] 006/ -218 -0.47% -0.00 -0.00{ 0.01
P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | 3.14/4.44 |Carga permanente 105 -0.01) -0.04| -0.01] -0.03] 0.00] 105 -419% -83% 0.01 0.03] -1.02
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 101 -0.01 -0.11| -0.01| -0.08/ 0.00| 101 -40.46| -8.00| 0.01 0.08 -3.19
Sobrecarga (Uso G1) | 0.22| -0.00{ 0.00| -0.00 0.0 000/ 022 -889 -178 0.00| -0.00 0.02
P21 [-42.824;-8.02%,0.0 grados] | 3.14/4.44 |Carga permanente 0.78/  0.02| -0.02 0.01] -0.01) 0.00] 0.78] -33.2%| -6.21] -0.01] 0.01| -0.70
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 052  0.03] -0.05{ 0.02| -0.04| 0.00f 052 -22.42| -4.15| -0.02| 0.04 -189
Sobrecarga (Uso G1) 0.1# -0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00] 017 -%14| -134 -0.00] -0.00| 0.01
Sumatorio Carga permanente 6.30| -256.8| -46.83| 0.00( 0.00| -0.13
Sobrecarga (Uso () 555 -225.0| -43.64| 0.00 0.01 -053
Sobrecarga (Uso G1) 1.00| -40.75| -F.44| 0.00] -0.00[ 0.04
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Planta: cota +1.12

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo P (X=0.00, Y=0.00, Z=1.12)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Ox Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) (tm) | (tm) (t) (t) (t-m) | () (t-m) (t-m) (t) (t) | (t-m)
P12 [-40.124;-3.651,0.0 grados] 112/314 | Carga permanente 0.47 -0.01) -0.00f -0.01] -0.00 0.00/ 047 -18.%| -170| 0.01] 0.00, -0.09
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 036/ -0.02| -0.01| -0.02| -0.01 -0.00{ 036 -14.4&| -130| 0.02| 0.01 -0.31
Sobrecarga (Uso G1) 0.03) -0.00f -0.00{ -0.00/ -0.00{ 0.00{ 0.03 -130| -0.12| 0.00 0.00| -0.00
P11 [-40.124;-5.151,0.0 grados] 112/314 | Carga permanente 0.73| -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00/ 0.73| -29.5| -3.#5| 0.01| -0.00, 0.17
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 039, -0.02 0.01) -0.02 0.01/ -0.00/ 039 -155%| -2.01| 0.02 -0.01] 038
Sobrecarga (Uso G1) 0.13| -0.00, -0.00{ -0.00{ -0.00{ 0.00f 013 -541 -0.69 000 0.00] -0.00
P16 [-40.124;-10.201;0.0 grados] 112/294 | Carga permanente 130 0.00 0.02| -0.00 0.03| -0.00| 1.30{ -52.27| -13.31| 0.00| -0.03 1.20
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 21%  0.00 0.05 -0.01 0.08/ -0.00/ 21% -87.08| -2219| 0.01] -0.08] 3.15
Sobrecarga (Uso G1) 0.12|  0.00{ 0.00/ 0.00 0.00/ -0.00/ 0.12| -£93| -125| -0.00| -0.00| 0.01
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 112/2.94 |Carga permanente 0.68 0.00| -0.00| -0.00 0.00 0.00| 0.68] -25.65| -6.98/ 0.00| -0.00| 0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 095  0.00 -0.01 -0.01 0.01 -0.00{ 0095 -35.62| -9.69| 0.01 -0.01| 0.3&
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/  0.00 0.00{ -0.00 0.00/  0.00/ 0.06f -2.0%7| -0.56/ 0.00] -0.00{ 0.00
P15 [-42.824;-10.201;0.0 grados] | 112/2.94 |Carga permanente 0.69| -0.00 0.01| -0.00 0.02| -0.00| 0.69| -29.74| -710| 0.00| -0.02| 0.68
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 101 -0.01 0.03 0.00[ 0.04/ -0.00/ 101 -43.09| -10.29| -0.00| -0.04| 178
Sobrecarga (Uso G1) | 0.04] -0.00 0.00/ -0.00 0.00/ -0.00/ 0.04| -180| -0.43| 0.00| -0.00| 0.01
P14 [-42.824;-5.151,0.0 grados] 112/314 | Carga permanente 0.73 0.01  0.00 0.01 0.00/ 0.00/ 0.73] -3118| -3.75| -0.01] -0.00| 0.05
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 037 0.02 0.01  0.02 0.01 -0.00{ 037 -1595| -192| -0.02| -0.01| 0.1
Sobrecarga (Uso G1) 013  0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.13] -569| -0.68 -0.00/ -0.00| 0.00
P13 [-42.824;-3.651;0.0 grados] 112/314 | Carga permanente 0.47 0.01) -0.00 0.01) -0.00{ 0.00{ 0.47 -19.94| -170| -0.01| 0.00| -0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 037 0.03] -0.01 0.02) -0.01 -0.00{ 037 -15.89| -134| -0.02| 0.01] -0.40
Sobrecarga (Uso G1) 0.03) -0.00{ 0.00{ -0.00 0.00{ 0.00[ 0.03 -137 -0.12| 0.00] -0.00{ 0.00
P1? [-37.474;-8.077,0.0 grados] 112/3.00 |Carga permanente 0.69/  0.00f 0.00f -0.00/ -0.00{ 0.00{ 069 -2591 -559| 0.00 0.00f -0.08
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 0.97 0.01 0.01 -0.01 -0.01 -0.00{ 097 -36.39| -%85 0.01 0.01] -0.30
Sobrecarga (Uso G1) 0.06/  0.00 0.00{ -0.00 0.00{ 0.00[ 0.06] -2.18 -0.47 0.00] -0.00/ 0.00
P20 [-40.074;-8.02%,0.0 grados] | 112/2.94 |Carga permanente 151 0.00 0.00/ -0.00f -0.01 0.00{ 151 -60.44| -1211| 0.00[ 0.01 -0.20
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 198/  0.00 0.01) -0.00{ -0.02| -0.00/ 198 -79.40| -15.92| 0.00| 0.02| -0.68
Sobrecarga (Uso G1) 0.22) -0.00{ -0.00{ 0.00 0.00{ 0.00f 022 -880| -176| -0.00| -0.00| 0.00
P21 [-42.824;-8.027,0.0 grados] 112/2.94 | Carga permanente 1.09 0.01] -0.01 0.01 -0.01| -0.00| 109| -46.55| -8.72| -0.01] 0.01] -0.62
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 1.04 0.01 -0.02 0.02| -0.04| -0.00{ 104 -446F -835 -0.02| 0.04f -177
Sobrecarga (Uso G1) 017 0.00,  0.00 0.00/  0.00{ -0.00{ 017 -%1&| -134| -0.00| -0.00( 0.01
Sumatorio Carga permanente 8.36| -339.6| -64.69| 0.00| -0.03 m
Sobrecarga (Uso C) 9.61) -388.1| -80.86| 0.00{ -0.06| 233
Sobrecarga (Uso G1) 1.00[ -40.71) -7.43| 0.00] -0.00/ 0.03
Planta: cota +0.93
Esfuerzos locales referidos al origen
S - Esfuerzos locales en la base del soporte (X=0.00, Y=0.00, Z=0.93)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My 0x Qy T
(t) | (t-m) | (+-m) (t) (t) (t-m) | (t) | (t-m) (t-m) (t) (t) (t-m)
P12 [-40.124;-3.651;0.0 grados] 0.93/112 | Carga permanente 0.4% -0.01 -0.00/ -0.01| -0.00] 0.0 0.47% -1892| -172| 0.01] 0.00| -0.09
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 036/ -0.03) -0.01] -0.02/ -0.01| -0.00] 0.36| -1&.4&| -130| 0.02| 0.01 -0.31
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) -0.00/ -0.00| -0.00{ -0.00{ 0.0 0.03 -130| -0.12| 0.0 0.00/ -0.00
P11 [-40.124;-5.151,0.0 grados] 0.93/112 | Carga permanente 0.13|  -0.01 0.00{ -0.01 0.00 0.00{ 0.73] -29.31| -3.7# 0.01| -0.00 0.17
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.39] -0.03 0.01] -0.02 0.01] -0.00f 039 -1556| -2.01] 0.2 -0.01 0.38
Sobrecarga (Uso G1) 013 -0.00{ -0.00/ -0.00{ -0.00] 0.00{ 0.13] -5.41 -0.69| 0.00 0.00 -0.00
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | 0.93/112 |Carga permanente 0.69|  0.00/ -0.00{ -0.00 0.00 0.00 069 -25.79| -7.02| 0.00] -0.00 0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.95  0.00/ -0.01] -0.01 0.01| -0.00| 0.95] -35.62| -9.69| 0.01] -0.01 0.34
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06]  0.00 0.00{ -0.00 0.00 000 006 -2.07| -0.56/ 0.00 -0.00 0.00
P13 [-42.824;-3.651,0.0 grados] 0.93/112 | Carga permanente 0.47 0.01] -0.00 0.01 -0.00{ 0.00| 047 -20.11 -1#11) -0.01) 0.00[ -0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.3% 003 -0.01 002 -001 -0.00] 037 -15.89| -134| -0.02| 0.01] -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) -0.00 0.00{ -0.00 0.00 0.00{ 0.03] -13%| -012| 0.0 -0.00 0.00
P17 [-37.474;-8.077,0.0 grados] 0.93/112 | Carga permanente 0.70|  0.00 0.00{ -0.00/ -0.00f 0.00] 0.70| -26.05| -5.62| 0.00| 0.00] -0.08
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.9%  0.00 0.01 -0.01| -0.01] -0.00{ 097 -36.39| -7.85| 0.01| 0.01] -0.30
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06]  0.00 0.00[ -0.00 0.00/ 0.00{ 0.06/ -218| -0.47F| 0.00/ -0.00 0.00
P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | 0.93/112 |Carga permanente 151 0.00 0.00{ -0.00{ -0.01 0.00| 151 -60.60| -1214| 0.00{ 0.01] -0.20
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 198 0.00 0.01 -0.00/ -0.02| -0.00| 198 -79.40| -1592| 0.00| 0.02] -0.68
Sobrecarga (Uso G1) | 0.22| -0.00/ -0.00| 0.00 0.00/ 0.00{ 022 -880| -1%6| -0.00| -0.00 0.00
M1 [-41.549;-10.251] 0.93/112 | Carga permanente 2.00 136/ -0.02 015/ -036| -0.41| 2.00] -8160| -20.49| 015 -036| 16.19
(e=20.0 cm) Sobrecarga (Uso () 2.84 2.28|  -0.03 010/ -0.44| -055| 2.84] -159| -291%| 010 -0.44| 18.82
Sobrecarga (Uso G1) 0.15 015/ -0.00 0.03| -0.04| -0.05| 015 -6.09| -154| 0.03] -0.04 193
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Planta: cota +0.93

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo . (X=0.00, Y=0.00, Z=0.93)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Ox Qy T N Mx My ax Qy T
(t) | (t-m) | (t-m) (t) (t) (t-m) | (t) | (t-m) (t-m) (t) (t) (t-m)
M2 [-42.874;-1.751] 0.93/112 | Carga permanente 256 0.04 105 -0.1%7 033] 0.6 256 -109.8| -18.80| -0.17| 0.33| -14.88
(e=20.0 cm) Sobrecarga (Uso () 175 0.01] -0.04| -0.13 036/ 0.73| 175 -#4.93| -1359| -0.13| 0.36| -15.53
Sobrecarga (Uso G1) 0.31 0.01 0.2%] -0.03] 0.04| 0.03] 031 -13.47| -21#| -0.03| 0.0& -190
Sumatorio Carga permanente 9.12| -3721| -1.26| -0.00| -0.03 m
Sobrecarga (Uso () 9.61 -388.1) -80.87| -0.00| -0.06 233
Sobrecarga (Uso G1) 1.00| -40.#1| -7.43| -0.00| -0.00 0.03
Planta: cota -1.20
Esfuerzos locales referidos al origen
T - Esfuerzos locales en la base del soporte (X=0.00, Y=0.00, Z=-120)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My 0x Qy T N Mx My 0x Qy T
() | (t-m) | (t-m) (t) (t) (t-m) (t) (t-m) (t-m) (t) (t) | (t-m)
P12 [-40.124;-3.651,0.0 grados] | -1.20/0.73 |Carga permanente 0.66] -0.01 -0.00{ -0.01| -0.00 0.00| 0.66| -26.52| -2.41 0.01] 0.00f -0.12
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 0.73] -0.02 -0.01] -0.03] -0.01] 0.00/ 0.73] -29.42| -2.67| 0.03] 0.01] -034
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) -0.00/ -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.03] -132| -0.12| 0.00| 0.00{ 0.00
P11 [-40.124;-5.151;0.0 grados] -1.20/0.73 | Carga permanente 0.94 -0.01 0.00/ -0.01] 0.00f 0.00/ 094 -37.83] -4.86| 0.01] -0.00( 0.27
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso C) 0.77 -0.02 0.01| -0.03 0.01] 0.00/ 0.77] -30.70| -3.95| 0.03] -0.01] 0.69
Sobrecarga (Uso G1) 0.14| -0.00f -0.00| -0.00] -0.00{ 0.00[ 0.4 -54&4 -0.70| 0.00/ 0.00/ 0.00
P10 [-37.474;-10.201;0.0 grados] | -1.20/0.93 |Carga permanente 0.73| -0.00 0.00| -0.00{ 0.00/ 0.00| 0.73| -27.42| -%4% 0.00 -0.00| 0.4
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.95| -0.01 0.01] -0.01 0.01| -0.00{ 0095 -3561 -9.#1| 0.01] -0.01] 03%4
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06) -0.00f 0.00 -0.00/ 0.0 0.00 0.6/ -2.07| -0.56| 0.00/ -0.00/ 0.00
P13 [-42.824;-3.651;0.0 grados] | -1.20/0.73 |Carga permanente 0.64/  0.00] -0.00 0.01| -0.00f 0.00| 0.64| -2738| -2.33| -0.01) 0.00] -0.14
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 0.70 0.01| -0.01 0.02| -0.01] 0.00/ 0.70] -30.04| -2.55| -0.02| 0.01 -0.41
Sobrecarga (Uso G1) | 0.03) -0.00f -0.00/ -0.00, -0.00/ 0.00| 0.03] -136| -0.12| 0.00/ 0.00/ 0.00
P1? [-37.474;-8.077,0.0 grados] | -1.20/0.93 |Carga permanente 0.74| -0.01] -0.00| -0.00| -0.00/ 0.00{ 0.74 -27.67| -596| 0.00] 0.00| -0.08
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 097 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01] -0.00/ 0.97% -36.3%| -%.83 0.01 0.01] -0.30
Sobrecarga (Uso G1) | 0.06/ -0.00f 0.00/ -0.00, 000 0.00 0.06] -218| -0.4% 0.0 -0.00| 0.00
P20 [-40.074;-8.027,0.0 grados] | -1.20/0.93 |Carga permanente 156/ -0.00{ -0.01] -0.00f -0.01 0.00| 156/ -62.33| -12.48| 0.00] 0.01] -0.20
(HE 100 B ) Sobrecarga (Uso () 198/ -0.00{ -0.03| -0.00| -0.02| -0.00{ 198 -79.40| -15.88| 0.00| 0.02| -0.68
Sobrecarga (Uso G1) | 0.22| -0.00f 0.00/ 0.00 000 0.00] 022 -880| -176| -0.00/ -0.00| 0.00
M1 [-41.549;-10.251] -1.20/0.93 | Carga permanente 5.06 136] -0.02 0.01) -0.01] 0.00| 5.06] -2089| -51.88| 0.01 -0.01 051
(e=20.0 cm) Sobrecarga (Uso () 3.10 195 -0.02| -0.01| -0.01 -0.01 3.0 -126.6| -3175| -0.01] -0.01] 0.16
Sobrecarga (Uso G1) 0.17 0.13| -0.00{ 0.00| -0.00/ -0.00{ 0.7 -6.76| -170| 0.00] -0.00| 0.02
M2 [-42.874;-7.751] -1.20/0.93 | Carga permanente 8.09] 0.03] 226/ -0.04| 000 0.04 809 -346.7| -60.42| -0.04| 0.00| -0.39
(e=20.0 cm) Sobrecarga (Uso () 194 0.04 176 -0.05| -0.02| 0.09 194 -83.10| -13.27| -0.05| -0.02| 054
Sobrecarga (Uso G1) | 0.30] 0.00 031 -0.00{ 0.00[ 000 030 -1280| -2.00/ -0.00| 0.00| -0.02
Sumatorio Carga permanente 18.42| -764.8| -147.8| -0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga (Uso () 114 -4513| -8761 -0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 100 -40.73| -7F.44| -0.00{ 0.00] 0.00
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Comprobaciones E.L.U.

1.- NOTACION

N;: Resistencia a fraccion

N Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M, Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

MyV:z: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMM,V,V: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M;Vz Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M;V,: Resistencia a cortante Y y momento forsor combinados

A: Limitacién de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

1: Coeficiente de aprovechamiento (%)

2.1.- P10
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
I\ N My M, Vv, Vy MV M:Vy NMM, [ NMMVVV, | M MV M\Vy A
cota +7.60 N“N:P?‘;OO M=25|M=21|n=14|Nn=02|n<01|n<01|n<01|n=045| N<01 |N<01|n=02|n<01| A<20 EUTT'S
cota +6.02 NE“N=P?‘}00 nN=28 |N=21M=29|{Nn=02|n<01|M<01n<01|n=7%0| <01 |Nn<01n=02|n<01 r<20 EUPji;L(I;:
cota +4 .44 N“sz(i;oo M=45|M=27|n=76|n=05n=02n<01|n<01|n=1%0| n<01 |n<01|n=01|n=01 A<20 cu?f:%
cota +3.14 Nmsz(?‘ioo n=4t?|n=20n=%7|Nn=05n=02n<01{n<01|n=136| n<01 |n<01|n=01|n=01| A<20 CUE41"3“2
cota +1.12 N“N:P(‘)‘;OO N=155{Nn=14{Nn=31n=01n<01|M<01M<01{M=198| Nn<01 [Nn<01|n<01|n<01 r<20 EUT1P9LE8
cota +0.93 NE“N=P?‘}00 M=156|n=04|M=11|1M=01|1n<01|n<01|n<01|n=170| n<01 |n<01/n<01|n<01| XA<20 EUT:’?LE
cota -1.20 NE“N=P?‘}00 N=19|(n=09|n=16|1n=01|1n<01|n<01|n<01|n=185 n<0l |n<01n<01|n<01| XA<20 EUE’I1P8|.E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
22.- PN
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N, M, M, v, Vy M.V, M.V, NMM, | NMM,V,V, M, MV, M.V, A
Ne, = 0.00 _
cota +7.60 NP N=24M=05/M=06MN<01|N<01M<01n<01|n=28 N<01 [M<01|n<01|{Nn<01| A<20 CUTF;L:
cota +6.02 N‘°N=P?|;00 M=31|n=06|N=04|1M=02|1n<01|N<01{n<01|n=34| Nn<01 |N<01|n=01n<01| A<20 CUTF;LE
cota +4.bb N‘°N=P?|;00 M=32|n=18|M=12|n=02|n<01{n<01n<01n=54| n<01 n<01|m=01|n<01| A<20 CUTPBLE
cofa +3.14 N“N:P?;,OO MN=69|M=28|M=19|n=04|n<01/n<01n<01n=13] n<01 [n<01|n=01|n<01| A<20 cutu1>1|_§
cota +1.12 NmN:P(()‘.]OO M=72|N=22[N=16|M=04|n<01|N<01|N<01|n=108| n<01 [n<01|n=01|n<01| A<20 CUT:‘(I)'E
cota +0.93 N[”N:P(?‘}OO M=72|MN=25[N=18|M=04|n<01|n<01|N<01|n="Mk| N<01 [N<01|n=01|n<01| A<20 EUT;LE
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N N, My M, Vv, vy MV, M.Vy NMM, | NMM VLV, | M M.V, MV, A
cota -1.20 Nan=P9‘-]00 M=57|M=30|N=24|n=07|M=01n<01n<01n=17 n<01 |n<01|n=02|n<01| A<20 EUTF;I(;E?
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
23.- P12
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N, My M, v, Vv, MV, M.V, NMM, [ NMMV\V, | M, MV, MV, A
cota +7.60 N“N:P(()JOO M=09|N=03N=03N<01|n<01|n<01|n<01|n=12| <01 [n<01|n<01|n<01| X<20 EUTP1L2E
cota +6.02 N“N:P?.;OO M=14|M=061N=09|n=02|1<01/1n<01|n<01|n=24] N<01 |n<01|n=01|[n<01] A<20 EUE1P2LE
cota +4.Lbk NE“N:P(?‘}OO M=16|N=17|[N=16|N=02|n<01|n<01|n<01n=4tt| Ne<0l [N<01|n=01|1n<01] XA<20 EUTPALIE‘
cota +3.14 NE“N:P(?‘}OO MN=51|M=25[M=22|1n=04|M=01|n<01|N<01|n=95| n<01 |n<01|n=01|n<01| A<20 EUr_'inLE
cota +1.12 NE“N:P(?‘}OO MN=54|[MN=21|1n=18|n=04t|n=01|n<01|n<01|n=91| <01 |n<01|n=01|n<01] A<20 EUP:IF;LE
N, = 0.00 _
cota +0.93 NP N=54|M=23|n=21|{n=04|N=01N<01N<01Nn=96| M<01 |Nn<01|n=01n<01| A<20 EUP:IF;LE
cota -1.20 N“N:P(()‘;OO M=47|(N=30|1M=21|{N=0%|N=01|n<01|n<01|n=94]| Nn=<01 |n<01|n=02|n<01] A<20 EUTPQLE
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.4.- P13
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N. M, M, v, Vv, MV, M.V, NMM, | NMM,V,\V, | M, MV, MV, A
cota +7.60 N[ﬂsz(?‘;OO M=09|1M=03[n=03|1n<01|n<01|n<01{n<01|n=11] n<01 |[n<01/n<01|n<01| A<20 EUTP:':E
cota +6.02 N[ﬂsz(?‘;OO M=14|M=07 1N=08|n=02|1n<011n<01|n<01|n=2&| Nn<01 |N<01|M=01|n<01| A<20 EUP_IIPZLE
N, = 0.00 _
cota +4.4L NP nN=15|M=18|n=16|Mn=02{n<01|N<01|N<01|Nn=45] Nn<01 |n<01|n=01|n<01| A<20 EUP_IIP:E
cota +3.14 N“N:P?;,OO N=52|N=27|N=20|Nn=0k|N<01|N<01|Nn<01|n=96| Ne<0l [N<01|M=01n<01]| XA<20 EUTP;'E
cota +1.12 N“N:P%OO M=54|N=23|M=15|n=04|n<01|M<01{M=<01|n=91] n<01 |n<01|n=01|n<01]| A<20 curngLg
cota +0.93 N[ﬂsz(?‘;OO M=55|N=26|n=17|[N=04k|N<01|M<01|Nn<01|n=96| Ne<0l [N<01|M=01n<01| XA<20 CUP_'1P9L:
cota -1.20 N[ﬂsz(?‘;OO M=45[N=20|n=1k|N=04|n<01|M<01|N=<01|n=%6| n<01 |Nn<01|n=01|n<01]| A<20 EUP:IPTLE
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
25.- P14
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N, My M, v, Vy MV, M.V NMM, [ NMM VLV, [ M, MV, M,V A
cota +4.bb N‘°N=P?|;00 M=25|M=051N=06|1N<01|N<01|n<01n<01|n=28| n<01 |Nn<01|n<01|n<01] A<20 CUTPZLE
cota +3.14 N‘°N=P?|;00 M=31|n=0%|n=05|1n=02[n<01|n<01|n<01|n=34| N<01 |N<01|n=01|n<01] A<20 CUTPBLE
cota +1.12 NE“sz(?‘}OO N=33Mn=19|Nn=1%4|n=02n<01n<01|n<01| n=56 N<01 [Nn<01{Nn=01|n<01 *<20 CUTPSL:
cota +0.93 N“N:P?éoo M=62|N=28|1M=16|MN=04|N<01{n<01|M<01N=103] n<01 |Nn<01|n=01|n<01| X<20 CUFH:I‘;E
cota -1.20 N“N:P?éoo M=65|N=20|n=08|MN=04|N<01{N<01|M<01|N=92] <01 |N<01|n=01|n<01| X<20 CUTngE

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
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Comprobaciones E.L.U.

2.6.- P15
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N My M, v, 5 MV, M.V, NMM, | NMMV,V, | M, MV, M,V A
cota +4.LLk N“N=P9'.]00 N=22M=11|N=19|[Nn=01|{Nn=01|n<01|n<01|n=41| n<01 [Nn<01|n=01|n<01| <20 CUTP[I:E
cota +3.14 NE“N=P9|}00 M=25|Mn=16|1n=33|M=01[1n=01|1n<01{n<01|n=67] N<01 |n<01|n=01|n<01| A<20 CUTPGLE
cota +1.12 NE“N=P9|}00 M=46|M=29M=72|1M=06|N=02|n<01|Nn<01[n=189] n<01 |N<01|n=01n=01] x<20 CUFIF;;F;
Nes = 0.00 _
cota +0.93 NP N=543M=29M=67M=06MN=02N<01Nn<01|{n=1B6| M<01 |n<01n=01n=01| A<20 CUFIF;;FE’
cota -1.20 N“N:P(()JOO M=55|MN=05[n=70|N<01|{n=03|n<01|n<01n=11| n<01 [n<01|n<01|n=01| <20 CUE‘F;;E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.1.- P16
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: N. My M, V; Vy M.V, M:Vy NMM; | NMMGVLV, | My MV, MiVy A
cota +h.bi N“szf{;oo N=49{MN=12|1n=33|n=01{1n=01|{n<01|n<01| n=71| n<01 [n<01{n=01|n<01| A<20 EUTP_;‘f
cota +3.14 N[dN:P(i}OO M=52|M=0%|N=62|M=01|M=01|n<01|n<01|n=101| n<01 [n<01|n=01|n<01| XA<20 ch"::;i
cota +1.12 N“sz(i;oo M=91|N=02|n=1%% n=01|n=04k[N<01|N<01|Nn=232] n<01 [N<01|n<01|n=01| L<20 EU_M;;EZ
cota +0.93 N“N:P?&Oo M=92|M=04|m=1%0|n=01|MN=04|1n<01|N=<01n=230| n<01 |n<01|n<01|n=01] A<20 EU_M;;FE)
cota -1.20 NE"N:P?‘;OO M=M2|n=08|n=133[1n=011n=05[1n<01|n<01|[n=2,5| n<01 |n<01|n<01|n=01| A<20 EU_MZ':ES
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
2.8.- P17
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N: N. My M. V2 Vy M.V, M.Vy NMM, | NMMVLV. | M MV MiVy A
cota +1.60 N“sz(‘)‘;oo M=26[N=25[n=14|N=02{N<01|n<01{Nn<01|M=50| N<01 |N<01|n=02|n<01| A<20 EUTPBLE
cota +6.02 N“N:P(‘)‘;OO N=30|N=18|Nn=28n1=02{Nn<01|{M<01n<01|n=567% N<01 |n<01{n=02|n<01 r<20 CUTPGL_E)I
cota +h.bk N“’N:P?‘;OO n=bt?|(M=27|M=%[n=05[n=02|n<01|n<01|n=18B9] <01 |n=<01|n=01|n=01| A<20 EUE'":;Eg
cota +3.14 “N:P?‘;OO M=48|N=28|1n=73|N=05[n=02n<01|n<01|n=1%3] n<01 |n<01|n=01|n=01| A<20 EU_M':I':EB
cota +1.12 NE“N:P?‘}OO M=12{M=18|{M=35/1=02|1n=01|n<01|n<01|n=213| n<01 |n<01|n<01|n<01| XA<20 EUFIF;I;E
cota +0.93 N“N:P?‘}OO nN=1%2{n=05Mn=11n=02n=01M<01n<01|M=178| Nn<01 [Nn<01|n<01|n<01 r<20 CUt’II:I?.I;
cota -1.20 N“sz(‘]‘;oo MN=166|1n=11|1n=20[n=02|1n=01|1n<01|n<01{n=197] n<01 [n<01|n<01|n<01| A<20 cuf':'g‘i
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
29.- P20
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N; N My M. V: Vy MyVz MzVy NM.M, NM/MzVy V2 M: MiVz MiVy A
cota +1.60 N“JPO(HOO MN=%8 |M=21|Nn=27{M=02|1n=01|n<01|[n<01|1n=98| n<01 |[n<01|n=02|n<01| A<20 CUTZL:
cota +6.02 N”'\TPO‘}‘OO n=81|mMm=10|{mM=59 [n=02|n=01|Nn<01|{n<01|n=11 nN<01 |Nn<01|{mn=02|n<01 r<20 EUT“::‘:
cota +4.bb NMJPO(?O N=98 [N=12|Nn=151=02|Nn=05{Nn<01|NnN<01|M=259| n<01 |n<01|{m=01|n=01 r<20 EU_M::_;F;
cota +3.14 NMJPO(?O N=99 [n=10 |Nn=153|n=02|Nn=05{Nn<01|NnN<01|n=25%| n<01 |n<01|{m=01|n=01 r<20 EU_M::_;E
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N; N My M, \ Vy MyVz MV NM\M; | NMM: VvV, M MV, MiVy A
cota +1.12 N“':PO‘}‘OO N=331|{Nn=07|Nn=65|{M=01|NnN=01|Nn<01|{Nn<01|{M=415] N<01 [M<01|MN=<01|n=<01 A<20 EU_MIZI1.E5
cota +0.93 N”JPO(},OO MN=331{n=02|n=21|{n=01|{n=01|{n<01|n<01|n=2359 N<01 |[Mm<01|Nn<01|n<01 A<20 CU_M:;F;
cota -1.20 N”JPO(},OO N=335n=05|{n=35|n=01|M=01|{Nn<01|n<01|n=384| <01 |Nn<01|{m<01|n<01 A<20 CU_M;I}.E
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion
2.10.- P21
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
N, N. My M, Va2 Vy MV, M:Vy NMM; | NMM ViV | M MiV; MiVy A
cota +4.4bL N“N:P%OO N=57MN=08|N=15|{nM=01nNn<01n<01n<01|{n=64L]| N<01 |M<01M<01|n<01 r<20 EUTPGLE
cota +3.14 ‘“N:P(ﬂ;oo M=60|M=13|M=31|Mn=01|n<01|n<01n=<01| n=82| n<01 |n=<01|1<01|n<01] A<20 EUTPBLE
Neo = 0.00 = CUMPLE
cota +1.12 NP N=61n=311n=80|Nn=06N=02{M<01n<01{n=13| n<01 |[n<01n=02 =01 A<20 =163
Neo = 0.00 = CUMPLE
cofa +0.93 NP N=62|M=28|n=%tM=06N=02Nn<01|{Nn<01 =158 n<01 [Nn<01|{Nn=02|{n=01] A<20 - 158
Neo = 0.00 = CUMPLE
cota -1.20 NP nN=68|M=19|n=64M=05/n=02Nn<01|{Nn<01n=1%3] n<01 [N<01|{Nn=02|{n=01] A<20 - 143
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion
3.1.- cota +0.93
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N. My M, Vv, vy M\Vz | MV, | NMM, | NMM,V,V, MV | MV, A
P Neo = 0.00 | Ne, = 0.00 Mes = 0.00 Ve = 0.00 CUMPLE
Pértico 1-P13 ‘NP.“, “N.le n=13 ENVPVB, n=37 EN.P.M n< OINPTINPS | NPT <0 = 09] NP NPT T 13
Neo = 0.00 | Ne, = 0.00 Mes = 0.00 Ve = 0.00 s © [ ® | CUMPLE
P1-P12 NP wp® | M=82 | Moo | m=30 L [ ne 01 NP NP, NP, n<01|m=08| NP NP. - 82
Nes = 0.00 | Ne, = 0.00 Mes = 0.00 Ve = 0.00 5 o ) o s | CUMPLE
P13-P12 P Wp? | M=50 | “\pu [n=26] T\ pw [n<OINPTINPSL NPT =45 n= 07| NPOINPT T 50
Nes = 0.00 | Ney = 0.00 Mes = 0.00 Ve, = 0.00 5 o ) o s | CUMPLE
M2-P11 NP Np? | n=69 wpd | M=35] f\pu |m=<01 NP NP | NPT | m=49) =13 NPT NP - 69
N(a = 0.00 NEu = 0.00 Msa = 0.00 Vsa = 0.00 (s) (6) & (8) (9) CUMPLE
B5-B6 P Wp? | M=255] \pa [m=32| \Lu | n< 01 NPT NP, NP. M=01|m=05|NP"| NP. - s
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“Ia comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, (a comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
3.2.- cota +3.14
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, My M, Vv, Vy MWV, | MV, | NM\M, | NMM,V,V, M, M.V, MV A
NEn = 0.00 NEn = 0.00 _ Mﬁa = 0.00 _ VEa = 0.00 (s) (6) (&} _ _ (8) (9) CUMPLE
P1S-P16 | ) oo up | M6 | oo | Mm=28 |\ Lw [ m< 01| NPT NP, NP. M=67|m=07 NP | NP. - 67
NEn = 0.00 NEn = 0.00 _ Mﬁa = 0.00 _ VEa = 0.00 (s) (6) (&} _ (8) (9) CUMPLE
P1S-P21 | T L up | M=B3| o | m=65 |\ Lw [ n< 01| NP NP, NP. M<01|m=16|NP”|NP. - 153
NEn = 0.00 NEn = 0.00 Mﬁa = 0.00 VEa = 0.00 (s) (6) [ (8) (9) CUMPLE
P16-P20 | "\ L wpe | M=212 ] oo [ n=12e | < 01 NPT NP, N.P. N<01]n=30 NP NP - 212
NEa = 0.00 NEa = 0.00 MEn = 0.00 VEn = 0.00 (5) (6) [ (8) (9) CUMPLE
P16-P10 ' 2 =56 3 =27 “ < 01| NP | NP N.P. =62 =07 |NP." [ NP
Np L oNpe | np | np | N N = 62
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, My M, V, \%9 MWV, | MV, | NM\M, | NMM,V,V, M, M.V, MV A
Ngg = 0.00 | N, = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 )
PIO-PTE | po Np? | MO pe | M=65 | Lw | n< 01 NPEINPY | NP™ | m<01|m=16|NP”|NP” EUT:;EO
N, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 V., = 0.00 )
P20-P17| ™\ o wp® | M=129 | pa | m=37 | pu [ n<of NP | NP NP” | n=80|mn=09|NP"|NP" EUT:;EQ
N, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 V., = 0.00 )
P21-P20 | ™\ o P n=39 wp? | M=27 | fpw <0 NP NP NP n=%1| =12 | NP [NP" EUTP;'E
N, = 0.00 | N, = 0.00 M., = 0.00 V., = 0.00 )
B6-B? P wp® | M=293 | pa | m=36 | w0 [ n<o0f NP | NP NP M=31|n=05|NP”[NP" EU_MF;;EB
N, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 V., = 0.00 )
B8-B9 P wp® | M=310 e m=38 | pw [ n< o0 NP | NP NP™ | m=26|n=06|NP"|NP" EUT?]EO
Ne, = 0.00 | Ney = 0,00 M, = 0.00 Ve, = 000 )
B?-B10 “N bl “N pu | M= 27k EdNPB' n=34 “NP[L, n<01|NP"| NP NP n=31|nm=05|NP”[NP" cuﬁzlfh
Ne, = 0.00 | N, = 0.00 Me, = 0.00 Ve, = 0.00
B9-B11 “N b “N pw | =300 EdNP”’ n=37% EdNP‘“ n<01| NP NP® NP™ | m=24|m=05|NP"|NP” EUE"PBEEO
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, (a comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
3.3.- cota +4.44
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N N, M, M, A v, MV, | MV, | NMM, | NMM, V.V, M, M.V, M.V, A
Nes = 0.00 | Ney = 0.00 Mes = 0.00 Vs = 0.00 5 o . o o | CUMPLE
P14-P13 “N bl “N p@ n=90 EdNP”] n=30 EdNP‘” n<01| NP NP NP n<01|mn=08|NP"| NP - 90
Neo = 0.00 | Ny = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 ; . ’ . 2| CUMPLE
P11-P12 “N bl ‘“N p@ n=88 ENP”’ n=30 ENP‘” n<01| NP NP NP n<01|mn=08| NP NP - 88
Neo = 0.00 | Ny = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 ; . ’ . 2| CUMPLE
P13-P12 “N bl ‘“N p@ n=55 ENP”’ n=26 ENP‘” n<01| NP NP NP | m=bb| =07 NP NP - cs
N, = 0.00 | N, = 0.00 M, = 0.00 Ve, = 0.00 . CUMPLE
P14-PT | ™\ p o P n=64 | oe | M=28| w0 <0 NPE | NP NP n=45|n=09NP"|NP” - 64
N, = 0.00 | N, = 0.00 M, = 0.00 Ve, = 0.00 . CUMPLE
B5-B6 P wpe | M=255| o [n=32] w0 [ n<01 NPE | NP NP M=01|mn=05 NP”| NP”| T ot
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
“La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“'La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
"No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
3.4.- cota +6.02
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, M, M, V, Vy MWV, | MV, | NMM, | NMM, V.V, M, M.V, MV, A
Ng; = 0.00 | N = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 s § 7 s 5
PIS-P16 |\ wpe | M=ST | pe | m=29] fpe | n< 01 NPTINPY NPT =60 | n=0F NPT INPT CUTP:E
Ng; = 0.00 | N, = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 s B 7 8 g
P15-P21 | ™\ L wpe | M=19 Lo [ m=0 ) e | <0 NP | NP NP™ | m<01|m=17[NP”|NP” CUT':';E‘J
N, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 . . , . )
P16-P20 | ™\ L wpe | M=268 | N Lo [m=128) w0 NP | NP NP™ | m<01|m=30|NP"|NP" CU_MF;I;EB
N, = 0.00 | Ng, = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 . . , . 2 | CUMPLE
P16-P10 | T wpe | M=1F oo [ m=es | e | m< 0T NPE NP NPT =50 | =10 NPT NPT T o
Ng; = 0.00 | Ng = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 s s ) 9 s | CUMPLE
P10-P17 | ™\ oo P n=19.1 PO n=6? Npw | M=o NP NP NP M<01|mn=16|NP”|NP" - 101
Nes = 0.00 | N, = 0.00 Me = 0.00 Ve, = 0.00 (s) (6) 4] (8 | CUMPLE
5 g = 13, = 3. . < 0. P. P. P. = 8. =08 | NP7 | NP.
P20-P17 | T\ L wp | MEBO| o | m=36 ]\ pw | <01 NPT NP NP MN=80|mn=08|NP P - 130
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
N, N, My M, V, \%9 MWV, | MV, | NM\M, | NM\M,V,V, M, M.V, MV A
NEu = 0.00 NEu = 0.00 MEu = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
B7-B6 NP NP n-= 257 NP n=32 NP n<01|NP. N.P. N.P. n==542|n=05|NP."[NP - 257
NEu = 0.00 NEu = 0.00 MEu = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
B8-B9 NP NP n = 341 NP n= =41 NP n<01|NP. N.P. N.P. n=19 | n=06 | NP~ | NP = 344
NEu = 0.00 NEu = 0.00 MEu = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
BI-BM | ™\ Lo up? | M=23| oo | M=32 )\ pw | M= 01 NPTNP. NP. M=33|n=05|NP”[NP. - 253
NEu = 0.00 NEu = 0.00 MEu = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
P21-P20 | ™\ L up? | MELS |\ pe | ME2h |\ pw | M= 01 NPTINP. NP. M=81|mn=08|NP”|NP. - 81
NEu = 0.00 NEu = 0.00 MEu = 0.00 VEu = 0.00 (s) (6) [&l} (8) (9) CUMPLE
B9-B12 | ) Lo upe | ME3S| o | M=39 ) L pw | <01 NPTNP. NP. M=15|1n=06|NP”|NP. - 315
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
"La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, a comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
3.5.- cota +7.60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos —— Estado
N, N. bl M, V. vy MV, [ MV, | NMM, [ NMM, V.V, M, MV, | MV, A
Ny = 0.00 | N, = 0.00 M, = 000 V., = 0.00 ; . ’ . .| CUMPLE
PU-P13| ™ ) Npo | MEOS |\ = 02] e n< 01 NPTINPIY NPT < 0] =02 | NPSINPS T
N, = 0.00 | N, = 0.00 M, = 000 Ve, = 0.00 ; . ’ . » | CUMPLE
PI-P1Z | T Npo | MEOS |\ L = 02] e < 0T NPITENPI NPT < 0] = 02 NPSINPS T
Neg = 0.00 | N, = 0.00 M., = 0.00 Ve, = 0.00 § CUMPLE
P13-P12| ™ Np | ME1Z e =02 LT e 0l NPT NP | NP < 00 m= 02 [ NPSINRS| 00 2
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
" No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
“ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
” La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
3.6.- cota +9.50
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos —— Estado
N, N, M, M, V., ' MV, | MV, [NMM, | NMM,V,V, M, MV, | MV, A
Neg = 0.00 | N, = 0.00 M, = 0.00 Ve, = 0.00 5 . ’ o » | CUMPLE
P1S-P16 | ™'\ Do Npo | ME28 | pe M= 05| DL e 01 NPT INPS NPT < 0 = 05 | NP NP PTG
Ne, = 0.00 | N, = 0.00 Mes = 0.00 Ve, = 0.00 ) ) & (®) @ | CUMPLE
P15-P21 =9 ; =2 R < 01 [NP7 | NP. N.P. = 0. =29 NP7 | NP
NP NP n 9.6 NP n 2.9 NP n 0.1 n 02 n 29 =96
Ne, = 0.00 | N, = 0.00 Mes = 0.00 Ve, = 0.00 ) ) & (®) @ | CUMPLE
P14-P13 ; ) =54 ) =28 B < 0.1 [NP7 | NP. N.P. <01 =28 | NP7 | NP
NpY LN (D Npo N np n n =54
NEa = 0.00 NEa = 0.00 Mga = 0.00 VEa = 0.00 (s) (6) & (8) (9) CUMPLE
P16-P20 ; ) =93 ) =28 R < 0.1 [NP7 | NP. N.P. =03 =28 | NP7 | NP
NpS L N | Npo N np n n =93
NEn = 0.00 NEn = 0.00 Mﬁa = 0.00 VEa = 0.00 (s) (6) 4] (8) (s CUMPLE
P11-P12 ; ) =54 ) =28 B < 0.1 [NP7 | NP. N.P. =01 =28 | NP7 | NP
NpS LN (D Npo N np | n n =54
NEn = 0.00 NEn = 0.00 Mﬁa = 0.00 VEa = 0.00 s (6) o (8) (9 CUMPLE
P16-P10 ; ) =94 § =31 " < 01|NP7 | NP. N.P. =03 =31 | NP7 NP
NpS LN (D NP |1 np | N N =94
NEn = 0.00 NEn = 0.00 _ Mﬁa = 0.00 _ VEa = 0.00 s (6) o _ (8) (9 CUMPLE
P13-P12 | ™ Npi M= 06 pu  m= 03] LT < 01 NPT NP NP. M<01|m=03|NP"[NP. 06
Ne = 0.00 | N, = 0.00 _ Mes = 0.00 _ Ve, = 0.00 ) (6) " _ (®) «w | CUMPLE
P10-P17 | ™ Npi | ME13 T pe M= 03] w01 NPT NP NP. M<01|m=03|NP"[NP. 13
Nes = 0.00 | N, = 0.00 Mes = 0.00 Ve, = 0.00 ) (6) U] ] w | CUMPLE
P20-P17 ; Z =18 " =29 " < 0.1 |NP7 | NP. N.P. =01 =29 NP7 NP
NP NP2 n NP n NP n n n - 18
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos —— Estado
N, N. ik, M. V. vy MV | MV, [NMM, | NMM,V,V, M, MV, MV, A
Nm = 0.00 Nm = 0.00 _ Msa = 0.00 _ Vsa = 0.00 (s) (6) 4] _ _ (8 s CUMPLE
P20-P1I | 7 Npo | MELO | pe [ =21 LT e 01 NPT NP NP In= 03] m=21 [NPSINRS TS
Nm = 0.00 Nm = 0.00 _ Msa = 0.00 _ Vsa = 0.00 (s) (6) 4] _ _ (8 s CUMPLE
P21-P1L | ™ Npt | M=39 T pe  m=21| T Lu [ n< 01 NPS NP NP |m=02|m=21|NP"|NP. -39

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
""La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
Y La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“'La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

“No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

" No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

“No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

“La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
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1.5.3 PLAN DE CONTROL DE
CALIDAD

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS
COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE
GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES
MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

ACTUALIZACION 2022

Para: Eusko Jaurlaritza — Gobierno Vasco
Hezkuntza Saila — Departamento de Educacién
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1. MEMORIA

Datos generales

El presente Plan de Control de Calidad tiene como objeto dar cumplimiento a lo establecido en el RD
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE y en el Decreto 238/1996 de 22 de Octubre del
Gobierno Vasco y el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la
construccién, para garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo
necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra
e instalaciones empleadas en la ejecucidon y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del
proyecto.

Se redacta como anejo del proyecto resefiado a continuacion:

Proyecto REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFCIO IEFPS SAN JORGE GLHBI
Situacién LA BONDAD N°28

Poblacion BARAKALDO (BIZKAIA)

Promotor Departamento de Educacioén, Politica Linguistica y Cultura del Gobierno Vasco
Arquitecto INIGO URIBE LARREA — ARQUITECTO COAVN N°5107

El control de calidad de las obras incluye:
a) El control de recepcién de productos
b) El control de la ejecucion
c) El control de la obraterminada

Actuaciones previas al inicio de lasobras

El promotor aportara a la Direccion Facultativa un ejemplar completo del Proyecto de Ejecucion, con el fin de
coordinar de manera eficaz el Control de Calidad de las obras, que quedara depositado en obra,
actualizandose continuamente con las modificaciones que se pudieran introducir durante la misma.

Con el conocimiento de la Direccién Facultativa, el promotor contratara, directamente y con independencia del
constructor o constructora, los servicios de uno o varios Laboratorios de Control de Calidad, para realizar los
ensayos, pruebas o andlisis referidos en el Plan de Control de Calidad, a los que se les entregara un ejemplar
del mismo o la parte que les afecte.

Los laboratorios entregaran a la Direccion Facultativa la declaracion responsable de acuerdo con el modelo
gue se incluye en el anexo del Decreto 209/2014.

El constructor, de acuerdo con el Plan de Control de Calidad y la normativa vigente que le afecte, hara la
prevision de los medios destinados al control, del sistema de recogida y entrega de la documentacion del
control y designara la persona encargada de facilitar de forma coordinada las tomas de muestras a los demas
agentes, dando traslado de ello a la Direccion Facultativa para su conocimiento.

Recepcién de materiales, equipos v sistemas.

Durante la ejecucion de las obras, los suministradores entregaran al constructor o constructora quien, a su vez,
las facilitara a la Direccion de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion y garantia exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto, de los materiales, equipos y sistemas, asi
como la documentacion de los distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad que dispongan, e
instrucciones de uso y mantenimiento.

La Direccion de ejecucion de la obra verificara si esta documentacion es suficiente para la recepcion de los
materiales, equipos y sistemas, e indicara la realizacién de los ensayos y pruebas que estime oportunos,
conforme a lo especificado en el Plan de Control de Calidad y ordenados por la Direccion Facultativa.

Los Laboratorios de Control de Calidad contratados entregaran una copia de los resultados a la Direccion de la
obray ala Direccién de ejecucién de las obras.



Control de ejecucién de laobra.

Del control de ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, materiales utilizados, su disposicion y
correcta ejecucion se dejara constancia escrita, asi como de las comprobaciones y pruebas de servicio que se
realicen durante el proceso de ejecucién o de la obra terminada, que sera recopilada por la Direccion de
ejecucion de la obra.

Aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades se reflejara en las fichas normalizadas que se
establezcan mediante Orden del Consejero o Consejera del Departamento competente en materia de
edificacion y calidad en la construccion.

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas y andlisis no sean conformes a lo especificado en
el Proyecto de Ejecucion, entendido este como el conjunto de los documentos que lo componen, la Direccién
Facultativa establecerd y justificara las medidas correctoras oportunas, dejando constancias de estas tanto en
el Libro de Ordenes y Asistencias como en las fichas normalizadas mencionadas, que se incorporaran al Libro
de Control de Calidad.

Ensayos v Pruebas de servicio del edificio.

Mediante Orden del Consejero o Consejera del Departamento competente en materia de edificaciéon y calidad
en la construccién se estableceran y regularan los procedimientos para la realizacion de las pruebas de
servicio y ensayos que acrediten el cumplimiento del Coédigo Técnico de la Edificacion y demas
reglamentacion aplicable.

Documentacién vy trazabilidad

Todas las actividades relacionadas con el control de calidad quedaran documentadas suficientemente para
poder seguir su trazabilidad, mediante registros fisicos o electrdnicos, que permitan disponer de todas las
evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccién que se hayan
llevado a cabo y de los suministros, en su caso.

Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del suministrador, por persona fisica responsable.

Los registros de las actividades de control estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo
la actividad y, en el caso de estar presente, por la persona representante de la actividad controlada o
suministro.

Libro de Control de Calidad.

La Direccion de Ejecucion de la Obra confeccionara durante el transcurso de la obra el Libro de Control de
Calidad, que formara parte de la documentacion obligatoria del seguimiento de la obra y contendra la
documentacién enumerada en el articulo 12 del D 209/2014.

Documentacién de Control de Calidad.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control ser& depositada por la Direccion de la
gjecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la Administraciéon Publica
competente que asegure su tutela 'y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

El Certificado Final de Obra serd el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucién.

Normativa de aplicacion

La Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, que regula el proceso de la edificacion
en general, establecio en su articulo 3.2 que el Coédigo Técnico de la Edificacion seria el marco normativo
regulador de las exigencias basicas de calidad de los edificios y de sus instalaciones. Asimismo, su articulo 14
consideré a las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion como agentes de la misma.



El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (en
adelante CTE), junto con sus modificaciones posteriores, completé ese nuevo marco normativo y derogé las
anteriores normativas basicas de la edificacion.

El Real Decreto 1027/2007, de 29 de agosto, aprobé un nuevo Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, junto con sus modificaciones posteriores, y el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, aprobé un
nuevo Caodigo Estructural, con incidencia en los aspectos de habitabilidad y seguridad, respectivamente.

La Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

El Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de
control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion,
para el ejercicio de su actividad.

DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccion.



2. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto
en la disposicién adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad

"« LTS "«

estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizaciéon”, “higiene, salud y protecciéon del medio
ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3
de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias

técnicas.

Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de
28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las
entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion, almacenamiento y
manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepciéon que deba realizarse incluyendo el muestreo
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los
criterios de uso, conservacién y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a
pliegos generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del
proyectista.

Contendra las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacion, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describird las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

Condiciones en la ejecucién de las obras

Durante la construccién de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra realizaran,
segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
b) control de ejecucion de la obra
c) control de la obra terminada




3. CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS, MATERIALES Y SISTEMAS

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segln
el siguiente procedimiento:

a) Control de documentacién: Se verificara la existencia de los siguientes documentos:

¢ los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

¢ el certificado de garantia del fabricante, firmado por personafisica;

e los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

b) Inspeccion visual: Se comprobara la existencia del simbolo del marcado CE en al menos uno de
estos lugares:

e sobre el producto o en una etiqueta adherida al producto,
¢ en el embalaje del producto o en una etiqueta adherida al embalaje del producto
¢ en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran ofactura).

c) Verificacién: Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas
por la reglamentacion y por el proyecto, mediante el contraste de los requisitos exigidas con las
prestaciones declaradas en el etiquetado del marcado CE.

Podré solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

¢ Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

e Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

La relaciéon de productos de construccion a los que es aplicable la Directiva de Productos de la Construccion,
gue es actualizada permanentemente, puede consultarse en la pagina web del Ministerio de Fomento. En ella
se indican los productos para los que es obligatoria o voluntaria, el sistema de evaluacion de la conformidad, la
fecha de entrada en vigor y, en su caso, el periodo de adaptacion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion: Se verificard la existencia de los siguientes documentos:

¢ los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
e el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;y
¢ los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabecitar:
o Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (CCRR).
o Autorizacion de Uso (para forjados unidireccionales y sus componentes:, viguetas o




elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigoén)
o En determinados casos particulares, certificado del fabricante.
o Sello INCE
o Oftros distintivos de calidad voluntarios.

b) Verificacion: Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, mediante el contraste de los requisitos exigidos con las prestaciones
declaradas en alguno de los siguientes documentos:

e Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por
ENAC.

e Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al
Uso (DAU).

En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
de los documentos acreditativos de las prestaciones del producto, debera realizarse complementariamente
el control de recepcion mediante ensayos.



Relaciéon de documentos en la recepcidon de productos. Resumen

Identificacion y Todos los Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
garantia productos Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Obligatoria Et|quetaq? del marcado CE. . .
Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo
Productos Notificado para un S.E.C. 3
cumplimiento con marcado| Complementa | Certificado de control de produccién en fabrica emitido
de P ce (1) ria por un Organismo Notificado para un S.E.C. 2 0 2+
- Certificado CE de conformidad emitido por un Organismo
caracteristicas .
. Notificado para un
técnicas
- S.EE.C.101+
minimas :
Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)
Productos Mar('n'?ls de conformldaq anorma (.nc.era antigua) .
Rroductos tradicionales Cer'Flflcado Q_e conformidad a re_c!wsnos reglamentarios
sin marcado (antiguo certificado de homologacion)
ce @ Productos Evaluacion técnica | Documento de Idoneidad técnica
innovadores | de la idoneidad DIT
mediante: Documento de adecuacién al uso
DAU
Otros Segun las circunstancias Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos acreditado.

1. Ladocumentacién de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.

2. Ladocumentacién de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de concesion y un
periodo de validez.

3. S.E.C.= Sistema de evaluacién de conformidad

Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumplan los
requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Codigo Técnico de la Edificacién, demas normativa de
obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la
documentacién que acompafiard a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, andlisis y demas controles realizados en obra no sean conformes
a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direcciébn Facultativa establecera y
justificara las medidas correctoras oportunas.



4. CRITERIOS PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS
PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Control de ladocumentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecuciéon de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por personafisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

e Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella

Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES

El control de se hara conforme al esquema establecido en el capitulo 5 (Bases Generales para la gestién
de la calidad de las estructuras) del Cadigo Estructural.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén se especifican indicando las referentes
a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a

estar expuesto.

Control de los componentes del hormigon.



https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/CPH/codigo_estructural/capitulo_5._bases_generales_para_la_gestion_de_la_calidad_de_las_estructuras.pdf
https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/CPH/codigo_estructural/capitulo_5._bases_generales_para_la_gestion_de_la_calidad_de_las_estructuras.pdf
https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/CPH/codigo_estructural/capitulo_5._bases_generales_para_la_gestion_de_la_calidad_de_las_estructuras.pdf

El control de los productos sera conforme al capitulo 13 (Gestién de la calidad de los productos en
estructuras de hormigon) del Cadigo Estructural.

El control de los componentes sera efectuado por el responsable de la recepcion en la instalacion industrial
de prefabricacion y en la central de hormigoén, ya sea de hormigén preparado o de obra, segin el art. 56.4

del CE.

Control del hormigén. El indicado en el art. 57 del CE.

Modalidades de control:

reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:
elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros,
elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion, con luces
inferiores a 6,00 metros, obras de ingenieria de pequefia importancia.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea X0 o XC segun lo indicado en el

Indirecto: Aplicable a hormigones en masa o armados en posesion de un distintivo de calidad oficialmente

Articulo 27,
b) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion fcd no superior
a 15 N/mm2.
Estadistico: | Aplicable a todas las obras de hormigén estructural.
Al 100%: Aplicable a todas las obras de hormigdn estructural, siempre que se adopte antes del inicio

del suministro.

La modalidad de control aplicable a la obra ser4 el CONTROL ESTADISTICO.

Division de la obra en lotes

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con los mismos
materiales componentes y tendran la misma dosificacion nominal. Ademas, no se mezclardn en un lote
hormigones que pertenezcan a filas distintas de la tabla 57.5.4.1.

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesién de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se aumentard su tamafio multiplicando los valores de la tabla 57.5.4.1 por cinco. En
el caso de que un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a centrales cuya
dispersion esté certificada, se aumentara su tamafo multiplicando por dos los valores de la tabla 57.5.4.1.

En estos casos de tamafio ampliado del lote, el nimero minimo de lotes sera de tres, correspondiendo, si es
posible, cada lote a elementos incluidos en filas distintas de la tabla 57.5.4.1 y en caso de obras de
edificacion los tres lotes minimos corresponderian a cimentacion, elementos sometidos a compresion y
elementos sometidos aflexion.

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo de
tiempo superior a seis semanas.



Tabla 57.5.4.1 — Tamafio maximo de lotes y amasadas por lote (N)

Amasadas por lote

Tipo de elemento Vertido | Tiempo de Max. Elem. / dim.| Sin distintivo Con

horm. distintivo
Cimentaciones con Continuo 1 semana 1 elemento N = V/35 N =V/105
elementos de volumen N=3 N=1
superior a 200 m3
Cimentaciones 100 m3 1 semana N=3 N=1
superficiales
con elementos de
volumen inferior a 200 m3
Vigas, forjados, losas para 100 m3 2 semanas | 1000 m2 de Sup. N=3 N=1
pavimentos y otros construida
elementos trabajando a
flexion 2 plantas (**)
Losa superior o inferior en 200 m3 de 2 dias Totalidad de la N = V/30 N=1
marcos forma losa N=3

continua
Pilares y muros portantes 100 m3 2semanas | 500 m2 de Sup. N=3 N=1
de edificacion Construida (*)
2 plantas (**)

Pilas y estribos de puente 50 m3 1dia 1 pila / estribo Nz3 N=1
(con encofrado
convencional)
Pilas de puente 100 m3 2 dias 1 pila N = V/20 N=1
construidas por trepado y N=4
deslizado
Tableros de puente en 300 m3 1 dia 1 vano N = V/20 N = V/60
general y losas in situ de N=4 N=1
tableros con elementos 50 m de
prefabricados y mixtos longitud
Tableros construidos por 600 m3 1 fase N 2 V/30 N 2 V/90
Fases (***) N4 N=2=1
Otros elementos o grupos 100 m3 2semanas | 500 m2 de Sup. N=3 N=1
de elementos que construida
funcionan
fundamentalmente a 2 plantas
compresion
Soleras de tineles 100 m3 1 dia 1 fase N=3 N=1
Contrabdvedas de tuneles 100 m3 1 dia 1 fase N=3 N=1

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o

inferior a tres, el limite de 500 m2 se podré elevar a 1000 m2.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados

de ambas plantas.

(***) A los efectos de la definicion de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se
hormigona de una sola vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo

suficiente para que desarrolle la resistencia requerida
antes de que se ejecute la siguiente fase.

Con las siguientes condiciones:

e Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.
¢ No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural



Realizaciéon de ensayos

Ensayos de docilidad del hormigdn: mediante la determinacién de la consistencia del hormigén
fresco por el método del asentamiento, segin UNE EN 12350-2. Segun el art. 57.5.2 del CE.

Ensayos de laresistencia del hormigdn: mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados
sobre probetas fabricadas y curadas segiin UNE-EN 12390-2. Segun el art. 57.5.4 del CE.

Ensayos de la durabilidad: mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre
probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2. Segun el art. 57.5.7 del CE.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS. ARTICULO 59 DEL CE.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de
armaduras para hormigon armado, deberan ser conformes con esta Instruccién, asi como con EN 10.080.
La demostracion de dicha conformidad se podra efectuar mediante:

e un control documental
e la posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor,

¢ larealizacion de ensayos de comprobacion durante larecepcion.

Control de la ferralla. Segun el articulo Articulo 59.2 del CE.

La demostracién de dicha conformidad se podra efectuar mediante:

e la posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor,
e larealizacion de ensayos de comprobacion durante larecepcion.

Determinacién de lotes para el control de la ferralla:

Division en series de didmetros Tamafio maximo de lote Muestra
representativa
Serie |Fina (1110 |30 toneladas
Media 12 0|20 2 barras diferentes
0 procedentes del mismo fabricante de acero, de cada lote

37 |marca comercial, tipo de acero, forma de
suministro y serie de diametros.

Gruesa 25 0

Muy 40 0
gruesa




5. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En general, se verificara:

« el replanteo de los elementos constructivos.

« los materiales empleados.

« la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones.

« la correcta compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores. Asi
mismo, pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion.

Hormigén armado vy pretensado: Cédigo Estructural. Aprobada por Real Decreto 470/2021 de 29 de
junio. (BOE 10/08/2021)

Conformidad de la ejecucion:
- Estructuras de hormigon: Articulo 22 + Capitulo 14.
- Estructuras de acero: Articulo 22 + Capitulo 24
- Estructuras mixtas: Articulo 22 + Capitulo 3.
Se establece el control de ejecucién a NIVEL NORMAL (conforme al art. 14 del CE).

Estructuras _metdlicas: Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad
Estructural-Acero. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

Estructuras de fabrica: Codigo Técnico de la Edificacibn, Documento Basico DB SE-F-Seguridad
Estructural-Fabrica. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8.
Control de la ejecucion

Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

Impermeabilizaciones: Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS1-Salubridad.
Proteccidn frente a la humedad. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5 Construccion

Aislamiento térmico: Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
HE1. Epigrafe 5.5 Control de la ejecucién de la obra

Aislamiento acustico: Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB HR Proteccién frente al
ruido. Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/2007)
Epigrafe 5.2 Control de la ejecucion

Instalaciones de proteccién contra incendios: Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (RIPCI). Aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)
ANEXO | caracteristicas e instalacion de los equipos y sistemas de proteccién contra incendios.

Instalaciones térmicas: Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio (BOE 29/08/2007).
Articulo 21. Control de la ejecucidn de la instalacién




Reglamento técnico de distribucidén vy utilizacién _de combustibles gaseosos. Aprobado por Real
Decreto 919/2006, de 28 de julio. (BOE 4/09/2006).

Instalaciones de suministro de aqua: Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB HS 4
Suministro de agua. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5. Construccién

Instalaciones de evacuacidon de aguas: Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB HS 5
Evacuacion de aguas. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5. Construccién

Instalacién de aparatos elevadores: Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad.




6. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las verificaciones y pruebas de
servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la
legislacién aplicable que se enumera a continuacion:

6.1. Movimiento de tierras y cimentaciones

Cimentaciones directas y profundas

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean &cidas, salinas o de
agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacién. Fijacién de tolerancias segin DB SE
C Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigdén armado segin Cdédigo Estructural y DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

Control de fabricacidén y transporte del hormigén armado

Acondicionamiento del terreno

Excavacion:

Control de movimientos en la excavacion.
Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:

Control del nivel freatico
Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:

Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Anclajes al terreno:

Segun norma UNE EN 1537:2001

6.2. Estructuras de hormigén armado

Conformidad de la obra terminada segun Articulo 223 del Codigo Estructural.
No se prevé la realizacién de pruebas de carga. No obstante lo anterior, la Direccién Facultativa podra
ordenarlas de forma motivada.

6.3 Estructuras metalicas

Estructuras de acero

Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas
por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio reconocido
para materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacion de taller seguin la documentacion del proyecto, que incluira:
Memoria de fabricacién




- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccioén

- Control de calidad de la fabricacion:

- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal

- Sistema de trazado adecuado

Control de calidad de montaje:

- Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccién

- Control de calidad del montaje

6.4.Cerramientos y particiones

Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
Control de ejecucion en obra

- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion
de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares).

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

6.5. Revestimientos

6.5.1 Solados y pavimentos

Suministro y recepcién de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE._Control de ejecucién en obra

- Verificacion inicial de la planeidad y nivelacion del soporte.

- Verificacion de la humedad ambiental, antes de la colocacion de pavimentos de madera natural.
- Posicién y garantia de continuidad en la colocacion del aislamiento térmico, en su caso.

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la lamina anti-impacto, en su caso.

- Control continuo de la nivelacién y del enrase de las piezas.

6.5.2 Revestimientos y falsos techos

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra

- Verificacion inicial del estado del soporte.

- Verificacion de la idoneidad y suficiencia de los soportes de falsos techos y trasdosados.

- Verificacion de la planeidad y nivelacion/verticalidad.

- Comprobacion de los encuentros y piezas de remate: cenefas, rodapiés y molduras de techo.
- Verificacion de la continuidad de las juntas del soporte en el revestimiento.

6.6. Carpinteria y herreria

6.6.1 Carpinteria exterior

Control de ejecucion en obra:
- Verificacion inicial de las dimensiones del hueco.
- Verificacion previa de la integridad y del sellado perimetral del precerco para evitarinfiltraciones.
- Verificacion de la humedad ambiental, antes de la colocacion de carpinterias de madera.




- Comprobacién del sellado perimetral entre marco y contorno del hueco.
- Comprobacién de verticalidad de marcos previa al fijado completo de estos.
- Comprobacién de funcionamiento de mecanismos de ventana y de accionamiento de persiana.

6.6.2 Carpinteria interior

Control de ejecucidén en obra:
- Verificacion inicial de las dimensiones del hueco.
- Verificacién de la humedad ambiental, antes de la colocacion de carpinterias de madera.
- Comprobacion de verticalidad de marcos previa al fijado completo de estos.
- Verificacion de la verticalidad con la puerta abierta una vezfijada.
- Verificacion de la ausencia de roces, golpes y de que la puerta se abre y cierra en todo su recorrido.
- Comprobacion de funcionamiento de mecanismos de apertura y cierre.

6.7. Impermeabilizaciones
Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5.3 Control de la obraterminada

Sistemas de proteccién frente a la humedad
Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS 1 Proteccion
frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

6.8. Instalaciones

6.8.1 Instalaciones de proteccidn contra incendios
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI). Aprobado por Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)
ANEXO | caracteristicas e instalacion de los equipos y sistemas de proteccion contra incendios.

Suministro y recepcién de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

Control de ejecucién en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificaciéon de los datos de la central de deteccion de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalaciéon, asi como su
ubicacion y montaje.

- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.




6.8.2

Instalaciones térmicas
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra:

6.8.3

Ejecucioén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.

Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presién de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

Instalaciones de electricidad
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto. (BOE 18/09/2002) Fase de recepcion de las instalaciones

. Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de lasinstalaciones

. ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccién del cable y montaje de bandejas y soportes.

Situacion de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

Sujecion de cables y sefializacién de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).

Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)

Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

Cuadros generales:

o Aspecto exterior e interior.

o Dimensiones.

o Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales,
relés, etc.)

o Fijacién de elementos y conexionado.

Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

o Comprobacion de la resistencia de la red detierra.

Disparo de autométicos.

Encendido de alumbrado.

Circuito de fuerza.

Comprobacion del resto de circuitos de la instalaciéon terminada.

o O O O



6.8.4

Instalaciones de fontaneria

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra:

6.8.5

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexidn con la red general y acometida
Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
o Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.
o Prueba de estanqueidad y de resistencia mecéanica global. La presién de prueba no debe variar en,
al menos, 4 horas.
o Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.
¢) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
g) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del mismo en su salida y en
los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobar la nivelacion, la sujecion y laconexion).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobard la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desagues).
Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

Instalaciones de extraccion

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra:

6.8.6

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

Comprobacion de montaje de conductos vy rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicion de aire.

Pruebas afadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:

o Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
o Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

Instalacion de aparatos elevadores
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

<ANEXO VI. Control final




‘7. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

e EI Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

e EIl Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda; y

¢ La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control
de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia;y

¢ Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

Seguimiento documental de materiales con control obligatorio

Todos los materiales
- Albaranes de suministro a obra.
- Certificados acreditativos de posesion del sello o marca de calidad envigor.
- Certificados de los ensayos de control (cuando proceda) del laboratorio que realice el control de
la obra s/PCC

Hormigdn y sus componentes
En todo caso:
- Control documental de los suministros segun art. 21.1 del CE.

Hormigon preparado suministrado por central
- Documentacion acreditativa de la posesion del distintivo en vigor, en su caso.
- Documentacion relativa al control de los componentes del hormigén.
- Albaranes de suministro del hormigon.
- Certificados de los ensayos de control del hormigén (consistencia y compresion) del Laboratorio
acreditado contratado para la obra.




Hormigén no fabricado en central o fabricado en central de obra

Certificado de ensayos previos s/CE o certificado del constructor garantizando las
condiciones exigidas, justificandolo documentalmente con ensayos anteriores

Certificado de ensayos caracteristicos del hormigén s/ Cédigo Estructural

Certificado de los ensayos de durabilidad, previos y cada 6 meses, en funcién del ambiente.
Albaranes de suministro del hormigén.

Libro de registro de proveedores, equipos, dosificaciones y de resultados de ensayos s/C.E.
Certificados de los ensayos de control del hormigdn (consistencia y compresion)
del Laboratorio acreditado contratado para la obra.

Documentacion relativa al control de los componentes del hormigon.

Acero constituyente de armaduras activas y pasivas

En todo caso:

Albaranes de suministro a obra.
Certificados de los ensayos de control del acero, del laboratorio acreditado contratado para la
obra.

Armaduras ferralladas en taller externo elaboradas con aceros que disponen de distintivo reconocido

Certificado del taller ferrallista garantizando que todo el acero suministrado a la obra
pertenece a las partidas documentadas

Certificado de garantia del fabricante de cada partida con identificacion de la misma,
caracteristicas y posesion del certificado de adherencia y de distintivo

Certificado de posesién del distintivo reconocido en vigor, da cada fabricante ytipo

Albaranes de suministro al taller de cada partida

Armaduras ferralladas en obra elaboradas con aceros que disponen de distintivo reconocido

Certificado de garantia del fabricante de cada partida con identificacion de la
misma, caracteristicas y posesion del certificado de adherencia y de distintivo
Certificado de posesion del distintivo reconocido en vigor, de cada fabricante y tipo

Armaduras ferralladas en taller externo elaboradas con aceros que no disponen de distintivo reconocido

Certificado del taller ferrallista garantizando que todo el acero suministrado a la obra
pertenece a las partidas documentadas

Certificado de garantia del fabricante de cada partida con identificacion de la misma,
caracteristicas y posesion del certificado de adherencia y de distintivo

Certificado de organismo autorizado de los ensayos correspondientes a la composicion
guimica, caracteristicas mecanicas y geomeétricas para cada partida.

Certificados de adherencia de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo
autorizado, para cada partida.

Albaranes de suministro al taller de cada partida

Armaduras ferralladas en obra elaboradas con aceros que no disponen de distintivo reconocido

Etiquetas identificativas de cada partida

Certificado de garantia del fabricante de cada partida con identificacion de la misma,
caracteristicas y posesion del certificado de adherencia y de distintivo

Certificado de organismo autorizado de los ensayos correspondientes a la composicion
quimica, caracteristicas mecanicas y geomeétricas para cada partida.

Certificados de adherencia de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo
autorizado, para cada partida.

Ladrillos cerdmicos
Ladrillos cerdmicos sin sello o marca de calidad con control externo

Certificado de los ensayos del laboratorio que realice el control externo del fabricante, de
fecha comprendida en los 6 meses anteriores al suministro.

Ladrillos ceramicos sin sello o marca de calidad vy sin control externo




- Certificado de los ensayos previos al suministro, de laboratorio acreditado,
- Certificados de los ensayos de control (preceptivo) del laboratorio que realice el control de la
obra s/PCC.

Morteros de cemento
Mortero preparado fuera de la obra
- Certificado de garantia y de ensayo de autocontrol de cada remesa, con comprobacion de
gue la resistencia y la dosificacion que figuran en el envase corresponden a las especificadas

Mortero fabricado en obra

- Albaranes de suministro a obra del cemento con marcado CE o documentacion demostrativa
de que se dispone del marcado CE obligatorio

- Albaranes de suministro a obra de los aridos con marcado CE o documentacién demostrativa
de que se dispone del marcado CE obligatorio

- Certificados de los ensayos de control (en su caso) del laboratorio que realice el control de la
obra s/PCC

Carpinterias exteriores
Carpinterias exteriores con sello o marca de calidad

- Certificado acreditativo de posesion del sello o marca de calidad vigente, en el que se
especifique el tipo y dimensiones de la ventana

- Certificados de garantia del fabricante (facultativo), en el que el fabricante garantice que toda
la produccion para esa obra en concreto va a cumplir con esos parametros minimos de
calidad

Alternativamente:

- Certificado de ensayos de laboratorio sobre una ventana de tipologia y dimensiones iguales a
las que se van a colocar en obra. Se debe elegir una ventana de la tipologia mas comuan y de
las de mayores dimensiones proyectadas o de la zona mas expuesta (a criterio de la
Direccidn Facultativa).

- Certificado de ensayos de laboratorio de una ventana que el fabricante haya utilizado para la
obtencién del sello o marca de calidad en vigor, cuando dicha ventana sea de tipologia y
dimensiones superiores 0 muy similares a las que se van a colocar en obra.

Carpinterias exteriores sin sello 0 marca de calidad

- Certificado de ensayos de laboratorio sobre una ventana de tipologia y dimensiones iguales a
las que se van a colocar en obra. Se debe elegir una ventana de la tipologia mas comudn y de
las de mayores dimensiones proyectadas o de la zona mas expuesta (a criterio de la
Direccidn Facultativa).

- Certificado de los ensayos de control del material constituyente (madera, aluminio, PVC,
etc..), o certificados de origen de los materiales.

- Certificados de garantia del fabricante (facultativo), en el que el fabricante garantice que toda
la produccién para esa obra en concreto va a cumplir con esos parametros minimos de
calidad

Seguimiento documental de materiales con control de caracter facultativo.

Productos certificados:
- Certificado del fabricante en el que se garanticen las caracteristicas de la pintura Productos no
certificados:
- Informes de los ensayos de control:



Pinturas
Productos certificados:
- Certificado del fabricante en el que se garanticen las caracteristicas de la pintura Productos no
certificados:
- Informes de los ensayos de control:

Enfoscados de mortero
Productos certificados:
- Certificado del fabricante en el que se garanticen las caracteristicas del mortero Productos no
certificados:
- Informes de los ensayos de control:

Instalacién de fontaneria y saneamiento
- Certificado de materiales:
- Informe de inspeccion.
- Hojas de inspeccion y pruebas de instalacion




Sequimiento documental del libro de control de calidad

Conforme al decreto 209/2014 del gobierno vasco.

Fichas normalizadas de asiento de resultados:

Certificado de ensayos realizados:
- Certificado del o los laboratorios contratados de los ensayosrealizados

Certificados de garantia, sellos o marcas de calidad, homologaciones, etc...

- Certificados de garantia - Homologaciones
- Sellos 0 marcas de - Documentos de idoneidad técnica
calidad

Albaranes de los materiales recibidos en obra
Los indicados en seguimiento documental de los materiales

Los albaranes son documentos imprescindibles para seguir la trazabilidad de los materiales suministrados a
la obra. Dado el importante volumen documental que pueden alcanzar, deben recopilarse al menos en el
ejemplar del LCC que quede en poder de la direccion facultativa, pudiendo obviarse en el resto de
ejemplares.

Documentacién sobre aceptacién o rechazo de materiales o unidades no conformes
- Fotocopia de las hojas del libro de 6rdenes en las que se hayan anotado las incidencias
- Informes y dictdmenes al respecto
- Documentacion sobre las medidas correctoras adoptadas

Documentacion sobre modificaciones de calidad o especificaciones
- Fotocopia de las hojas del libro de 6rdenes en las que se hayan anotado las modificaciones
- Documentacién de modificaciones de proyecto referentes a la calidad o especificaciones

Inspecciones de control de calidad
- Actas de las inspecciones recibidas
- Informes resultantes de las inspecciones

En Erandio, diciembre de 2022

Ifigo Uribe Larrea
ARQUITECTO



8. VALORACION ECONOMICA




CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL

Capitulo 01.-
Capitulo 02.-
Capitulo 03.-

Capitulo 04.-

POR EL IES MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD

HORMIGONES
MALLAS ELECTROSOLDADAS Y ARMADURAS PASIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO

VARIOS

TOTAL EN EJECUCION MATERIAL DEL PRESUPUESTO DE CONTROL DE
CALIDAD

ERANDIO, DICIEMBRE 2022

Ifigo Uribe Larrea
ARQUITECTO

761,36 €

270,44 €

497,50 €

102,31 €

1.631,61 €



REFORMA Y ADECUACION DEL IEFPS SAN JORGE GLHBI Pagina 1
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO TOTAL

CAPITULO 01 HORMIGONES
01.01 ud ENSAYOS HORMIGON

ENSAY O DE HORMIGON FRESCO REALIZADO POR LABORATORIO HO-
MOLOGADO, INCLUYENDO ENSAY O DE DURABILIDAD, MEDIANTE DE-
TERMINACION DEL ASIENTO DE CONO DE ABRAMS, SEGUN UNE-EN
12350-2, ENAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION A LA EDAD DE 28
DIAS, MEDIANTE FABRICACION DE PROBETAS CILINDRICAS DE 15x30
CM, SEGUN UNE-EN 12390-1 Y UNE-EN 12390-2, Y ENSAY O DE DURA-
BILIDAD DEL HORMIGON SEGUN UNE-EN 12390-8, TODO ELLO REALLK
ZADO CONFORME AL CODIGO ESTRUCTURAL- INCLUYE DESPLAZA-
MIENTOS HASTA OBRA Y EMISION DE AVANCE DE INFORMEA 7 DIAS,
E INFORME DEFINITIVO A 28 DIAS.
4,000 190,34 761,36

TOTAL CAPITULO 01 HORMIGONES.........ccureuueureessessesseessessessssssessssssesssessesssesssessasssesstasesssessssssesssesssessesssessseans 761,36




REFORMA Y ADECUACION DEL IEFPS SAN JORGE GLHBI

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

Pagina 2
TOTAL

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

CAPITULO 02 MALLAS ELECTROSOLDADAS Y ARMADURAS PASIVAS

ud ENSAYO SECCION EQUIV/DESVIACION BARRAS

ENSAYO DE SECCION EQUNVALENTE Y DESVIACION DE LA MASA DE
BARRAS DE ACERO, REALIZADO POR LABORATORIO HOMOLOGADO,
SEGUN UNE EN ISO 15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIENTOS A
OBRA, TRANSPORTE DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPARACION
DE LA MUESTRA Y EMISION DE INFORME.

ud ENSAYO CARACTERISTICAS GEOMETRI. CORUUGADO BARRAS

ENSAY O DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LOS RESALTOS DE
BARRAS DE ACERO, REALIZADO POR LABORATORIO HOMOLOGADO,
SEGUN UNE EN ISO 15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIENTOS A
OBRA, TRANSPORTE DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPARACION
DE LA MUESTRA Y EMISION DE INFORME.

ud ENSAY O DE DOBLADO-DESDOBLADO 90° BARRAS

ENSAY O DE COMPORTAMIENTO ANTE DOBLADO-DESDOBLADO A 90°
DE BARRAS DE ACERO, REALIZADO POR LABORATORIO HOMOLO-
GADO, SEGUN UNE EN ISO 15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIEN-
TOS A OBRA, TRANSPORTE DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPA-
RACION DE LA MUESTRA Y EMISION DE INFORME.

ud ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION BARRAS

ENSAY OS DE RESISTENCIA TRACCION DE BARRAS DE ACERO, REALF
ZADO POR LABORATORIO HOMOLOGADO, SEGUN UNE EN ISO
15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIEENTOS A OBRA, TRANSPORTE
DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPARACION DE LA MUESTRA Y
EMISION DE INFORME.

ud ENSAYO DE ALARGAMIENTO DE ROTURA BARRAS

ENSAY O DE ALARGAMIENTO DE ROTURA DE BARRAS DE ACERO, RE-
ALIZADO POR LABORATORIO HOMOLOGADO, SEGUN UNE EN ISO
15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIEENTOS A OBRA, TRANSPORTE
DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPARACION DE LA MUESTRA Y
EMISION DE INFORME.

ud ENSAYO DE ALARGAMIENTO BAJO CARGA MAXIMA BARRAS

ENSAYO DE RESISTENCIA A ALARGAMIENTO BAJO CRAGA MAXIMA
DE BARRAS DE ACERO, REALIZADO POR LABORATORIO HOMOLO-
GADO, SEGUN UNE EN ISO 15630-1:2003; INCLUSO DESPLAZAMIEN-
TOS A OBRA, TRANSPORTE DE PROBETAS A LABORATORIO, PREPA-
RACION DE LA MUESTRA Y EMISION DE INFORME.

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

9,20

19,68

48,47

32,23

18,93

6,71

TOTAL CAPITULO 02 MALLAS ELECTROSOLDADAS Y ARMADURAS PASIVAS..........coorereuremrenressessessssseens

18,40

39,36

96,94

64,46

37,86

13,42
270,44



REFORMA Y ADECUACION DEL IEFPS SAN JORGE GLHBI Pagina 3

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO TOTAL

03.01

03.02

CAPITULO 03 ESTRUCTURA DE ACERO
ud INSPEC.GEOMETRIA DE LOS CORDONES

INSPECCION VISUAL Y GEOMETRICA DE LOS CORDONES DE SOLDA-
DURAS E INSPECCION CON LIQUIDOS PENETRANTES, SEGUN UNE-EN
13018:2001, UNE 14044:2002 Y UNE 14612:1980 (1/2 JORNADA); IN-
CLUSO DESPLAZAMIENTOS A OBRA O TALLER'Y EMISION DE INFOR-
ME.
1,000 248,75 248,75

ud INSPECCION ESPESOR PINTURA

INSPECCION DE ESPESOR DE REVESTIMIENTO DE PINTURA DE ESTRUC-
TURA DE ACERO, SEGUN UNE-EN-ISO-2808:2000 (1/2 JORNADA); IN-
CLUSO DESPLAZAMIENTOS A OBRA Y EMISION DE INFORME.
1,000 248,75 248,75

TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA DE ACERO..........ovureeeersereesseusessessesseasesssssssssssssssssssssssssssssesseasessesssssesssssens 497,50



REFORMA Y ADECUACION DEL IEFPS SAN JORGE GLHBI Pagina 4
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO TOTAL

CAPITULO 04 VARIOS
04.01 ud INFORME

INFORME FINAL REDACTADO POR EL LABORATORIO ASIGNADO, CER-
TIFICANDO LOS TIPOS Y NUMERO DE ENSAY OS REALIZADOS DURAN-
TE TODA LA OBRA, FIRMADO POR PERSONA FISICA.
1,000 102,31 102,31

TOTAL CAPITULO 04 VARIOS.........ccureuueereemessessesssesssessssssesssessasasesssessesssessesssesssessesssessstssesssessssssesssesssessesssesssesns 102,31



EVALUACION ESTRUCTURAL

PCC SEGURIDAD ESTRUCTURAL EDIEICIOS EXISTENTES

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y

OBRA ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Edificio

EDIFICIO ELEMENTOS DESCRIPCION
Afo Zapatas HORMIGON ARMADO
Tipologia EDIFICIO AISLADO Muros HORMIGON ARMADO
Dimensiones | PLANTA TRAPEZOIDAL Pilares HORMIGON ARMADO
N° Plantas | PB +2 Vigas/ Forjados UNIDIRECCIONAL/LOSA

Informacion documental

TIPO AUTOR INFORMACION

Proyecto Original [dsi X No

Proyecto de Reforma Osi X No

Niveles de control

EDIFICIO JUSTIFICACION

EVALUACION CUALITATIVA DE LA CAPACIDAD PORTANTE Xsi [No

EVALUACION CUANTITATIVA DE LA CAPACIDAD PORTANTE | X Si [] No

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref. | Ensayos de control Norma DBS de Frecugn_cia Frecuen_cia
aplicacion prescriptiva facultativa
Inspeccién Visual 1/Estructura
Informacion del terreno; catas...
Ensayos Informativos del hormigon: UNE: 83307:1986
Rebote y Ultrasonidos UNE 83308:1986
4 Resistencia del hormigén: testigos BNE ggggiiggj 3 uds / tipo
5 Limite elastico y carga de rotura del acero UNE 36068:1994
6 Estudio de corrosiéon de armaduras
7 Prueba de carga 1/ Estructura
8 Otras pruebas / ensayos
9 Recalculo de la estructura DB-SE
Lotes. Ensayos y Pruebas
Ne Ref. Ensayos

ELEMENTO Medicion

Lotes | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Observaciones:




PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

. Tipificacién Zona de Tiempo de Sello o Marca .
Tipo S/C.E. empleo cemento AlC de Calidad Tipo de Control Amasadas/lote
Muros y CEM lI/A-V . X Estadistico [] Reducido
1 HA-25/F/20/XC2 losa 42.5R < 0,60 X si [INo [ Total (100%) X1 (3 4
CEM ll/A-V . X Estadistico [] Reducido
2 HA-25/F/40/XC2 | Zapatas 42,5R < 0,60 X si [INo [ Total (100%) X1 3 [14
) CEM I/A-V . X Estadistico [] Reducido
3 HA-25/F/20/XC2 Forjados 42.5R < 0,60 X si [INo [ Total (100%) X1 3 4
Recrecido - .
CEM Il/A-V . X Estadistico [] Reducido
4 HL-150 fosoy 42 5R <0,60 X si CINo [ Total (100%) X1 3 4
pozos
Limites maximos para el establecimiento de lotes de control
Tipo de elementos estructurales
Estructuras que tienen Estructuras solo con
elementos comprimidos g .
elementos a flexién Macizos

Limite superior

(Pdorticos de hormigon
homogéneo, pilotes, muros
portantes, pilares de alta
resistencia...)

(Forjados de hormigén
apoyados y muros de
contencion)

(zapatas, encepados, estribos
de puente, bloques...)

Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Numero de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semanas
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -
Relacion de Lotes y Ensayos
. . Volumen N° Tiempo Superficie N° N° \" de Amasadas a
Tipo Unidades de obra (m3) Amasadas | (semanas) (m?) Plantas | Lotes Snseyat
Por lote Total
1 Muros y losa 12,95 1 1 1 1 1 2
2 Zapatas 9,12 1 1 1 1 1 1
3 Forjados 512 1 1 1 1 1 1
4 Recrecido foso y remates
4
Documentacion:
Se pedira:

Con carcter previo al comienzo del hormigonado:
- Certificado de inscripcion en el Registro Industrial de Central de Hormigon Preparado.

- Documentacion para el control documental de la permeabilidad del hormigén segun C.E., art. 56.4

- Certificado de ensayos de control de produccién de la Central.

Durante el suministro:

- Hoja de suministro del hormigén, con todos los datos especificados en el C.E., para cada camion.

Observaciones:

En el caso de hormigén elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigdn se programara 'y

efectuara conforme a lo establecido en el Cddigo Estructural




PCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADURAS PASIVAS

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y

OBRA ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

BARRAS RECTAS (TIPO DE ACERO) MALLAS (TIPO/DIMENSIONES)

B500S MALLAZO 15/15/8 B 500 T

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Producto Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
1 | Barras corrugadas B 500 S Xsi [ONo Xsi [ONo Osi_ [ONo XI'si [ Exento
2 | Mallazo 15/15/8 B 500 T XIsi [ONo XIsi [ONo Osi_ [ONo XI'si [ Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos de Control — Barras rectas Norma apa?czgign E::g;?gt?\'li ';;iﬁﬁgggf
1 Seccion equivalente y desviacién masa UNE 36068:94/36065:99 EX SE + C.E. Art. 61 C.E.
2 | Ovalidad UNE 36068:94/36065:99 EX SE+C.E Art. 61 C.E.
3 Geometria del corrugado UNE 36068:94/36065:99 EX SE+C.E Art. 61 C.E.
4 Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE+C.E Art. 61 C.E.
5 | Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE+C.E Art. 61 C.E.
6 Doblado - desdoblado UNE 36068:94 SE+C.E Art. 61 C.E.
Ref. | Ensayos de Control - Mallas Norma apa?czgign E::g;?gt?\'li ';;iﬁﬁgﬁgf
1 Seccién equivalente y desviacién masa UNE 36099:96 SE+C.E Art. 61 C.E.
2 Geometria del corrugado UNE 36099:96 SE+C.E Art. 61 C.E.
3 Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE+C.E Art. 61 C.E.
4 | Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE+C.E Art. 61 C.E.
5 Doblado - desdoblado UNE 36099:96 SE +C.E Art. 61 C.E.
6 Geometria de la malla UNE 36099:96 SE +C.E Art. 61 C.E.
7 Arrancamiento del nudo UNE 36462:80 SE+C.E Art. 61 C.E.

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

BARRAS RECTAS / TIPO / SERIE* Medicion N° Lotes 1 2 3 4 5 6

Barras corrugadas B 500 S 750,13 kgs 1 1 1 1 1 1 1

TOTAL ENSAYOS BARRAS RECTAS 1 1 1 1 1 1

* El acero de barras rectas se agrupara por series: Fina @ < 10 mm. Media & de 12 a 20 mm. Gruesa & = 25 mm

MALLAS /TIPO Medicion N° Lotes 1 2 3 4 5 6 7

Mallazo 15/15/8 B 500 T 312,27 kgs 1 1

TOTAL ENSAYOS MALLAS 1 1 1 1 1 1 1

Documentacion: : Se pediré:
- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, para cada partida.
- Certificado de adherencia.
- Para aceros Certificados:

- Acreditacion documental de poseer distintivo o Certificado acreditativo de conformidad con las especificaciones obligatorias del
Cédigo Estructural

- Certificado de garantia del fabricante de las caracteristicas de 31.2/3/4.

- Resultados de los ensayos de control de produccién de la partida.
- Para aceros no Certificados:

- Certificado de ensayo de las caracteristicas de 31.2/3/4 emitido por organismo que pueda

otorgar un Certificado acreditativo de conformidad con las especificaciones obligatorias del Cédigo Estructural

Observaciones:




PCC

ESTRUCTURAS DE ACERO

ACEROS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

PRODUC

TO/TIPO/ CLASE

Aceros en chapas y perfiles

PERFILES LAMINADOS S

275 JR

Tornillos, tuercas y arandelas

Material de aportacién

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Producto Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
Aceros en chapas y perfiles XIsi [1No XIsi [No []si 1 No XIsi [ Exento
Tornillos, tuercas y arandelas Xsi [INo Xsi [No Osi I No X si [ Exento
Material de aportacion Xsi [INo Xsi [No Osi I No X si [ Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. | Ensayos de Control Norma DBs d.G:' Frecuencia Frecuencia
aplicacién prescriptiva facultativa
1 | Caracteristicas mecanicas® S/ DB-SE-A apt. 4.2.4 DB-SE-A
2 | Andlisis quimico® S/ DB-SE-A apt. 4.2.4 DB-SE-A
S UNE-EN 13018:2001
3 Inspeccién visual de soldaduras UNE 14044:2002 DB-SE-A 100% -
4 Reconocimiento soldadura por liquidos penetrantes UNE 14612:1980 DB-SE-A -
. . - UNE-EN 1290:1998
5 Examen soldadura mediante particulas magnéticas UNE-EN 1290/1M:2002 DB-SE-A Segn punto -
imi . UNE-EN 1714:1998 10.8.4 SE-A
6 Reconocimiento soldadura por ultrasonidos UNE-EN 1714/1M:2002 DB-SE-A -
. . UNE-EN 1435:1998
7 Examen radiogréfico de uniones soldaduras UNE-EN 1435/1M:2002 DB-SE-A -
8 Comprobacion par de apriete de tornillos DB-SE-A 10% -
- . UNE-EN-ISO- o
9 Espesor recubri, pinturas, galvanizado y morteros 2808:2000 DB-SE-A 10% -
10 | Adherencia de pinturas y morteros UNE 48032:80 DB-SE-A | ud. minimo
(1) Ensayos para aceros no contemplados en el DB-SE-A apt. 4.2
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
) L Ref. Ensayos
Producto / Tipo Medicion N° Lotes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aceros en chapas y PERFILES SIMPLES
perfiles HEB 100 S 275 JR 1.693 kgs L L L
Tornillos, tuercas y
arandelas
Material de aportacion
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1 1

Documentacion:

SOLDEO (ver DB-SE-A apt. 10.3)
- Plan de soldeo: Se proporcionara al personal un plan de soldeo.
- Cualificacion: Los soldadores deben estar verificados por un organismo acreditado y cualificarse UNE-EN 287-1:1992

Observaciones:




PCC

FABRICAS

LADRILLOS CERAMICOS
Y SILICO-CALCAREOS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / TIPO / DIMENSIONES
CARAVISTA
. LADRILLO PERFORADO % ASTA
A LADRILLOS CERAMICOS
HUECO DOBLE 9/7 CM
RASILLA CERAMICA 25 X 11,5 X3 CM
B LADRILLOS SILICO-CALCAREOS

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE D'Sg;'?ité\;%de Otros Control
A | CARAVISTA XIsi [ONo XIsi [ONo Osi_ [ONo Osi X Exento
A | LADRILLO PERFORADO Xsi [ONo | XISi [No Osi__ [INo []si X Exento
A | HUECO DOBLE Xsi [ONo | XISi [No Osi__ [INo [si X Exento
A RASILLA CERAMICA X si 1 No X si 1 No (dsi__ [No [1si [X Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos de Control Norma apa?czgign grr:ggr?;t(i:\l/z ';;iﬁﬁgggf
1 Densidad aparente (Ceramico) UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m?
2 Densidad seca (Silico-calcareo) UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m?
3 Caracteristicas dimensionales UNE EN 772-16:2000 1/1.000 m?
4 | Absorcién de agua (Ceramico) UNE 67027:1994 DB-HS-1 1/1.000 m?
5 | Absorcion de agua (Silico-calcéareo) UNE EN 772-2:2005 1/1.000 m?
6 Succion de agua (Ceramico) UNE EN 772-11:2001 DB-HS-1 1/1.000 m?
7 Eflorescencias (Ceramico) UNE 67029:1995 EX 1/1.000 m?
8 Heladicidad UNE EN 772-18:2000 1/1.000 m?
9 Resistencia a compresion UNE EN 772-1:2002 DB-SE-F 1/1.000 m?
10 | Expansion por humedad (Ceramico) UNE EN 772-19:2001 DB-SE-F 1/1.000 m?
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
) L Ref. Ensayos
Tipo Producto / Clase Medicion | N° Lotes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A CARAVISTA 9,79
A LADRILLO PERFORADO 9,79
A HUECO DOBLE 216,59
A RASILLA CERAMICA

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE.

Observaciones:




PCC FABRICAS

BLOQUES DE HORMIGON

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

A

BLOQUE DE HORMIGON

BLOQUE DE HORMIGON 40 X 20 X 10 CM

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de Calidad Otros Control
A | BLOQUE DE HORMIGON Xsi [No Xsi [No (Isi__ [INo [Jsi X Exento
Xsi [No Xsi [ONo Osi_ [ONo Osi X Exento
Osi [ONo Osi [No Osi_ [ONo [O0si [ Exento
Osi [ONo Osi [No Osi_ [ONo [O0si [ Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
1 Densidad aparente seca UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m?
2 gslrgggzlones y tolerancias, configuracion y BHE EH Z% 1/1.000 m2
3 Absorcién de agua UNE 41170:1999 Ex DB-HS-1 1/1.000 m?
4 Succion de agua (Blogue Visto) UNE EN 772-11:2001 DB-HS-1 1/1.000 m?
5 Densidad seca absoluta UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m?
6 Resistencia a compresion UNE EN 772-1:2002 DB-SE-F 1/1.000 m?
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
. L Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicion N° Lotes
3 4 5 6
A BLOQUE DE HORMIGON 2,92 1 1 1

Documentacion: ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE.

Observaciones:




PCC FABRICAS

MORTEROS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE
A MORTERO DE CEMENTO M5
B MORTERO DE CEMENTO M5 HIDROFUGO

Exigencia Documental de Cont

rol de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de Calidad Otros Control
A | MORTERO DE CEMENTO M5 XIsi [INo XIsi [INo O si 1 No [0si X Exento
B MORTERO DE CEMENTO M5H X si [ No X si [ No []si 1 No [1si [X Exento
[(dsi [INo [(Isi [INo []si 1 No [1si [Exento
[1si [INo [1si [INo [1si [1No [1si [Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia Frecuencia
Ref. Ensayos Control Norma aplicacion prescriptiva facultativa
1 Resistencia a compresion UNE EN 1015-11:2000 DB-SE-F 1/1.000 m?
. . . UNE 83258:2005 o 5
2 Consistencia en mesa de sacudidas UNE 83811:1992 Ex 1/1.000 m
3 | Absorcion de agua por capilaridad® UNE EN 1015-18:2003 1/1.000 m?
4 | Densidad aparente® UNE EN 1015-10:2000 1/1.000 m?
5 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000 1/1.000 m?
(1) Ensayos para monocapas e hidréfugos
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
. L Ref. Ensayos
Tipo Producto / Clase Medicion N° Lotes
1 2 3 4 5
A MORTERO DE CEMENTO M5
B MORTERO DE CEMENTO M5H

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC SALUBRIDAD FACHADAS Y CUBIERTAS

OBRA PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

SISTEMA

CONSTRUCCION TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

A-1 HOJA INTERIOR DE LADRILLO CERAMICO CON RASEO DE MORTERO O GUARNECIDO DE YESO

FACHADA A A-2 AISLAMIENTO TERMICO Y CAMARA DE AIRE

A-3 HOJA EXTERIOR DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

Exigencia Documental de Control de Recepciodn

SISTEMA CONSTRUCTIVO HOMOLG./ CERTIFICACION PRUEBAS DE SERVICIO
FACHADA A ]si X No ]si X Exento
[]si [1No []si [] Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Pruebas de servicio Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
) aplicacion prescriptiva facultativa
UNE EN 13051:2001*
1 Prueba de estanqueidad al agua en fachadas o] DB-HS-1 1/1.000m?
UNE 85247EX:2004**
2 Prueba de estanqueidad al agua en cubiertas NBE QB-90 o0 NET-Q DB-HS-1 1/1.000m?
* Para fachadas ligeras (muros cortina) **  Para fachadas con ventana (zona de ventana)
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo | FACHADAS Medicion N° Lotes 1

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Tipo | CUBIERTAS Medicion N° Lotes 2

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Observaciones:




PCC AHORRO ENERGETICO

AISLANTES TERMICOS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION

AISLAMIENTO CON PLACAS RIGIDAS DE POLIESTIRENO EXTRUSIONADO DE

A EI).(?EGBEOPOLIESTIRENO CELULA CERRADA, DE 60 MM. DE ESPESOR Y 35 KG/M3 DE DENSIDAD MINIMA,
TIPO ROOFMATE SL DE DOW O SIMILAR COLOCADO SOBRE SUPERFICIES PLANAS.

POLIURETANO AISLAMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES DE FACHADA FORMADO POR CAPA

B PROYECTADO DE POLIURETANO PROYECTADO DE 40 MM. DE ESPESOR MINIMO, DE 35 KG/M3 DE
DENSIDAD, SOBRE RASEO.

C ESPUMA ELASTOMERICA CALORIFUGADO DE TUBERIAS DE CALEFACCION VISTAS, CON COQUILLA DE

ESPUMA ELASTOMERICA DE 9 MM DE ESPESOR

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
PLACA DE POLIESTIRENO . . . .
A EXTRUIDO Xsi [ONo Xsi [INo Osi [ No Osi X Exento
B POLIURETANO PROYECTADO X si 1 No X si [ No []si 1 No [1si [X Exento
C | ESPUMA ELASTOMERICA X'si [No XIsi [INo O si 1 No []si X Exento
(1si [No [1si [INo []si [1No [1si [Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia Frecuencia
Ref. Ensayos de control Norma o - .
aplicacion prescriptiva facultativa
2
1 | Conductividad térmica UNE-EN 12667:2002 BD-HE 1/10330““ y
2 Espesor® UNE 92120-2/2M:2003 1/1000 m?
2
3 | Densidad UNE EN 1602:1997 Y 10330““ y
4 | Reaccion al fuego® UNE EN 13501-1:2002 DB-SI 1/tipo

(1) Sélo para poliuretano proyectado

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

(2) Si no existe documento justificativo de la clase de reaccion al fuego o de ensayo

. L No Ref. ensayos
Tipo Producto / Clase Medicion
lotes | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 |7 | 8|9 |10|11
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

X Documento justificativo de la clase de reaccion al fuego o de ensayo.
ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC

CARPINTERIAS

VENTANAS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
VENTANA DE DIMENSIONES TOTALES 510 x 75 CM., FORMADA POR DOS HOJAS
ACRISTALADAS BATIENTES Y UN FIJO INTERMEDIO ACRISTALADO, FORMADA POR
PERFILES DE ALEACION DE ALUMINIO CON ESPESOR MEDIO 1,5 MM. Y DE 50 MM.
V1 | VENTANA DE ALUMINIO TIPO | DE SECCION APROXIMADA, CON ROTURA DE PUENTE TERMICO, VIDRIO TERMICO

FORMANDO UN VIDRIO TIPO 6/12/4+4,

LAMINAR CON CAMARA FORMADO POR UNA LUNA INTERIOR PULIDA DE 6 MM,
CAMARA DE AIRE DE 12 MM DESHIDRATADA Y UNA LUNA LAMINAR DE 4+4 MM,

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de Calidad Otros Control

V1 | VENTANA DE ALUMINIO XIsi [No XIsi [dNo L] si 1 No [Jsi X Exento

si [ONo si [No L] si 1 No [Jsi [ Exento
(1si [No [1si [INo []si [1No [1si [Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
. L DBs de Frecuencia Frecuencia

Ref. Ensayos Control — Tejas ceramicas Norma aplicacion prescriptiva facultativa

1 Permeabilidad al aire UNE-EN 1026:2000 DB-HE 1/200*

2 Estanqueidad al agua UNE-EN 1027:2000 1/200*

3 Resistencia mecanica al viento UNE-EN 12211:2000 1/200*

4 Transmitancia térmica** UNE-EN 12567:2002 DB-HE 1/Tipo

5 Aislamiento al ruido aéreo*** UNE-EN ISO 140-3:1995 DB-HR 1/Tipo

. UNE-EN ISO 2808:2000 .

6 Espesor de lacado / anodizado UNE-EN 1SO 2360-1996 1/Tipo

* Se elegira el tipo méas desfavorable en funcién de su tamafio, tipologia y zona de exposicion correspondiendo normalmente a
zonas de dormitorio o estar.

* Si no existe ensayo previo o documento justificativo por célculo S/JUNE-EN ISO 10077
bl Si no existe ensayo previo.
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

. L Ref. Ensayos
Tipo Producto / Clase Medicion N° Lotes

1 2 3 4 5 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

X Documento justificativo de la transmitancia térmica y del factor solar.
X Documento justificativo de ensayo de aislamiento a ruido aéreo.

Observaciones:




PCC PROTECCION FRENTE AL RUIDO ELEMENTO SEPARADOR

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y

OBRA ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificaciéon del Producto

SISTEMA CONSTRUCTIVO Tipo DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE, RASEADO CON
T1 MORTERO DE CEMENTO O GUARNECIDO EN YESO, SEGUN EL

CASO, EN AMBAS CARAS.

LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE, RASEADO CON
T2 MORTERO DE CEMENTO HIDROFUGO Y ALICATADO O

TABIQUERIA INTERIOR ENLUCIDO DE YESO, SEGUN EL CASO

(Misma unidad de uso)

MAMPARA FORMADA POR MODULOS CIEGOS Y
ACRISTALADOS. LOS MODULOS CIEGOS SE REALIZAN CON
T3 PANELES DE AGLOMERADO CANTEADOS EN PVC, Y
REVESTIDOS A DOS CARAS EN MELAMINA EN COLOR, CON
PERFILERIA SEMIOCULTA DE ACERO GALVANIZADO

CARPINTERIAS INTERIORES EN MADERA PREPARADA PARA

SEP. ZONAS COMUNES (con puerta o ventana) P BARNIZAR O LACAR

Exigencia Documental de Control de Recepcion

SISTEMA CONSTRUCTIVO HOMOLOG./ CERTIFICACION PRUEBAS DE SERVICIO
FACHADA L]si 1 No [ si ] Exento
CUBIERTA []si [1No [ si [] Exento
SUELO []si [1No [ si [] Exento
MEDIANERA O si J No O si ] Exento
TABIQUERIA INTERIOR O si X No O si X Exento
SEP. ZONA COMUN (Con puerta o ventana) []si X No []si X Exento

Relacion de Ensayos / Pruebas

Frecuenci
DBs de a Frecuencia
Ref. | Ensayos / Pruebas Norma aplicacio - .
n prescripti facultativa
va
1 Aislamiento a ruido aéreo “in-situ” UNE-EN ISO 140-5:1999 DB-HR 1/Tipo*
2 | Aisla. Ruido de impactos in situ (Cub. Transitables) UNE-EN ISO 140-7:1999 DB-HR 1/Tipo*
. . . . . UNE-EN ISO 140-3:1995 .
3 Aislamiento a ruido aéreo en laboratorio** UNE-EN 1SO 140-3 A1:2004 DB-HR 1/Tipo**

* Se elegiran de cada sistema las casuisticas méas desfavorables en funcion de la tipologia de la fachada, ruido exterior, mayor superficie acristalada y
menor volumen de entre los recintos protegidos.
**  Solo para tabiqueria interior y separacion de zonas comunes, que no sera necesario en caso de existencia de certificado de ensayo previo.

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo SISTEMA (FACHADA / CUBIERTA / SUELO /MED...) Medicion N° Lotes Ref. ensayos

1 2 3

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
X Documento justificativo de ensayo de aislamiento a ruido aéreo para tabiquerias y separacion de zonas comunes con puerta o
ventana.

Observaciones:




PCC

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

RECINTOS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

RECINTOS COLINDANTES
(DISTINTAS UNIDADES DE USO)

Tipo

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

Protegido / Protegido

Protegido / Habitable

Protegido / Zona Comun sin Puerta o Vent.

Protegido / Instalaciones

Protegido / Actividad

Habitable / Habitable

T1

LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE, RASEADO O GUARNECIDO
SEGUN SEA EL CASO, EN AMBAS CARAS

Habitable/ Zona Comn sin Puerta o Vent.

Habitable/ Instalaciones

Habitable / Actividad

INTERIOR RECINTOS (REVERBERACION)

Tipo

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

Aulas

Salas de conferencias

Comedores y restaurantes

Zona Comun colindante con recinto habit.

T1

LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE, RASEADO O GUARNECIDO
SEGUN SEA EL CASO, EN AMBAS CARAS

Exigencia Documental de Control de Recepcion

RECINTOS HOMOLOG./ CERTIFICACION PRUEBAS DE SERVICIO
Todas las casuisticas X si I No L] si X Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos / Pruebas Norma DBS de Frecuz_am_:la Frecuen_ma
aplicacion prescriptiva facultativa

1 Aislamiento a ruido aéreo vertical UNE-EN-ISO 140-4:1999 DB - HR 1/tipo**

2 Aislamiento a ruido aéreo horizontal UNE-EN-ISO 140-4:1999 DB - HR 1/tipo**

3 Aisla. Ruido de impactos (horizontal o arista comin)* | UNE-EN-ISO 140-7:1999 DB - HR 1/tipo**

4 Medicion del tiempo de reverberacion en recintos UNE-EN-ISO 3382:2001 DB - HR 1/tipo

*  Solo a recintos protegidos.

**  De cada una de las casuisticas presentes se elegira al menos la situacion mas desfavorable en funcion del elemento separador, de la mayor
superficie en contacto y del volumen de los recintos receptor y emisor.

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

RECINTOS COLINDANTES (DISTINTAS UNIDADES DE USO)

Medicion

N° Lotes

Protegido / Protegido

Protegido / Habitable

Protegido o Habitable / Zona Comun sin puerta o ventana compartida

Protegido o Habitable / Instalaciones

Protegido o Habitable / Actividad

Habitable / Habitable

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Tipo

INTERIOR RECINTOS (REVERVERACION O ABSORCION ACUSTICA)

Medicion

N° Lotes 4

Aulas

Salas de conferencias

Comedores y restaurantes

Zona Comun colindante con recinto habitable con puerta (uso residencial y docente)

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién:

Observaciones:




PCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificaciéon del Producto

INSTALACION Tipo DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
. . A POLIPROPILENO PP-R
INSTALACION INTERIOR DE AGUA FRIA
A POLIPROPILENO PP-R

INSTALACION ACS

INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO

INSTALACION EXTERIOR DE RIEGO

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Producto / Clase HOMOLOG./ CERTIFICACION ENSAYO / PRUEBAS
INSTALACION INTERIOR DE AGUA FRIA [1si X No []si X Exento
INSTALACION ACS O si X No O si X Exento
INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO L] si I No L] si ] Exento
INSTALACION EXTERIOR DE RIEGO []si [1No []si [] Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
e DBs de Frecuencia | Frecuencia
Ref. Ensayos Instalacion interior y ACS Norma aplicacion | prescriptiva | facultativa
. - . UNE 100151:1988 (metélicas)
- * - -
1 Prueba de Resist. Mecanica-Estanqueidad UNE ENV 12108:2002 (termoplas.) DB-HS-4 TOTAL
2 Caudal y T2 en puntos de consumo DB-HS-4 (ACS) DB-HS-4 TOTAL
3 Caudal exigido a T2 fijada con grifos abiertos DB-HS-4 (ACS) DB-HS-4 TOTAL
4 Tl_empo que t_arda el 2gua en_sallr en los DB-HS-4 (ACS) DB-HS-4 TOTAL
grifos mas alejados a T2 de funcionamiento
5 Temperatura de la red DB-HS-4 (ACS) DB-HS-4 TOTAL
6 T2 a la salida del acumulador y en grifos DB-HS-4 (ACS) DB-HS-4 TOTAL
Ref. | Ensayos Instalacién Abastecimiento y Riego Norma DBs d.e, Frecuencia | Frecuencia
aplicacion | prescriptiva | facultativa
7 Prueba _de Resistencia Mecanica vy s/ PPTGAA 1/500 m
Estanqueidad
* Prueba con certificado de instalador
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo | Producto / Clase Medicion | N° Lotes 1 2 3 4 5 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Tipo | Producto / Clase Medicion N° Lotes 1
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: DOCUMENTACION DE CALIDAD DE CADA UNO DE LOS MATERIALES QUE COMPONEN LA INSTALACION,

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y PRUEBAS DEL INSTALADOR.

Observaciones:




PCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

RED DE SANEAMIENTO

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificaciéon del Producto

INSTALACION Tipo DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
. A P.v.C.

RED INTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES

RED INTERIOR EVACUACION PLUVIALES

RED EXTERIOR RESIDUALES A P.v.C.

RED EXTERIOR PLUVIALES A P.V.C.

Exigencia Documental de Control de Recepcion

INSTALACION HOMOLOG./ CERTIFICACION ENSAYO / PRUEBAS
RED INTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES [1si X No []si X Exento
RED INTERIOR EVACUACION PLUVIALES L] si I No L] si ] Exento
RED EXTERIOR RESIDUALES L] si X No L] si X Exento
RED EXTERIOR PLUVIALES [1si X No []si X Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
. . . DBs de Frecuencia | Frecuencia
Ref. Ensayos Red Interior Residuales y Pluviales Norma aplicacién | prescriptiva | facultativa
1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
2 Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
3 Prueba de Estanqueidad (Arquet. Y pozos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
4 Prueba Estanqueidad Total (Aire, agua o humo)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
Ref. | Ensayos Red Exterior de Fecales y Pluviales NORMA DBS de Frecugn_ma Frecuen_ma
aplicacién | prescriptiva | facultativa
5 Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales s/ PPTGTSP 10%
6 Inspeccién con camara de TV ** 1/500 M
* Pruebas con certificado del instalador ** Ensayo complementario
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo RED DE EVACUACION INTERIOR (parcial y total) Medicion N° Lotes 1 2 3 4
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Tipo | RED DE SANEAMIENTO EXTERIOR Medicion N° Lotes 5 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: DOCUMENTACION DE CALIDAD DE CADA UNO DE LOS MATERIALES QUE COMPONEN LA INSTALACION,

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y PRUEBAS DEL INSTALADOR.

Observaciones:




PCC

SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

INSTALACION

Tipo

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

ILUMINACION EXTERIOR

EQUIPOS LED

ILUMINACION INTERIOR

EQUIPOS AUTONOMOS FLUORESCENTES DE SUPERFICIE

ILUMINACION EMERGENCIA

COMBINADA

EQUIPOS AUTONOMOS FLUORESCENTES DE SUPERFICIE

Exigencia Documental de Control de Recepcion

INSTALACION HOLOMOLOG. / CERTIFICACION ENSAYO / PRUEBAS
ILUMINACION EXTERIOR O si I No O si ] Exento
ILUMINACION INTERIOR X si J No O si X Exento
ILUMINACION EMERGENCIA X si J No O si X Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref ILUMINACION EXTERIOR, INTERIOR Y Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
) EMERGENCIA aplicacion | prescriptiva facultativa
1 Prueba de nivel de iluminacion UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/Instalacion
2 Prueba de nivel de uniformidad UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/Instalacion
3 Resistencia de puesta a tierra UNE 20460-6-61:03 REBT 1/Instalacion
4 Pruebas finales de funcionamiento (lluminacion Gral.) UNE 20460-6-61:03 REBT TOTAL
. . . . UNE 20062:1993 DB-SU-4
5 | Pruebas finales de funcionamiento (Emergencia) UNE 23035-4:2003 DB-SI-3.7 TOTAL
6 Medida de intensidad luminosa UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/Instalacion
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo | INSTALACION DE ILUMINACION Medicion N° Lotes 1 2 3 4 5 6

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: DOCUMENTACION DE CALIDAD DE CADA UNO DE LOS MATERIALES QUE COMPONEN LA INSTALACION,
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y PRUEBAS DEL INSTALADOR.

Observaciones:




SEGURIDAD EN CASO DE DETECCION, CONTROL Y

= INCENDIO EXTINCION

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y

OBRA ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificaciéon de las instalaciones / Niveles de control

INSTALACION DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION CEHSMIEDI(%(X\SIO/N FI)EIT\I%IZBYAO/

Ventilacién de cocinas (Local Riesgo Especial) Osi O No | [JExento []Ssi
Control del humo de incendio DETECTORES DE HUMO X si [INo | XIExento []Si
Sistema de alarma CAMPANA DE ALARMA X si [INo | XIExento []Si
Sistema de deteccién de incendios DETECTOR TERMICO X si O No | X Exento []Ssi
Sistema de presién diferencial []si [INo | []Exento []Si
Sistema de hidrantes exteriores []si [ONo | [JExento []Si
Sistema de Bocas de Incendio Equipadas []si [ONo | [JExento []Si
Sistema de columna seca []si [INo | []Exento []Si
Sistema de extincion por agua pulverizada Osi ONo | [JExento []Si
Sistema de extincion por polvo []si [(INo | [JExento []Si
Sistema de rociadores automaticos de agua []si [INo | [JExento []Si
FS);Ztsekrjnna de extincién por espuma fisica de baja (] si [JNo | [JExento [1Si
Extintores portatiles de incendios E\EEQT(?(?ZDE POLVO POLIVALENTE X sSi [INo | XIExento []Si

Relacion de Ensayos / Pruebas

DBs de Frecuencia | Frecuencia

Ref. Ensayos s/instalaciones Norma o - X
aplicaciéon | prescriptiva | facultativa
L, . . UNE 23007-1:1996
1 Prueba de deteccién de incendio UNE EN 54-1-1996 DB-SI-4.1 1/detector
2 Actividad automatica de ventilacién UNE-EN 12101-3:2002 DB-SI-4.1 El sistema

UNE-EN 671-1y 2

3 Funcionamiento de Bocas de Incendios Equipadas R.D. 1942/1993 DB-SI-4.1
. . UNE 23400
4 Funcionamiento de Columna Seca R.D. 1942/1993 DB-SI-4.1
. . UNE 23400 .
5 Funcionamiento de alarma R.D. 1942/1993 DB-SI-4.1 El sistema
6 Funcionamiento de control de humos de incendio UNE 23585:2004 DB-SI-4.1 El sistema

UNE EN 12101-6:2006

. . . " UNE 23596:1984
7 Funcionamiento de rociadores automaticos UNE 2396:1989 DB-SI-4.1

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

No Ref. Ensayos

INSTALACION Medicién
Lotes 1 2 3 4 5 6 7

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
X Puestas en funcionamiento. Certificados de empresa instaladora (Actas)
X Marcas de conformidad a normas X Proyecto de instalacion

X Acreditacién de autorizacion de instaladores X Instrucciones de mantenimiento

Observaciones:




PCC

REVESTIMIENTOS

BALDOSAS DE CEMENTO Y
PAVIMENTOS IN-SITU

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo | PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION
A BALDOSA DE CEMENTO BALDOSA DE TERRAZO CON ACABADO ANTIDESLIZANTE EN INTERIORES
B AGLOMERADO ASFALTICO PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN AMBITO DE ESCALERA EXTERIOR
A BALDOSA DE GRANITO BALDOSA DE GRANITO CON ACABADO ANTIDESLIZANTE EN EXTERIORES
B PAVIMENTO VINILICO ACUS | PAVIMENTO VINILICO ACUSTICO AUTOPORTANTE EN INTERIORES
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de Calidad Otros Control
A BALDOSA DE CEMENTO X si [0 No X si [ No Osi_ [ONo Osi X Exento
B | AGLOMERADO ASFALTICO Xsi [No Xsi [No (Isi__ [INo [1si [X Exento
A | BALDOSA DE GRANITO Xsi [No Xsi [No (Isi__ [INo []si [X Exento
B | PAVIMENTO VINILICO ACUS Xsi [ONo Xsi [No Osi_ ONo Osi X Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. | Ensayos Control Norma apiacion | presorpiva | facultativa,
1 Resistencia a flexion UNE-EN 1339:04. Ap. F 1/tipo
2 | Absorcion de agua UNE-EN 1339:04. Ap. E 1/tipo
3 Absorcién de agua y permeabilidad cara vista UNE-EN 13748:05 1/tipo
4 Resistencia al choque (impacto) UNE 127748:06 1/tipo
5 Resistencia al desgaste por abrasion UNE-EN 1339:04. Ap. G 1/tipo
6 Heladicidad UNE-EN 1339:04. Ap. D 1/tipo
7 Resistencia al deslizamiento / resbalamiento UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/tipo

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Producto / Clase

Medicion N° Lotes

Ref. Ensayos

1 2 3 4 5 6 7

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: )
ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC

REVESTIMIENTOS

MATERIALES CERAMICOS

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION
R5 | AZULEJO AZULEJO CERAMICO/ PAREDES
S3 | BALDOSA GRES PORCELANICO HIGIENICO CON ACABADO ANTIDESLIZANTE /SUELOS

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Dls(,:t;rllité\;%de Otros Control
R5 | AZULEJO Xsi [ONo | XISi [INo O si 1 No [1si X Exento
S3 | BALDOSA XIsi [ONo | XISi [No L] si 1 No [Jsi [X Exento
EMPANELADO DE MADERA Xsi [No XIsi [dNo L] si 1 No [Jsi [X Exento
[Isi [No | [Osi [INo [1si [1No [1si []Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia Frecuencia
Ref. | Ensayos de Control Norma aplicacio i .
n prescriptiva facultativa
1 Dimensiones y aspecto superficial UNE-EN ISO 10545-2:98 1/tipo
2 | Absorcion de agua UNE-EN ISO 10545-3:97 1/tipo
3 Resistencia a la flexion UNE-EN ISO 10545-4:97 1/tipo
4 Resistencia al impacto UNE-EN ISO 10545-5:98 1/tipo
5 Resistencia abrasion profunda o superficial UNE-EN ISO 10545-667:98 6 99 1/tipo
6 Dilatacion térmica lineal UNE-EN ISO 10545-8:97 1/tipo
7 Choque térmico UNE-EN ISO 10545-9:97 1/tipo
8 Dilatacién por humedad UNE-EN ISO 10545-10:97 1/tipo
9 Resistencia a la helada UNE-EN ISO 10545-12:97 1/tipo
10 | Resistencia al cuarteo UNE-EN ISO 10545-11:97 1/tipo
11 | Resistencia quimica UNE-EN ISO 10545-13:97 1/tipo
12 | Resistencia a las manchas UNE-EN ISO 10545-14:97 1/tipo
13 | Resistencia deslizamiento/resbalamiento* UNE-ENV 12633:03 DB-S-1 1/tipo
* Pavimentos
Controles de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas
inidy Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicio N° Lotes
n 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC REVESTIMIENTOS PINTURAS Y BARNICES

OBRA PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION

PINTURA MINERAL AL SILICATO EXTERIOR SOBRE PARAMENTOS VERTICALES

A | PINTURAMINERAL AL SILICATO Y HORIZONTALES DE LADRILLO Y CEMENTO EN FACHADAS

PINTURA PLASTICA LISA INTERIOR SOBRE PARAMENTOS HORIZONTALES Y

B PINTURA PLASTICA LISA VERTICALES DE ESCAYOLA O MORTERO DE CEMENTO

c | PINTURA AL ESMALTE | PINTURA AL ESMALTE SINTETICO DE POLIURETANO SOBRE CARPINTERIA DE
SINTETICO MADERA
b | PINTURA CON ESMALTE PINTURA CON ESMALTE DE POLIURETANO SOBRE CARPINTERIA DE ACERO O
DE POLIURETANO HIERRO
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
A | PINTURA MINERAL AL SILICATO Xsi [No Xsi [No Osi ONo | OSi X Exento
B | PINTURA PLASTICA LISA Xsi [No Xsi [No Osi ONo | OSi X Exento
C | PINTURA AL ESMALTE SINTETICO | XISi  [No Xsi [No Osi (ONo | Osi X Exento
PINTURA CON ESMALTE . . . .
D | DE POLIURETANO DJIsi LINo DIsi CINo (dsi__ [INo | [Si [X Exento

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref. Ensayos Control-Laminas Bituminosas Norma apl?l:izggn ;fr;es%l;ﬁ)?s : ';;?:Elljtgg\(i:l
1 | Sdlidos a105°C UNE-EN ISO 3251:03 1/tipo
2 Cenizas a 450° C UNE-EN ISO 3251:03 1/tipo
3 Contenido en pigmentos UNE-EN ISO 14680-1:07 1/tipo
4 Resistencia al frote hiumedo (p. plastica) UNE-EN ISO 1198:02 1/tipo
5 Velocidad de transmisién del vapor de agua UNE-EN ISO 7783-2:99 1/tipo
6 Adherencia de pelicula (pull-off) UNE-EN ISO 4624:03 3/tipo
7 Adherencia al soporte (corte por enrejado) UNE-EN ISO 2409:96 3/tipo
8 Espesor de pelicula (no destructivo) UNE EN I1SO 2808:00 3/tipo
9 Resistencia deslizamiento / resbalamiento* UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/tipo

* Pinturas de sefializacion y pavimentos tratados con pinturas

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref. Ensayos

Tip Producto / Clase Medicion N° Lotes
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: )
ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC REVESTIMIENTOS YESOS Y ESCAYOLAS

OBRA PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION
A PLACA ESCAYOLA LISA TECHO CONTINUO DE PLANCHA DE ESCAYOLA LISA
B PERLIESCAYOLA GUARNECIDO Y ENLUCIDO EN PARAMENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Dls(,:t;rllité\;%de Otros Control
A | PLACA ESCAYOLA LISA XIsi [ONo | Xsi [No O si J No Osi X Exento
B | PERLIESCAYOLA XIsi [ONo XIsi [No O si ] No [O0si X Exento

Osi [ONo Osi [No O si ] No [O0si [ Exento

Osi [ONo Osi [No Osi [ No [Osi [ Exento

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref. Ensayos de Control Norma DBs d.ef Frecugnpia Frecuenpia
aplicacion prescriptiva facultativa

1 Resistencias mecéanicas UNE 102031: 82/99 1/suministro
2 indice pH UNE 102032: 84/99 1/suministro
3 Dureza superficial Shore UNE 102039: 85 1/suministro
4 Adherencia a la base UNE 102031: 82/99 1/suministro

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref. Ensayos

Tipo | Producto / Clase Medicion N° Lotes
1 2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: )
ETIQUETADO DEL MARCADO CE Y DECLARACION CE DE CONFORMIDAD FIRMADA POR EL FABRICANTE

Observaciones:




PCC

MOVIMIENTO DE TIERRAS
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

RELLENOS
CIMIENTOS SE-C

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / LOCALIZACION ESPESOR TONGADA
A RELLENO SOBRE TERRENO COMPACTO CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 20 - 30 CM
EXCAVACION
B RELLENO CON BOLOS DE PIEDRA PARA FORMACION DE POZOS DE CIMENTACION gf‘FSR?AE 200 CM. DE
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto Marcado CE D|st|n_t|vo ge Otros Control
calidad
[Jsi [No |[[Jsi [JNo L] si [ No []si []Exento
[Jsi [ONo|[]Si [JNo []si [1No [Jsi []Exento
[Jsi [ONo|[]Si [JNo []si [1No [Jsi []Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos de Control Norma DBS d.(? Frecugn_ma Frecuen_ma
aplicacion | prescriptiva facultativa
1 | Granulometria UNE 103101:1995 1/tipo
i UNE 103103:1993 .
2 | Limites Atterberg UNE 103104:1994 1/tipo
3 | Materia orgéanica UNE 103204:1993 1/tipo
4 Préctor modificado UNE 103501:1994 1/tipo
5 | indice CBR UNE 103502:1995 1/tipo
6 | Sales solubles NLT 114/98 1/tipo
7 | Densidad humedad “in situ” (cim. y nucleo) ASTM D3017/D2922 5/5.000 m?
8 | Densidad humedad “in situ” (coronacion) ASTM D3017/D2922 5/3.500 m?
9 Ensayo carga con placa (coronacion) NLT 357/98 1/3.500 m2

Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Producto / Clase

Mediciéon

Ref. Ensayos

N° Lotes

3 4 5 6 7 8 9

TOTAL ENSAYOS

/| PRUEBAS

Documentacion:

Observaciones:




PCC

FIRMES Y PAVIMENTOS
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

ZAHORRAS (SUB-BASES)
CIMIENTOS SE-C

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / LOCALIZACION ESPESOR TONGADA
RELLENO SOBRE TERRENO COMPACTO CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA,
A GRAVA CALIZO O SIMILAR, LIMPIO, EXTENDIDO PARA FORMACION DE ENCACHADO 15CM
BAJO CIMENTACIONES Y LOSA FOSO ASCENSOR
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE Dlsg;r;ité\;%de Otros Control
ENCACHADO BAJO . . . .
A | CIMENTACIONES [Jsi [ONo|[]sSi [JNo ]si 1 No []si []Exento
[Jsi [ONo|[]Si [JNo []si [1No [Jsi []Exento
[Jsi [ONo|[]sSi [JNo ]si 1 No []si []Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia
Ref. Ensayos Control Norma o N .
aplicacion | prescriptiva facultativa
1 | Granulometria UNE EN 933-1:1998 1/1.000 m3
i UNE 103103:1993 3
2 Limites Atterberg UNE 103104:1994 1/5.000 m
3 | Coeficiente de limpieza NLT 172/86 1/5.000 m3
4 Proctor modificado UNE 103501:1994 1/5.000 m3
5 Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000 1/1.000 m3
6 | Coef. Los angeles UNE EN 1097-2:1999 1/20.000 m?3
. : UNE EN 933-5:1997 3
7 Indice de lajas UNE EN 933-5/A1:2004 1/5.000 m
. . UNE EN 933-5:1999 3
8 Particulas trituradas UNE EN 933-5/A1:2005 1/5.000 m
9 | Densidad humedad “in situ” ASTM D3017/D2922 7/3.500 m3
10 | Ensayo carga con placa NLT357/98 1/3.500 m3
Controles de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
Py Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicio N° Lotes
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Observaciones:




Uy

]

1.5.4 PROGRAMA DE TRABAJO

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS
COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y
ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE
GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES
MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

ACTUALIZACION 2022

Para: Eusko Jaurlaritza — Gobierno Vasco
Hezkuntza Saila — Departamento de Educacion



PROGRAMA DE TRABAJO

AUTOR DEL PROGRAMA DE TRABAJO
INIGO URIBE LARREA (ARQUITECTO)

OBRA

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y ADECUACION
DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES MINAS BHI DE
BARAKALDO (BIZKAIA) — ACTUALIZACION 2022

PROMOTOR
EUSKO JAURLARITZA — GOBIERNO VASCO
HEZKUNTZA SAILA — DEPARTAMENTO DE EDUCACION

AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION
INIGO URIBE LARREA (ARQUITECTO)

EMPLAZAMIENTO
C/ LA BONDAD N°28. BARAKALDO. BIZKAIA

PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE EJECUCION
PRESUPUESTO TOTAL CONTRATA (SIN IVA): 486.947,82 €

En Erandio, diciembre de 2022

IfRigo Uribe Larrea
ARQUITECTO



PROGRAMA DE TRABAJO

NOTAS:

- Se procurard que la fase en la que se estén ejecutando los trabajos de
construccién de las estructuras, que supone el mayor despliegue de medios
mecanicos exteriores (camiones, auto gruas, bombas, etc.), coincida con
periodo no lectivo. Esta fase de obra se centra sobre todo en las semanas 4 y
7. La construccién de las escaleras de emergencia no tendra prioridad, de
solaparse el transcurso de las obras con el periodo lectivo, éstas se ejecutaran
en las ultimas semanas de obra.

- En el comienzo de la obra tendra prioridad la ejecuciéon de los trabajos de
remodelacién interiores, de distribucion de aulas y aseos, asi como la
sustitucion de las carpinterias exteriores, por la incompatibilidad que supondria
su ejecucion durante el desarrollo de la actividad escolar.

- La instalacion del ascensor serd también prioritaria, por la afeccién que
conllevara sobre el acceso principal del edificio.

- De no culminar los trabajos de instalacion del ascensor antes del comienzo del
curso escolar, se habilitaran las protecciones necesarias alrededor del nacleo
de éste, para garantizar la compatibilidad de las labores de obra con el
desarrollo de la actividad escolar. Igualmente se habilitardn protecciones y
condenaran pasos en el tramo final de los pasillos, hacia las nuevas puertas de
emergencia.

ERANDIO, ABRIL DE 2021

IRigo Uribe Larrea
Arquitecto



PROGRAMA DE TRABAJO
PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE GLHBI PARA SU OCUPACION PARCIAL POR EL IES MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

CAPITULO FC)Z,EP'\IATLFJ)LOOR SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 | SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12
CAPITULO 1,. TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 17.072,26 €| oy e s o s | o o o s R —
CAPITULO 2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 4.023,46 € —— ==
CAPITULO 3.- CIMENTACION 2.954,96 € N I ——
CAPITULO 4,. ALCANTARILLADO. RED HORIZONTAL 995,42 € e
CAPITULO 5.- ESTRUCTURA 78.403,76 € e S — —— | ————
CAPITULO 6.- ALBANILERIA 13.110,64 € e e e S
CAPITULO 7.- CUBIERTA 5.254,47 € Sy [ ——
CAPITULO 8.- PAVIMENTOS 33.378,32 € e —
CAPITULO 9,. REVESTIMIENTOS Y ENFOSCADOS 56.884,69 € i i R R R R -
CAPITULO 10.- AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 3.910,44 € e o T S
CAPITULO 11.- CARPINTERIA DE MADERA 7.860,77 € Sy [ ——
CAPITULO 12.- CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA DE TALLER 84.022,45 € [ O
CAPITULO 13.- FONTANERIA Y SANEAMIENTO 6.981,03 € e S —
CAPITULO 14.- VENTILACION FORZADA 4.291,70 € —
CAPITULO 15.- ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES 19.647,35 € i I S S S .
CAPITULO 16.- ASCENSOR 28.238,32 € e Sy —
CAPITULO 17.- CALEFACCION 2.430,44 € S [ ——
CAPITULO 18.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS 6.904,62 € e
CAPITULO 19.- INSTALACION CONTRA ROBO 594,38 € [ ——
CAPITULO 20.- PINTURAS 20.384,57 € —— | | | | |
CAPITULO 21.- DECORACION, COMPLEMENTOS Y VARIOS 4.142,88 € [ e ——
CAPITULO 22.- GESTION DE RESIDUOS L L S e S e e e e e [ ——
CAPITULO 23.- SEGURIDAD Y SALUD R T2 e S e S ——
CONTROL DE CALIDAD L Il I e [ — e —— pp————— g I P [ e g g ——— g ——
PREVISION DE IMPORTES PARCIALES EN EJECUCION MATERIAL 6.333,50 € 11.352,38 € 12.678,19 € 29.236,00 € 27.758,52 € 44.231,72 € 61.632,89 € 53.768,44 € 58.060,14 € 27.009,23 € 43.956,21 € 33.182,65€
PREVISION DE IMPORTES A ORIGEN EN EJECUCION MATERIAL a1easee 6.333,50 € 17.685,87 € 30.364,06 € 59.600,06 € 87.358,58 € 131.590,30 € 193.223,20 € 246.991,63 € 305.051,77 € 332.061,00 € 376.017,20 € 409.199,85 €
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1.5.5 MANUAL DE USO Y
MANTENIMIENTO

PROYECTO DE EJECUCION Y TRABAJOS
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MINAS BHI DE BARAKALDO (BIZKAIA)

ACTUALIZACION 2022
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
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E ESTRUCTURAS

F FACHADAS Y PARTICIONES
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S SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO

MEAMNANLDAEERNOR

U URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA



INTRODUCCION

El presente documento pretende facilitar el correcto uso y el
adecuado mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a
lo largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas
inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el "Real Decreto 314/2006. Coédigo Técnico de la
Edificacion (CTE)".

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de
mantenimiento a realizar, dependera en gran medida el inevitable
ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a
disposicion de los propietarios. Ademas, debe completarse durante
el transcurso de la vida del edificio, afadiéndose las posibles
incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones y
reparaciones que se realicen.



REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS
Proyecto:

SAN JORGE GLHBI ri
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO ‘\
Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Acondicionamiento

VASCO del terreno

A ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los datos resultantes del

ensayo geotécnico del terreno y que sirvieron de base para la redaccion del correspondiente proyecto
técnico.

Cualquier modificacién de las condiciones del terreno sobre el que se asienta el edificio que pueda
modificar las condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada
mediante los célculos oportunos, realizados por un técnico competente.

En el suelo, las variaciones de humedad cambian la estructura y comportamiento del mismo, lo que
puede producir asientos. Se deberda, por tanto, evitar las fugas de la red de saneamiento horizontal
que puedan producir una variaciéon en el grado de humedad del suelo.

Manual de Uso y Mantenimiento



REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS

Proyecto:  gaN JORGE GLHBI K¢
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO ‘\
_ DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Acondicionamiento
Promotor: VASCO del terreno
ADE ACONDICIONAMIENTO DEL MOVIMIENTO DE EXCAVACIONES
TERRENO TIERRAS EN
EDIFICACION

uso
PRECAUCIONES

En el caso de existir vegetacion como medidas de contencion y proteccion, se impedira que ésta se
seque, lo que alteraria las condiciones del terreno.

Se evitara la acumulaciéon de aguas en bordes de coronacidon de excavaciones.
PRESCRIPCIONES

En caso de aparicion de grietas paralelas al borde del talud, se informara inmediatamente a un
técnico competente para que, a la vista de los dafios observados, prescriba las medidas oportunas a
tomar.

Deberan mantenerse protegidos frente a la erosion los bordes ataluzados.

Se realizard una inspeccién periddica de las laderas que queden por encima de la excavacion, con el
fin de eliminar los objetos sueltos que puedan rodar con facilidad.

Debera tenerse en cuenta la agresividad del terreno o su posible contaminacion con el fin de
establecer las medidas de proteccion adecuadas para su mantenimiento.

PROHIBICIONES

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de los bordes de las
excavaciones, ni se modificara la geometria del talud socavando su pie o coronacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Limpieza periddica de los desagiies y canaletas en los bordes de coronacion.

ASA ACONDICIONAMIENTO DEL RED DE SANEAMIENTO ARQUETAS

TERRENO HORIZONTAL

uSsSo
PRESCRIPCIONES

Si se observara la existencia de algun tipo de fuga (detectada por la aparicion de manchas o malos
olores), deberéa procederse rapidamente a su localizacién y posterior reparacion.

En el caso de arquetas sifonicas o arquetas sumidero, se debera vigilar que se mantengan
permanentemente con agua, especialmente en verano.

La tapa de registro debe quedar siempre accesible, para poder efectuar las labores de
mantenimiento de forma cémoda.

Cuando se efectuen las revisiones periédicas para la conservacion de la instalacion se repararan
todos los desperfectos que pudieran aparecer.

Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminucidon apreciable del caudal de
evacuacion, se debera revisar y desatascar los sifones y valvulas.

Toda modificaciéon en la instalacion o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal
funcionamiento sera realizada previo estudio y bajo la direccién de un técnico competente.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS

Proyecto: s N JORGE GLHBI ¥
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO ‘\
bromotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Acondicionamiento

VASCO del terreno

PROHIBICIONES

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacion existente sin
consultar a un técnico competente.

En caso de sustituciéon de pavimentos, deberan dejarse completamente practicables los registros de
las arquetas.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Limpieza de las arquetas, al final del verano.

Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido
necesaria su implantacion para poder garantizar el drenaje.

Cada 5 anos:

Reparaciéon de los desperfectos que pudieran aparecer en las arquetas a pie de bajante, de paso,
sifénicas o sumidero.

ASB ACONDICIONAMIENTO DEL RED DE SANEAMIENTO |ACOMETIDAS
TERRENO HORIZONTAL

uSsSo
PRECAUCIONES

El usuario procurard utilizar los distintos elementos de la instalacion en sus condiciones normales,
asegurando la estanqueidad de la red.

PRESCRIPCIONES

Si se observara la existencia de algun tipo de fuga (detectada por la aparicion de manchas o malos
olores), debera procederse rapidamente a su localizacién y posterior reparacion.

Las obras que se realicen en zonas limitrofes al trazado de la acometida deberan respetar ésta sin
que sea dafiada, movida o puesta en contacto con materiales incompatibles.

PROHIBICIONES

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacion existente sin
consultar a un técnico competente.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada 6 meses:
Limpieza y revision de los elementos de la instalacion.
Cada afio:

Comprobacion de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS

Proyecto:  gaN JORGE GLHBI K¢
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO ‘\
 DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Acondicionamiento
Promotor: VASCO del terreno
ASC ACONDICIONAMIENTO DEL RED DE SANEAMIENTO COLECTORES
TERRENO HORIZONTAL

uUso

PRESCRIPCIONES
Si se observaran fugas, se procedera a su pronta localizacidon y posterior reparacion.
Deberéan revisarse y limpiarse peridodicamente los elementos de la instalacion.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesan colectores enterrados deberan
respetar éstos sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles.

Un instalador acreditado debera hacerse cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en
los colectores.

PROHIBICIONES

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacién existente sin
consultar a un técnico competente.

Se prohibe verter por los desaglies aguas que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos
fuertes, sustancias toxicas, detergentes no biodegradables, cuyas espumas se petrifican en los
sifones, conductos y arquetas, asi como plasticos o elementos duros que puedan obstruir algun
tramo de la red.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

ASD ACONDICIONAMIENTO DEL RED DE SANEAMIENTO DRENAJES
TERRENO HORIZONTAL

uUso
PRECAUCIONES
Se evitaran golpes cuando se realicen excavaciones en sus proximidades.

Se evitard la plantacion de &rboles en las proximidades de la red de drenaje para impedir que las
raices cieguen los tubos.

PRESCRIPCIONES
Si se observaran fugas, debera procederse a su localizacidon y posterior reparacion.
Deberan repararse y limpiarse periédicamente los elementos de la instalacion.

Si por causa de excavaciones o nuevas construcciones proximas al edificio fuera apreciada alguna
anomalia, deberé ponerse en conocimiento de un técnico competente.

En el caso de obstruccidn, se provocara una corriente de agua en el sentido inverso; si la obstruccion
se mantuviera, se localizara y se repondran los elementos deteriorados.

Debera sustituirse la grava en los tramos obstruidos.
PROHIBICIONES

No se permitird ningun trabajo de drenaje de tierras que altere las condiciones del proyecto sin la
autorizacion previa de un técnico competente.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS

Proyecto: s N JORGE GLHBI ¥
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO ‘\
bromotor: PEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Acondicionamiento
VASCO del terreno
MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:
Comprobacién del funcionamiento del drenaje en los puntos de desague.

Cada afio:
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje, al final del verano.

ANS ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO|NIVELACION | SOLERAS

uso
PRESCRIPCIONES

En el caso de observarse alguna anomalia, se estudiara por un técnico competente para que
dictamine su peligrosidad y si procede, las reparaciones que deben realizarse.

PROHIBICIONES

No se sometera a la acciéon directa de aceites minerales organicos y pesados y a aguas con pH menor
de 6, mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a 0,2 g/I.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:

Inspeccion de la solera, observando si aparecen grietas, fisuras, roturas o humedades.
Reparacién de los posibles desperfectos que se observen en las juntas de retraccion.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
JORGE GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
VASCO Cimentaciones

Proyecto:

Promotor:

C CIMENTACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos componentes
de la cimentacion, en la que figuraran las solicitaciones para las que ha sido proyectado el edificio.

Cualquier modificacién de los elementos componentes de la cimentacion que puedan modificar las
condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los
célculos oportunos, realizados por un técnico competente.

La cimentacion es dificil de mantener; es mas facil prever las actuaciones y prevenir su degeneracion
atendiendo a los factores que puedan alterar su durabilidad, de los que protegerse de la humedad es
el mas importante.
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brovecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
- YECLO: JORGE GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
VASCO Cimentaciones

N
\
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Promotor:

CSL CIMENTACIONES |SUPERFICIALES |[LOSAS

uso
PRECAUCIONES

Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas,
para evitar dafios y humedades.

Se comunicard a un técnico competente la aparicion de fisuras, grietas o desplazamientos en las
soleras o solados, por causa de excavaciones, nuevas construcciones préoximas o de cualquier otra
indole.

PRESCRIPCIONES

La propiedad debera conservar en su poder la documentacidon técnica relativa a la losa de
cimentacion realizada, en la que figuraran las cargas previstas, asi como sus caracteristicas técnicas.

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida a cargas no previstas en las normas, como
cargas dinamicas o cargas vibratorias, se realizard un estudio especial por un técnico competente y
se adoptaran las medidas que, en su caso, fuesen necesarias.

Se denunciaré cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

En caso de detectarse atasco en la red de saneamiento, la limpieza deberéa realizarse por personal
cualificado.

En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado del estado de la cimentacion.

PROHIBICIONES
No se realizaran perforaciones en las losas.

No se permitird ningun trabajo en la propia cimentaciéon o en zonas proximas que afecte a las
condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un
técnico competente.

No se modificaran las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico
competente.

Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:
Inspeccién general, observando si aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesion.

CSV CIMENTACIONES | SUPERFICIALES|ZAPATAS CORRIDAS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas,
para evitar dafios y humedades.

Se comunicara a un técnico competente la aparicion de dafios por causa de excavaciones 0 nuevas
construcciones préximas.

Cuando se prevea alguna modificacidon que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de un

técnico competente.
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brovecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
A, YeCto: JORGE GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
VASCO Cimentaciones

N
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Promotor:

Las zapatas corridas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a la humedad
habitual.

Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

La zona de cimentacion debe mantenerse en el mismo estado que quedd tras la ejecucion de las
obras.

En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado del estado de la cimentacion.

PRESCRIPCIONES

La propiedad debera conservar en su poder la documentacién técnica, en la que figuraran las cargas
previstas, asi como sus caracteristicas técnicas.

PROHIBICIONES
No se realizaran perforaciones en las zapatas corridas.
No se realizardn excavaciones junto a las zapatas corridas que puedan alterar su resistencia.

No se modificaran las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico
competente.

No se permitird ningun trabajo en la propia cimentacion o en zonas proximas que afecte a las
condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacién previa de un
técnico competente.

CSZ CIMENTACIONES | SUPERFICIALES |ZAPATAS

uso
PRECAUCIONES

Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas,
para evitar dafios y humedades.

Se comunicard a un técnico competente la aparicion de dafios por causa de excavaciones 0 nuevas
construcciones préximas.

Las zapatas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a la humedad habitual.
Se denunciaré cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
PRESCRIPCIONES

La propiedad deberad conservar en su poder la documentacion técnica relativa a las zapatas de
hormigén armado construidas para cimentacion, en la que figuraran las cargas previstas, asi como
sus caracteristicas técnicas.

La zona de cimentacion debe mantenerse en el mismo estado que quedd tras la ejecucion de las
obras.

La aparicién de defectos, fisuras y ruidos se pondra en conocimiento de un técnico competente.

En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado del estado de la cimentacion.

PROHIBICIONES
No se realizaran perforaciones en las zapatas.

No se permitird ningun trabajo en la propia cimentaciéon o en zonas proximas que afecte a las
condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un
técnico competente.

No se realizardn excavaciones junto a las zapatas que puedan alterar su resistencia.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
JORGE GLHBI
Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
_VASCO Cimentaciones

Proyecto:

No se modificaran las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico
competente.

Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Se comunicard a un técnico competente la aparicion de dafios por causa de excavaciones 0 nuevas
construcciones préximas.

CNE CIMENTACIONES|NIVELACION |ENANOS DE CIMENTACION

uso
PRECAUCIONES
Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas
que aseguren la perfecta unién con el hormigén existente, nunca con yeso.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.

PROHIBICIONES
No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipétesis de carga.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual, observando si aparecen fisuras en los elementos estructurales proximos, grietas,
desconchados en el revestimiento de hormigén, aparicion de manchas de 6xido en elementos de
hormigén armado o cualquier otro tipo de lesién.

CVF CIMENTACIONES ELEMENTOS SINGULARES |FOSO DE ASCENSOR

uSsSo
PRECAUCIONES

Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas,
para evitar dafios y humedades.

Se comunicara a un técnico competente la aparicion de dafios por causa de excavaciones 0 nuevas
construcciones préximas.

Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.
PRESCRIPCIONES

El foso debe mantenerse en el mismo estado en que quedé tras la ejecucion de las obras.
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brovecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
., YeCto: JORGE GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
_VASCO Cimentaciones

La aparicion de defectos, fisuras y ruidos se pondra en conocimiento de un técnico competente.

PROHIBICIONES

No se realizardn excavaciones junto al foso que puedan alterar su resistencia.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afos:
Se comunicara a un técnico competente la aparicion de dafios por causa de excavaciones 0 nuevas
construcciones préximas.

Manual de Uso y Mantenimiento
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E ESTRUCTURAS

En las instrucciones de uso se recogera toda la informacion necesaria para que el uso del edificio sea
conforme a las hipétesis adoptadas en las bases de calculo.

De toda la informacién acumulada sobre una obra, las instrucciones de uso incluiran aquellas que
resulten de interés para la propiedad y para los usuarios, que como minimo seran:

acciones permanentes.

sobrecargas de uso.

deformaciones admitidas, incluidas las del terreno, en su caso.

condiciones particulares de utilizacion, como el respeto a las sefiales de limitacion de sobrecarga, o
el mantenimiento de las marcas o bolardos que definen zonas con requisitos especiales al respecto.
en su caso, las medidas adoptadas para reducir los riesgos de tipo estructural.

El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se establecera en
concordancia con las bases de calculo y con cualquier informacién adquirida durante la ejecuciéon de
la obra que pudiera ser de interés, e identificara:

el tipo de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo.

lista de los puntos que requieran un mantenimiento particular.

el alcance, la realizacién y la periodicidad de los trabajos de conservacion.
un programa de revisiones.

Cualquier modificacion de los elementos componentes de la estructura que pueda modificar las
condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los
célculos oportunos, realizados por un técnico competente.

Su mantenimiento se debe cefiir principalmente a protegerla de acciones no previstas sobre el
edificio, cambios de uso y sobrecargas en los forjados, asi como de los agentes quimicos y de la
humedad (cubierta, voladizos, plantas bajas por capilaridad) que provocan la corrosion de las
armaduras.

Las estructuras convencionales de edificacion no requieren un nivel de inspeccién superior al que se
deriva de las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es recomendable que estas
inspecciones se realicen al menos cada 10 afios, salvo en el caso de la primera, que podra
desarrollarse en un plazo superior.

En este tipo de inspecciones se prestara especial atencién a la identificacion de los sintomas de
dafios estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de dafios de los
elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por
ejemplo). También se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtraciéon o
condensacion, actuaciones inadecuadas de uso, etc.)

Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la estructura, destinada a
la identificacion de dafios de caracter fragil como los que afectan a secciones o uniones (corrosion
localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.), dafios que no pueden
identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales. Es recomendable que las
inspecciones de este tipo se realicen al menos cada 20 afos.
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EAF ESTRUCTURAS ‘ ACERO ‘ FORJADOS

uSsSo
PRECAUCIONES

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

PRESCRIPCIONES

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos
realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada,
se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura.

Se reparardn o sustituirdn los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un
profesional cualificado.

PROHIBICIONES

No se manipularan los elementos estructurales ni se modificaran las solicitaciones previstas en
proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar la
estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada ano:

Proteccion de la estructura metélica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

Cada 3 afnos:

Proteccion de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

Inspeccién del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de la estructura, y cualquier
tipo de lesion, procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso.

Cada 10 anos:

Inspeccién de la estructura, haciéndola extensiva a los elementos de proteccion, especialmente a los
de proteccion ante incendio.

EAS ESTRUCTURAS|ACERO|PILARES

uso
PRECAUCIONES

Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

PRESCRIPCIONES

La propiedad deberd conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos
realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.
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Estructuras

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada,
se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura.

Se reparardn o sustituirdn los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un
profesional cualificado.

PROHIBICIONES

No se manipularan los pilares ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar la
estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:

Proteccion de la estructura metélica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

Cada 3 afios:

Proteccion de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

Inspeccién del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de la estructura, y cualquier
tipo de lesion, procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso. Para volver a pintar el
soporte, bastarad con limpiar las manchas si el recubrimiento estd en buen estado. En el caso de
existir ampollas, desconchados, agrietamiento o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a
la pintura, se eliminaran las partes sueltas con cepillo de alambre, se aplicara una composicion
decapante, se lijara y se lavara.

Cada 10 anos:

Inspeccién visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccidon, especialmente a los de
proteccion contra incendio.

EAT ESTRUCTURAS‘ACERO‘ESTRUCTURAS PARA CUBIERTAS

uso
PRECAUCIONES

Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

PRESCRIPCIONES

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada,
se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura.

La propiedad deberd conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos
realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

Se repararan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un
profesional cualificado.
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PROHIBICIONES

No se manipularan los perfiles estructurales ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto
sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Inspeccion visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar la
estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Proteccion de la estructura metdlica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

Cada 3 afios:

Proteccion de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

Inspeccion del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de la estructura, y cualquier
tipo de lesion, procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso.

Cada 10 afios:

Inspeccion visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccidon, especialmente a los de
proteccién contra incendio.

EAV ESTRUCTURAS|ACERO|VIGAS

uSsSo
PRECAUCIONES

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

PRESCRIPCIONES

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada,
se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura.

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos
realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

Se reparardn o sustituirdn los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un
profesional cualificado.

PROHIBICIONES

No se manipularan las vigas ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar la
estructura metalica.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada afo:
Proteccion de la estructura metdlica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

Cada 3 afios:

Proteccion de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

Inspeccion del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de las vigas vistas,
procediéndose al repintado o reparaciéon si fuera preciso. Para volver a pintar la viga, bastara con
limpiar las manchas si el recubrimiento esta en buen estado. En el caso de existir ampollas,
desconchados, agrietamiento o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se
eliminaran las partes sueltas con cepillo de alambre, se aplicara una composicion decapante, se lijara
y se lavara.

Cada 10 afios:

Inspeccion visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccidon, especialmente a los de
proteccién contra incendio.

EHE ESTRUCTURAS| HORMIGON ARMADO ESCALERAS

uUso
PRECAUCIONES
Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.
PRESCRIPCIONES

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada,
se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.

PROHIBICIONES

No se manipularan losas ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.

No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.
No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.

Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afos:
Inspecciodn de las juntas de dilatacion.
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EHS ESTRUCTURAS|HORMIGON ARMADO|PILARES

uUso
PRECAUCIONES
Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

Cuando se prevea una modificacion del uso que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera
necesario el dictamen de un técnico competente.

En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas
que aseguren la perfecta unién con el hormigén existente, nunca con yeso.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.

PROHIBICIONES

Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccidon
resistente o deje las armaduras al descubierto. En este UGltimo caso, nunca se protegeran con yeso
las armaduras.

No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipétesis de carga.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual, observando si aparecen fisuras y grietas en pilares, desconchados en el
revestimiento de hormigoén, aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado o
cualquier otro tipo de lesiébn como desplomes de pilares.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Inspecciodn de las juntas de dilatacion.

Cada 5 afios:
Renovacién de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHL ESTRUCTURAS|HORMIGON ARMADO | LOSAS MACIZAS

uUso
PRECAUCIONES
Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.
PRESCRIPCIONES

Se indicara de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso,
la limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.
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En caso de aparicidon de fisuras, manchas de 6xido o erosiones por golpes, el usuario avisara a un
técnico competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.

PROHIBICIONES

No se realizard ningun tipo de actuacion sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio
previo y autorizacion por parte de un técnico competente.

No se levantaran cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que
pueden ser causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.
No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipétesis de carga.

Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como abombamientos en
techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo raso,
tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento
de hormigén o manchas de 6xido en elementos de hormigoén.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Inspeccién de las juntas de dilatacion.

Cada 5 afos:
Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHX ESTRUCTURAS|HORMIGON ARMADO | LOSAS MIXTAS

uso
PRECAUCIONES
Se denunciaré cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.
PRESCRIPCIONES

Antes de realizar cualquier actuacion sobre los elementos estructurales del edificio, un técnico
competente realizard un estudio previo con su correspondiente autorizacion.

Se indicara de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso,
la limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.

En caso de aparicidon de fisuras, manchas de 6xido o erosiones por golpes, el usuario avisara a un
técnico competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.
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PROHIBICIONES

No se realizard ningun tipo de actuacion sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio
previo y autorizacion por parte de un técnico competente.

No se levantaran cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que
pueden ser causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.
No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipétesis de carga.

Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como abombamientos en
techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo raso,
tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento
de hormigén o manchas de 6xido en elementos de hormigoén.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Inspeccién de las juntas de dilatacion.

Cada 5 afos:
Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHM ESTRUCTURAS|HORMIGON ARMADO|MUROS

uso
PRECAUCIONES
Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

Cuando se prevea una modificacion del uso que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera
necesario el dictamen de un técnico competente.

En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas
que aseguren la perfecta unién con el hormigdén existente, nunca con yeso.

Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico
competente.

PROHIBICIONES

Estad terminantemente prohibida toda manipulacién (picado o perforado) que disminuya su seccion
resistente o deje las armaduras al descubierto. En este Ultimo caso, nunca se protegeran con yeso
las armaduras.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.

No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:

Inspecciodn visual, observando si aparecen fisuras y grietas en paredes o fachadas, desconchados en
el revestimiento de hormigdén, aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigdén armado o
cualquier otro tipo de lesion como desplomes de paredes o fachadas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Inspeccién de las juntas de dilatacion.

Cada 5 afos:
Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.
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FACHADAS Y PARTICIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

No se realizard ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucién
inicial puede ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademas de alterar la
condicion estética del proyecto. Se evitara la sujecion de maquinas para instalaciones de aire
acondicionado u otro tipo.

No se abriran huecos en fachadas ni se permitira efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la
seccion del cerramiento sin la autorizacion de un técnico competente.

No se permitira el tendido exterior de ningun tipo de conduccién, ya sea eléctrica, de fontaneria, de
aire acondicionado, etc., excepto de aquellas que sean comunitarias y para las que no exista otra
alternativa para su instalacion.

No se modificara la configuracion exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicion
general de las fachadas y los criterios de disefio.

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo
de los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

Se deberéan ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el
ambiente se eleva constantemente y se produce agua por condensacién, lo que produce dafios tales
como formaciones de hongos y manchas de humedad. Se limpiara con productos especiales y con el
repintado antimoho que evite su transparencia.

No se deberan utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacion considerable de la
humedad. Las cortinas deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademas, es aconsejable que
entre la cortina y la ventana haya una distancia aproximada de 30 cm.
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FAR FACHADASY FACHADAS HOJA INTERIOR
PARTICIONES VENTILADAS PARA REVESTIR
uso

PRECAUCIONES

Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

La apertura de rozas deberd realizarse con un estudio previo de un técnico competente.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuaciéon del método a emplear.

Las piezas deterioradas deberan sustituirse por otras de las mismas caracteristicas que las
existentes, procurando seguir las especificaciones de un técnico competente.

En el caso de aparicidon de grietas, se consultara con un técnico competente.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, que puedan dafiarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosion anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 anos:

Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza quimica o
proyeccion de abrasivos.
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brovecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN
YeCto: JORGE GLHBI ﬁ
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Bl Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO Fachadas y
\ particiones
FAX FACHADASY FACHADAS HOJA EXTERIOR DE
PARTICIONES VENTILADAS LADRILLO CARA

VISTA

uso
PRECAUCIONES

Se evitarda la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertard de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.

Se evitaré el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

La apertura de rozas debera realizarse con un estudio previo de un técnico competente.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

Las piezas deterioradas deberan sustituirse por otras de las mismas caracteristicas que las
existentes, procurando seguir las especificaciones de un técnico competente.

En el caso de aparicidon de grietas, se consultara con un técnico competente.
PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, que puedan dafarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Inspeccidn visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosidon anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:

Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza quimica o
proyeccién de abrasivos.
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_. Proyecto: ;opGE GLHBI

N

REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN ﬁ

5 Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO
'% Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO Fachadas y
particiones
FAY FACHADASY FACHADAS SISTEMAS DE
PARTICIONES VENTILADAS PLACAS DE YESO
LAMINADO

uso
PRECAUCIONES
Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de agua procedente de jardineras.

Se evitara cualquier causa que someta los paneles ligeros a humedad habitual y se repararan las
fugas observadas en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

PRESCRIPCIONES

Si se observara la aparicidon de fisuras o humedades, dafios en los selladores o cualquier otro tipo de
lesion en los paneles o en las juntas, se debera dar aviso a un técnico competente.

Cualquier alteracion apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido sera analizada
por un téchico competente, que dictaminard su importancia y peligrosidad y, si es preciso, las
reparaciones que deban realizarse.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se sujetaran elementos tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rotulos, sobre
paneles o sobre la estructura auxiliar, ya que pueden dafiar los elementos o provocar entrada o
depdsitos de agua.

No se modificara la fachada o sus componentes sin las autorizaciones pertinentes y la supervision de
un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual de la fachada, observando si aparecen fisuras o humedades, roturas, deterioros,
desprendimientos, dafios en los sellantes o cualquier otro tipo de lesion en los paneles o en las
juntas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afos:
Limpieza de la suciedad debida a la contaminacioén y al polvo.

FAM FACHADAS Y FACHADAS SISTEMAS DE
PARTICIONES VENTILADAS PLANCHAS
METALICAS
Uuso

PRECAUCIONES
Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de agua procedente de jardineras.

Se evitara cualquier causa que someta a la fachada a humedad habitual y se repararan las fugas
observadas en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

PRESCRIPCIONES
Si se observara la aparicion de fisuras o humedades, se deberé dar aviso a un técnico competente.
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Cualquier alteracion apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido sera analizada
por un técnico competente, que dictaminard su importancia y peligrosidad y, si es preciso, las
reparaciones que deban realizarse.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se modificara la fachada o sus componentes sin las autorizaciones pertinentes y la supervision de
un técnico competente.

No se emplearan productos o técnicas incompatibles o agresivas para el material en la limpieza de la
fachada.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:

Inspecciodn visual de la fachada, observando si aparecen fisuras o humedades, roturas, deterioros o
desprendimientos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afos:
Limpieza de la suciedad debida a la contaminacioén y al polvo.

FAS FACHADASY FACHADAS SISTEMAS DE
PARTICIONES VENTILADAS PANELES COMPOSITE

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la hoja.

Se evitara el vertido sobre la hoja de productos causticos y de agua procedente de jardineras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

La apertura de rozas deberd realizarse con un estudio previo de un técnico competente.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

Las piezas deterioradas deberan sustituirse por otras de las mismas caracteristicas que las
existentes, procurando seguir las especificaciones de un técnico competente.

En el caso de aparicidon de grietas, se consultara con un técnico competente.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la hoja elementos estructurales tales como vigas o viguetas que
ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.
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No se modificaran las condiciones de carga de las hojas ni se rebasaran las previstas en el proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la hoja tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, que puedan dafiarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosion anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 anos:

Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza quimica o
proyeccion de abrasivos.

FFX FACHADASY FABRICA NO HOJA EXTERIOR
PARTICIONES ESTRUCTURAL CARA VISTA EN
FACHADA
uso

PRECAUCIONES

Se evitarda la exposicion a la acciéon continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertard de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.

Se evitaré el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

Deberan sustituirse las piezas deterioradas por otras de las mismas caracteristicas que las
existentes, procurando seguir las especificaciones de un técnico especialista.

En el caso de aparicion de grietas, debera consultarse siempre a un técnico competente.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
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rétulos, que puedan dafarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

No se abrirdn huecos en muros resistentes o de arriostramiento sin la autorizacidon previa de un
técnico competente.

No se ejecutaran rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor de la fabrica, ni se realizara ninguna
alteracion en la fachada.

No se emplearan para la limpieza productos abrasivos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:

Inspeccidn visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosidon anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

Cada 10 afos:

Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacion de la camara.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:

Comprobacién del estado de relleno de juntas, rellenandose en caso necesario.

Cada 5 afos:
Limpieza mediante lavado con agua o limpieza quimica.

FFZ FACHADASY FABRICA NO HOJA EXTERIOR
PARTICIONES ESTRUCTURAL PARA REVESTIR EN
FACHADA
uso

PRECAUCIONES

Se evitard la exposicion a la acciéon continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertard de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.

Se evitaré el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

Para la apertura de rozas debera realizarse un estudio técnico previo.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

En el caso de aparicidon de grietas, debera consultarse siempre a un técnico competente.
PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
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que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, que puedan dafarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

No se abrirdn huecos en muros resistentes o de arriostramiento sin la autorizacidon previa de un
técnico competente.

No se ejecutaran rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor de la fabrica, ni se realizara ninguna
alteracion en la fachada.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:

Inspeccidn visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosidon anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

FFR FACHADASY FABRICA NO HOJA INTERIOR
PARTICIONES ESTRUCTURAL PARA REVESTIR EN
FACHADA
uUso
PRECAUCIONES

Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.
Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.
Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, debera avisarse a un técnico competente.

En el caso de aparicidon de grietas, debera consultarse siempre a un técnico competente.
Para la apertura de rozas deberd realizarse un estudio técnico previo.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del
estado de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, que puedan dafiarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.
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No se ejecutaran rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor de la fabrica, ni se realizara ninguna
alteracion en la fachada.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 anos:

Inspeccién visual para detectar:

Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosion anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

FCH FACHADAS Y PARTICIONES |DINTELES, CARGADEROS Y |DE HORMIGON
CAJONES DE PERSIANA

uSsSo
PRESCRIPCIONES

Cuando se prevea una modificacion del uso que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera
necesario el dictamen de un técnico competente.

En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas
que aseguren la perfecta unién con el hormigdén existente, nunca con yeso.

Las reparacidnes de pequefias erosiones o humedades no persistentes deberan ser realizadas por
profesional cualificado.

Toda manipulaciéon de gran entidad de estos elementos debera realizarse bajo supervision de un
técnico competente.

Si se observa la apariciéon de fisuras o grietas, se avisard a un técnico competente para que
dictamine su importancia y, si procede, las medidas a tomar.

En caso de aparicion de manchas de 6xido, se avisara a un técnico competente.
PROHIBICIONES
No se realizaran perforaciones ni oquedades.

Estad terminantemente prohibida toda manipulacién (picado o perforado) que disminuya su seccion
resistente o deje las armaduras al descubierto. En este Ultimo caso, nunca se protegeran con yeso
las armaduras.

Las viguetas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a la humedad habitual ni
a productos téxicos o0 corrosivos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afio:
Inspeccién visual, observando si aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesion.
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FCF FACHADASY DINTELES, DE FABRICA DE
PARTICIONES CARGADEROS Y BLOQUES CERAMICOS
CAJONES DE PERSIANA
uso

PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza del dintel o resultara dafado por
cualquier circunstancia, debera avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar los dinteles.
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni
disolventes organicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

Cada ano:

Inspeccién periddica para detectar:
La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de dinteles de piezas.

FBY FACHADASY TABIQUERIA DE DE PLACAS DE YESO
PARTICIONES ENTRAMADO LAMINADO
AUTOPORTANTE
uso

PRECAUCIONES

Se evitaran humedades perniciosas permanentes o habituales.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper alguna
pieza.

Se evitara clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas
existentes (eléctricas, de fontaneria o de calefaccion).

Se evitara la transmision de empujes sobre la tabiqueria.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, debera repararse inmediatamente.

Se realizaran inspecciones periddicas para detectar la posible aparicion de anomalias (fisuras, grietas
0 desplomes). En caso de ser observado alguno de estos sintomas, debera ser estudiado por un
técnico competente para que dictamine su importancia y, si es preciso, las reparaciones que deban
realizarse.

Las piezas rotas deberan reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco
para eliminar todo resto.
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Como paso previo a la realizacion de alguna redistribucion de la tabiqueria, debera consultarse a un
técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales.

PROHIBICIONES

No se empotrardn o apoyaran vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una
sobrecarga concentrada.

No se modificaran las condiciones de carga de los tabiques ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan dafiar la tabiqueria.
No se fijaran ni se colgaran objetos sin seguir las indicaciones del fabricante segun el peso.

No se realizard ningun tipo de rozas.

FTS FACHADAS Y PARTICIONES |SISTEMAS DE DE FABRICA
TABIQUERIA

uUso

PRECAUCIONES
Se alertard de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.
Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.
Se evitaré el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.

Se evitara clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas
existentes (eléctricas, de fontaneria o de calefaccion).

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento
indebido, se debera dar aviso a un técnico competente.

La apertura de rozas requiere un estudio técnico previo.

Las piezas rotas deberan reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco
para eliminar todo resto.

Como paso previo a la realizacion de alguna redistribucion de la tabiqueria, debera consultarse a un
técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales.

PROHIBICIONES

No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas
que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

No se modificaran las condiciones de carga ni se producirdn empujes que sobrepasen los previstos en
el proyecto.

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar la tabiqueria.
No se fijaran ni se colgaran objetos sin seguir las indicaciones del fabricante segun el peso.

No se realizard ningun tipo de rozas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision de la tabiqueria en locales deshabitados, inspeccionando la posible aparicién de:
Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.
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La erosidon anormal o excesiva de pafios, desconchados o descamaciones.
La erosidon anormal o pérdida del material de las juntas.
La aparicion de humedades y manchas diversas.

Cada 5 anos:

Revision de la tabiqueria en locales habitados, inspeccionando la posible aparicién de:
Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

La erosidon anormal o excesiva de pafios, desconchados o descamaciones.

La erosion anormal o pérdida del material de las juntas.

La apariciéon de humedades y manchas diversas.

FDD FACHADAS Y PARTICIONES|DEFENSAS BARANDILLAS Y PASAMANOS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de &cidos, lejias, productos de limpieza o aguas
procedentes de jardineras o de la cubierta que puedan afectar a los materiales constituyentes.

Se evitara el estancamiento de agua en contacto con los elementos de acero de las barandillas.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosion de los anclajes o cualquier
otra anomalia, deberd avisarse a un técnico competente.

Deberan repararse, mediante pulverizadores o pinceles especiales de venta en el mercado, las
barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado.

En caso de detectarse corrosion de los anclajes, deberan descubrirse y protegerse adecuadamente,
sellando convenientemente los empotramientos a la fabrica.

PROHIBICIONES

Las barandillas no se utilizaran en ningun caso como apoyo de andamios, tablones, ni elementos
destinados a la subida de muebles o cargas.

No se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada mes:

Limpieza, eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, con un pafio himedo o
con agua y jabon neutro. Se evitaran acidos, lejias o productos abrasivos.

Cada afio:

Inspeccioén visual, comprobando su fijacion al soporte, observando la posible aparicion de manchas
de 6xido, procedentes de los anclajes, si son atornillados.

Cada 2 afios:

Inspeccioén visual, comprobando su fijacion al soporte, observando la posible aparicion de manchas
de 6xido, procedentes de los anclajes, si son soldados.
Renovacion periddica de la pintura, en climas muy agresivos.

Cada 3 afios:
Renovacidn periddica de la pintura, en climas hiumedos.

Cada 5 afos:
Renovacion periddica de la pintura, en climas secos.
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FDC FACHADASY DEFENSAS|CIERRES METALICOS
PARTICIONES

uUso

PRECAUCIONES
Se evitaran golpes que puedan provocar deformaciones.
Se comprobara la ausencia de objetos extrafios en las guias.
Se regulara el mecanismo eléctrico en las de cierre automatico.

En los cierres enrollables se evitaran los movimientos bruscos de apertura o cierre que provocan
golpes al final del recorrido. En estas operaciones conviene sujetar con el pie el travesano final del
cierre, con objeto de que el encaje de las cerraduras se produzca suavemente.

Los cierres extensibles se desplazardn con suavidad, evitando tirones bruscos y golpes al final del
recorrido.

PRESCRIPCIONES

Si se observara cualquier tipo de anomalia, rotura, deterioro de las cerraduras y piezas fijas o de los
elementos mecanicos o maviles de las lamas y perfiles, debera avisarse a un técnico competente.

PROHIBICIONES

No se utilizardn productos abrasivos, acidos, productos quimicos o disolventes organicos como la
acetona en su limpieza.

No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se colgara de las lamas, barras o grapas ningun objeto ni se fijara sobre ellas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Limpieza de las lamas, perfiles y barras, segun el material y su acabado, para lo que basta
normalmente una esponja o pafio humedecido o algo de detergente neutro, procediendo con
suavidad para no rayar la superficie.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Engrase de las guias (con pincel y aceite multigrado), engrase de elementos de giro, mecanismos de
accionamiento, bombines, cerraduras y cualquier parte movil del cierre (con aceite ligero).

Revision de los herrajes de colgar (engrasandolos con aceite ligero si fuera necesario), del estado de
los mecanismos y del liquido de freno retenedor, en su caso, y del estado de los elementos del
equipo automatico.

Comprobacion y regulaciéon de la tension de muelles y cables.

Cada ano:

Renovacion de la pintura de los elementos metalicos de los cierres, en ambientes agresivos.
Inspeccion del estado de las lamas, perfiles, barras, grapas, guias, montantes y travesafos, para
detectar posibles roturas y deformaciones, asi como pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento
externo anticorrosivo; inspeccion del buen estado de conservacion y funcionamiento de las
cerraduras, tornos de enrollamiento, bulones y ruedas de desplazamiento sobre las guias.

Revision y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad.

Cada 3 afios:
Renovacion de la pintura de los elementos metalicos de los cierres, en ambientes no agresivos.
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Revision de los muelles, en el caso de sistemas de cierre con muelles.

FDR FACHADASY DEFENSAS |REJAS METALICAS
PARTICIONES

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosion de los anclajes o cualquier
otra anomalia, debera avisarse a un técnico competente.

Se limpiaran las rejas peridodicamente.

PROHIBICIONES

No se utilizaran las rejas como apoyos de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
muebles o cargas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 afios:

Revision de los anclajes de las rejas si fueran atornillados.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:

Renovacion de la pintura o proteccion de las rejas y los complementos metdlicos, en ambientes
agresivos.

Cada 3 afos:
Renovacion de la pintura o proteccion de las rejas y los complementos metélicos, en ambientes no

agresivos.
FUO FACHADASY CERRAMIENTOS CERRAMIENTOS
PARTICIONES ACRISTALADOS Y ACRISTALADOS DE
PAREDES PERFILES EN "U"
ACRISTALADAS
uso

PRECAUCIONES

Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y
hormigones.

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como
los portazos.

Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un
profesional cualificado.

Deberéan limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.
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En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondra los acristalamientos rotos,
la masilla elastica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:
Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

FOL FACHADAS Y PARTICIONES |MAMPARAS Y TABIQUES |DE ALUMINIO
MOVILES

uso
PRESCRIPCIONES

Cuando se requiera una limpieza en profundidad, debera conocerse el tipo de proteccion utilizado en
cada elemento.

Deberd comunicarse a un profesional cualificado cualquier deterioro anormal del revestimiento o si
se quiere un tratamiento mas eficaz o realizado en condiciones de total idoneidad.

PROHIBICIONES

No se utilizaran productos agresivos de limpieza tales como materiales abrasivos, disolventes
orgéanicos o detergentes de los que se desconozca su composicion quimica.

No se apoyaran sobre la mampara objetos que puedan dafarla.
No se colgaran pesos en las mamparas.

No se someteran las mamparas a esfuerzos incontrolados.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Limpieza, utilizando una disoluciéon al 5% en agua clara, de un detergente o jabdn neutro y
empleando una esponja, trapo de cuero o pafio humedo, evitando la presencia de cualquier elemento
que pueda rayar el acabado.

Cada 5 afios:

Repaso de la proteccion de las carpinterias pintadas.
Inspeccidn visual de la mampara.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO
Proyecto:
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Pl’omotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL C.arpinteria, Cerr.ajeria’
GOBIERNO VASCO vidrios y protecciones solares

L CARPINTERIA, CERRAIJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES
SOLARES

Los canales y perforaciones de evacuacion de aguas de las carpinterias deberan mantenerse siempre
limpios.

Se evitara que los vidrios entren en contacto con otros vidrios, elementos metalicos o materiales
pétreos.

No se colocardn maquinas de aire acondicionado en zonas prdoximas a los vidrios, que puedan
provocar la rotura del vidrio debido a los cambios bruscos de temperatura.

No se colocaran muebles u otros objetos que obstaculicen el recorrido de las hojas de la carpinteria.

Se evitaran golpes y rozaduras en las persianas, asi como el vertido de agua procedente de
jardineras.

Se evitard que las persianas queden entreabiertas, ya que con fuertes vientos podrian resultar
dafadas.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO

. Proyecto: |erps SAN JORGE GLHBI @
i Situacién: LA BONDAD 28, BARAKALDO
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o Promotor: GOBIERNO VASCO vidrios y protecciones solares

LCL CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y CARPINTERIA|DE ALUMINIO
PROTECCIONES SOLARES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se empleara agua clara para limpieza de superficies poco sucias y se secarad con un trapo suave y
absorbente. En superficies sucias se usara algin detergente o materiales ligeramente abrasivos, se
enjuagara con abundante agua clara y se secara con un trapo suave y absorbente. En superficies
muy sucias se emplearan productos recomendados por el método anterior, aplicandolos con una
esponja de nylon.

Se evitara la limpieza de las superficies calientes o soleadas, sobre todo para los lacados. Los
disolventes no deben ser aplicados en superficies lacadas.

PRESCRIPCIONES

Cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisard a un técnico
competente.

PROHIBICIONES

No se emplearan abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la
carpinteria.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y al polvo mediante agua con detergente no
alcalino, aplicandolo con un trapo suave 0 una esponja que no raye; debera enjuagarse con agua
abundante y secar con un pafio.
Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas.
Limpieza de las ranuras de desagle con una varilla fina de madera o de plastico.
Cada afio:
Engrase de los herrajes y comprobacién del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y
de maniobra.
Engrase de todas las juntas con un aplicador de grasa o con vaselina.
Cada 3 afios:
Inspeccion visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, fallos en la sujecion
del acristalamiento y deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Comprobacion del funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos, mecanismos
inclinados, motores hidréaulicos, etc.

Cada afio:

Reparacion de los elementos de cierre y sujecion, en caso necesario.

Cada 3 afnos:

Reparacion o reposicion del revestimiento de perfiles prelacados, en caso de deterioro o
desprendimiento de la pintura.

Cada 5 afios:
Revision de la masilla, burletes y perfiles de sellado.
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Cada 10 anos:

Inspeccién del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.
Renovacioén del sellado de los marcos con la fachada.

LPM CARPINTERIA, CERRAJERIA, PUERTAS INTERIORES |DE MADERA
VIDRIOS Y PROTECCIONES
SOLARES
uso

PRECAUCIONES
Se evitaran los golpes y roces.
Se evitaran las humedades, ya que producen cambios en el volumen, forma y aspecto de la madera.
Se utilizara un producto quimico recomendado por un especialista para su limpieza.

Debido a la gran variedad de productos de abrillantado existentes en el mercado, se actuara con
mucha precaucion, acudiendo a centros especializados y seleccionando marcas de garantia, y
realizadndose siempre una prueba de la compatibilidad del producto adquirido con la superficie a
tratar, en un rincén poco visible, antes de su aplicacion general.

PRESCRIPCIONES

Las condiciones higrotérmicas del recinto en el que se encuentran las puertas deberan mantenerse
entre los limites maximo y minimo de habitabilidad.

Las puertas deberan estar siempre protegidas por algun tipo de pintura o barniz, segun su uso y la
situacion de la calefaccion.

Si se humedece la madera, debera secarse inmediatamente.

Para la eliminacion del polvo depositado deberan utilizarse procedimientos simples y elementos
auxiliares adecuados al objeto a limpiar.

Cuando se requiera una limpieza en profundidad, debera conocerse el tipo de proteccion utilizado en
cada elemento.

En funcién de que la proteccion sea barniz, cera o aceite, deberd utilizarse un champu o producto
quimico similar recomendado por un especialista.

La carpinteria pintada o barnizada debera lavarse con productos de drogueria adecuados a cada
caso.

PROHIBICIONES
No se apoyaran sobre la carpinteria objetos que puedan dafarla.
No se modificara la carpinteria ni se colocaran elementos sujetos a la misma que puedan dafarla.
No se deberan forzar las manivelas ni los mecanismos.
No se colgaran pesos en las puertas.
No se someteran las puertas a esfuerzos incontrolados.
No se mojara la madera.
Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera.

No se utilizaran productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya
que los restos de silicona impediran su posterior rebarnizado.
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MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO
Cada 6 meses:
Revision de los herrajes de colgar, engrasandolos si fuera necesario.
Cada afio:
Revision y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad.
Cada 5 afios:
Barnizado y/o pintado de las puertas.
Cada 10 afos:

Renovacion de los acabados lacados de las puertas, el tratamiento contra los insectos y los hongos
de las maderas de los marcos y puertas.

LVC CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS|DOBLE ACRISTALAMIENTO
VIDRIOS Y PROTECCIONES
SOLARES
uSsSo

PRECAUCIONES

Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y
hormigones.

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como
los portazos.

Se evitaréa la proximidad de fuentes de calor elevado.
Se evitaré el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un
profesional cualificado.

Deberan limpiarse periddicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondra los acristalamientos rotos,
la masilla elastica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.

Cada 10 anos:

Revision de la posible disminucion de la visibilidad a causa de la formacién de condensaciones o
depdsitos de polvo sobre las caras internas de la camara.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:
Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

LVT CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y VIDRIOS| TEMPLADOS
PROTECCIONES SOLARES

uso
PRECAUCIONES

Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y
hormigones.

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como
los portazos.

Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.
Se evitara el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un
profesional cualificado.

Deberéan limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondra los acristalamientos rotos,
la masilla elastica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Inspeccioén visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afos:
Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE

E@.ﬁ» ' Proyecto: GLHBI
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y ayudas
HRA REMATESY REMATES |DE ACERO GALVANIZADO
AYUDAS

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes, rozaduras y vertidos de productos acidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento del elemento de remate o resultara dafiado por cualquier
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, debera avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES
No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan darfiar los elementos de remate.
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni
disolventes organicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

Cada afo:

Inspeccidn visual para detectar:

La posible aparicidon y desarrollo de grietas y fisuras.

La oxidacion o corrosion de los elementos de remate o la pérdida o deterioro de los tratamientos
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.

La deformaciéon o pérdida de planeidad de la superficie del elemento de remate, concentrandose el
vertido del agua en ciertos puntos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes agresivos.

Cada 3 afios:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes no agresivos.

HRR REMATESY REMATES|DE ACERO PRELACADO
AYUDAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes, rozaduras y vertidos de productos acidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento del elemento de remate o resultara dafiado por cualquier
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, deber& avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar los elementos de remate.

Manual de Uso y Mantenimiento



=
\

N

RN I
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y ayudas

No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni
disolventes organicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

Cada afo:

Inspeccidn visual para detectar:

La posible aparicidon y desarrollo de grietas y fisuras.

La oxidacion o corrosion de los elementos de remate o la pérdida o deterioro de los tratamientos
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.

La deformaciéon o pérdida de planeidad de la superficie del elemento de remate, concentrandose el
vertido del agua en ciertos puntos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes agresivos.

Cada 3 afios:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes no agresivos.

HRL REMATESY REMATES | DE ALUMINIO
AYUDAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes, rozaduras y vertidos de productos acidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento del elemento de remate o resultara dafiado por cualquier
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, deber& avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES
No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan dafiar los elementos de remate.
No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni
disolventes organicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

Cada ano:

Inspeccién visual para detectar:
La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras.
La oxidaciéon o corrosidon de los elementos de remate o la pérdida o deterioro de los tratamientos
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y ayudas

anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.
La deformacion o pérdida de planeidad de la superficie del elemento de remate, concentrandose el
vertido del agua en ciertos puntos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes agresivos.

Cada 3 afos:
Reposicion de los tratamientos protectores, en ambientes no agresivos.

HFE REMATES Y AYUDAS|FORRADOS | DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar.

Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o
romper alguna pieza.

Se evitaré el vertido sobre la fabrica de productos causticos.

PRESCRIPCIONES
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, debera repararse inmediatamente.
Los dafios producidos por escapes de agua deberan repararse inmediatamente.

Deberan realizarse inspecciones periddicas para detectar la pérdida de estanqueidad, roturas,
deterioros o desprendimientos.

Las piezas rotas deberan reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco
para eliminar todo resto.

PROHIBICIONES

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar la fabrica.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Revision de los forrados en locales deshabitados, inspeccionando la posible aparicion de:
Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

La erosion anormal o excesiva, desconchados o descamaciones.

La erosidon anormal o pérdida del mortero de las juntas.

La aparicion de humedades y manchas diversas.

Cada 5 anos:

Revision de los forrados en locales habitados, inspeccionando la posible aparicion de:
Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesién.

La erosidon anormal o excesiva, desconchados o descamaciones.

La erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas.
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La aparicion de humedades y manchas diversas.
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I INSTALACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia,
revision y mantenimiento) a la empresa instaladora especifica.

No se realizardn modificaciones de la instalacion sin la intervencidon de un instalador especializado y
las mismas se realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacion
vigente y con la supervision de un técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas
esquematicos de los circuitos existentes, con indicaciéon de las zonas a las que prestan servicio,
ndamero y caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las
instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y
autorizados. Se debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las respectivas empresas
instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

Existird un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento
dejara constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalacion, los defectos
observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de proteccion.

El titular se responsabilizard de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y
de la custodia del Libro de Mantenimiento y del certificado de la ultima inspeccion oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el
arquitecto, instalador o promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de
aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los distintos componentes de la
instalacion.

Igualmente, recibird los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las
zonas a las que prestan servicio, numero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e
identificacion de cada una de las lineas, codigos de especificacion y localizacion de las cajas de
registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas principales de la instalacién.

En la documentacion se incluird razén social y domicilio de la empresa suministradora y/o
instaladora.
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ICA INSTALACIONES|CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE
A.C.S.

uUso

PRECAUCIONES
Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.
Se tendra siempre ventilado el lugar donde funcione un calentador de gas.

Se comprobard que los conductos de evacuacion de los productos de la combustion estan
correctamente instalados.

Se cerraré el regulador de gas en ausencias prolongadas y también durante la noche.
Se impedira que los nifios manipulen los aparatos o las llaves de gas.
PRESCRIPCIONES

Si se detectara olor a gas, el procedimiento a seguir sera:

Cerrar inmediatamente el regulador del gas.

No encender ninguna llama ni accionar timbres ni interruptores eléctricos.
Ventilar el local.

Avisar inmediatamente al servicio de averias de la empresa suministradora.

Si se observara que no se produce la correcta combustion del calentador de gas (llama azulada y
estable), debera avisarse al servicio de averias de la empresa suministradora.

Las bombonas de gas deben mantenerse siempre en posicion vertical.

Los elementos y equipos de la instalacion deberan ser manipulados solamente por el personal del
servicio técnico de la empresa suministradora.

Ante cualquier anomalia, deberéa avisarse a un profesional cualificado.

Los defectos encontrados y las piezas que necesiten ser repuestas, siempre seran manipuladas por
un profesional cualificado.

Cuando el usuario precise realizar alguna modificacién que altere el funcionamiento de la instalacion,
pedira una autorizacion a la empresa suministradora y utilizara los servicios de un instalador
autorizado, que extendera un certificado del trabajo realizado.

Debera comprobarse periddicamente la instalacion del calentador a gas por parte del servicio técnico
de la empresa suministradora, que revisara la instalacion, realizando las pruebas de servicio y
sustituyendo los tubos flexibles siempre antes de la fecha de caducidad y cuando estén deteriorados.

PROHIBICIONES
No se manipularan las partes interiores de los suministros de gas.
No se modificaran las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

Nunca se situaran tumbadas las bombonas de gas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:

En el calentador y el acumulador de agua a gas, comprobacion del correcto funcionamiento de la
evacuacion de gases quemados al exterior, asi como de su correcta ventilacion.

En el termo eléctrico, comprobacién de la ausencia de fugas y condensaciones, puntos de corrosion o
rezumes.

En el termo eléctrico, comprobacion de los elementos de conexién, regulacion y control:
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Aislamiento eléctrico, resistencia y termostato.
Valvula de seguridad y vaciado.
Anodo de sacrificio, si existe.

Cada ano:

En el calentador y el acumulador de agua a gas, comprobacion del encendido y puesta en
funcionamiento, asi como de los valores limite minimos y maximos de presion.

En el calentador y el acumulador de agua a gas, comprobacién del funcionamiento y estanqueidad de
la llave de aislamiento de gas, asi como las demas del resto de circuitos hidraulicos.

Cada 5 anos:

Limpieza y reparacién, en su caso, de los elementos susceptibles de mayor deterioro del calentador
instantaneo de gas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

ICI

Cada 4 afnos:

Revision de aparatos exclusivos para la produccidon de agua caliente sanitaria de potencia térmica
nominal <= 24,4 kW.

INSTALACIONES |[CALEFACCION, CALDERAS ELECTRICAS
CLIMATIZACION Y A.C.S.

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitaran las agresiones contra las calderas.

Se comprobara que coincide la presién de agua del manémetro con la determinada en la puesta en
marcha.

PRESCRIPCIONES

El usuario debera mantener las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se
pondra en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicion de cualquier anomalia.

Salvo los mandos del frontal, cualquier otra manipulacién debera realizarla un profesional cualificado.

La propiedad deberd poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se
ocupe del mantenimiento periédico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente debera
realizar una inspeccion visual periddica de la caldera y sus elementos.

Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparara los defectos encontrados
y repondra las piezas que sean necesarias.

PROHIBICIONES

No se rellenaré el circuito de agua con la caldera caliente.
No se manipularan las centralitas de programacion.
No se modificaran las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

No se pondra en marcha la instalacion sin haber comprobado el nivel de agua del circuito,
procediendo a su llenado si es insuficiente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Limpieza y comprobacion del equipo de la caldera, al final de cada temporada de uso, asegurandose
de que no existen fisuras, corrosiones o rezumes por las juntas y de que los accesorios de control y
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medicién, asi como los dispositivos de seguridad, estan en buen funcionamiento.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:

Una vez al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, para instalaciones de potencia
térmica nominal > 70 kW:

Revision y limpieza de filtros de agua.

Revision del sistema de control automatico.

Cada ano:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:
Revision general de la caldera.
Revision del sistema de control automatico.

IEI INSTALACIONES ELECTRICAS|INSTALACIONES INTERIORES

uSsSo
PRECAUCIONES

Cada vez que se abandone el edificio por un periodo largo de tiempo, se desconectara el interruptor
general, comprobando que no afecte a ningln aparato electrodoméstico.

Antes de realizar un taladro en un paramento, se asegurara de que en ese punto no existe una
canalizacion eléctrica empotrada que pueda provocar un accidente.

Cualquier aparato o receptor que se vaya a conectar a la red llevara las clavijas adecuadas para la
perfecta conexién, con su correspondiente toma de tierra.

Al utilizar o conectar algun aparato eléctrico, se tendran siempre las manos secas y se evitara estar
descalzo o con los pies humedos.

PRESCRIPCIONES

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera
realizar un estudio previo.

Cuando salte algun interruptor automatico, se localizara la causa que lo produjo antes de proceder a
su rearme. Si se origind a causa de la conexion de alglin aparato defectuoso, éste se desenchufara.
Si, a pesar de ello, el mecanismo no se deja rearmar o la incidencia esta motivada por cualquier otra
causa compleja, se avisara a un profesional cualificado.

Después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual el
estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosiéon de la
puerta del armario y la continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacion eléctrica interior de la
vivienda, en el que queden reflejados los distintos componentes de la instalacion privativa, tales
como cuadro general de distribucion, circuitos interiores y puntos de luz, mediante un simbolo y/o
numero especifico.

Antes de poner en marcha un aparato eléctrico nuevo, deberd asegurarse que la tension de
alimentacion coincide con la que suministra la red.

Antes de manipular cualquier aparato eléctrico, se desconectara de la red.

Si un aparato da corriente, se debe desenchufar inmediatamente y avisar a un técnico o instalador
autorizado. Si la operacion de desconexidon puede resultar peligrosa, conviene desconectar el
interruptor general antes de proceder a la desconexion del aparato.

Las clavijas que posean toma de tierra se conectaran exclusivamente a una toma de corriente con
toma de tierra, para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido y con ello a su
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vez se proteja la integridad del usuario.

Es obligatoria la conexion a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que
incorporen la conexiéon correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra debera
ser conectado exclusivamente en tomas con dicha toma de tierra.

Se mantendran desconectados de la red durante su limpieza los aparatos eléctricos y los
mecanismos.

los aparatos eléctricos se desenchufaran tirando de la clavija, nunca del cable. El buen
mantenimiento debe incluir la ausencia de golpes y roturas. Ante cualquier sintoma de fogueado
(quemadura por altas temperaturas a causa de conexiones defectuosas), se sustituira la clavija (y el
enchufe, si también estuviese afectado).

PROHIBICIONES

No se tocara el cuadro de mando y proteccion con las manos mojadas o humedas, ni se accionara
ninguno de sus mecanismos.

No se suprimiran ni puentearan, bajo ningin motivo, los fusibles e interruptores diferenciales.

No se suprimirdn ni se aumentard unilateralmente la intensidad de los interruptores
magnetotérmicos.

No se permitird la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante manguera sujeta a la
pared o tirada al suelo.

No se manipularan los cables de los circuitos ni sus cajas de conexion o derivacion.

No se tocard nunca ningun aparato eléctrico estando dentro de la bafiera o la ducha y, en general,
dentro del volumen de prohibicién de cuartos de bafio.

No se enchufara una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos de la
toma de corriente, ya que este hecho origina averias que pueden llegar a ser muy graves.

No se forzara la introduccidon de una clavija en una toma inadecuada de menores dimensiones.

No se conectaran clavijas con tomas multiples o ladrones, salvo que incorporen sus protecciones
especificas.

No se tocaran ni las clavijas ni los receptores eléctricos con las manos mojadas o humedas.

El usuario no manipularéa los hilos de los cables, por lo que nunca conectara ningln aparato que no
posea la clavija correspondiente.

No se pulsara repetida e innecesariamente los mecanismos interiores, ya que con independencia de
los perjuicios que pudiera ocasionar al receptor al que se alimente, se esta fatigando
prematuramente el mecanismo.

No se conectaran aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 220 vatios de potencia,
ya que la consecuencia inmediata es posibilitar el inicio de un incendio en el mecanismo.

El usuario no retirard ni manipulara los mecanismos de la instalacion.

No se manipularan los alvéolos de las tomas de corriente con ningldn objeto ni se tocaran con
liquidos o humedades.

No se conectaran receptores que superen la potencia de la propia toma ni se conectaran enchufes
multiples o "ladrones" cuya potencia total supere a la de la propia toma.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Inspecciodn visual de mecanismos interiores para posible deteccion de anomalias visibles y dar aviso
al profesional.
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Cada ano:

Comprobacién del correcto funcionamiento del interruptor diferencial del cuadro general de
distribucion de la vivienda, mediante el siguiente procedimiento:

Accion manual sobre el botén de prueba que incluye el propio interruptor diferencial.

Desconexion automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la posicion de
reposo (0) de mando de conexién-desconexion.

Accién manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexién (1) para recuperar
el suministro eléctrico.

Comprobacion del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos. Cuando por
sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habria que actuar de la
siguiente manera:

Desconexién de aquel receptor eléctrico con el que se produjo la averia o, en su caso, desconectar el
correspondiente interruptor.

Rearme (o activado) del magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual.

Revision del receptor eléctrico que ha originado el problema o, en su caso, comprobacion de que su
potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico.

Inspecciodn visual para comprobar el buen estado de los enchufes a través del buen contacto con las
espigas de las clavijas que soporte y de la ausencia de posibles fogueados de sus alvéolos.

Limpieza superficial de los enchufes con un trapo seco.

Cada 5 anos:

Limpieza superficial de las clavijas y receptores eléctricos, siempre con bayetas secas y en estado de
desconexion.

Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con
desconexion previa de la corriente eléctrica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada ano:

Comprobacion del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro de mando y proteccion,
verificando que son estables en sus posiciones de abierto y cerrado.
Revision de las instalaciones de garajes por instaladores autorizados libremente elegidos por los
propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidn, que sera entregado al propietario de la instalacion.

Cada 2 afios:

Revision general, comprobando el estado del cuadro de mando y proteccién, los mecanismos
alojados y conexiones.

Comprobacion mediante inspeccion visual del estado del interruptor de corte y de los fusibles de
proteccién, el estado frente a la corrosidon de la puerta del armario y la continuidad del conductor de
puesta a tierra del marco metélico de la misma.

Verificacion del estado de conservacion de las cubiertas aislantes de los interruptores y bases de
enchufe de la instalacion, reparandose los defectos encontrados.

Cada 5 anos:

Comprobacién de los dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos,
asi como sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los conductores que protegen,
reparandose los defectos encontrados.

Revision de la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Cada 10 afnos:

Revision general de la instalacion. Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa
autorizada.
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IFI  INSTALACIONES|FONTANERIA|INSTALACION INTERIOR

uso
PRECAUCIONES

Se cerrara la llave de paso general cada vez que se abandone la vivienda, tanto si es por un periodo
largo de tiempo como si es para un fin de semana.

El usuario utilizara los distintos elementos y equipos o componentes de la instalacién en sus
condiciones normales recomendadas por el fabricante. Para ello, seguird las instrucciones indicadas
en el catdlogo o manual correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian
comprometer gravemente el correcto funcionamiento de los mismos.

PRESCRIPCIONES
El papel del usuario debera limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones.

Cualquier modificacion que se quiera realizar en las redes de distribucién de agua debera contar con
el asesoramiento de un técnico competente, especialmente en lo que se refiere a variacion al alza de
un 15% de la presion inicial, reduccion de forma constante de mas del 10% del caudal suministrado
o ampliacién parcial de la instalacién en mas del 20% de los servicios 0 necesidades.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deberan lavarse a fondo para la nueva puesta en servicio.

Si ha pasado un periodo de tiempo sin utilizar la instalacion se debera dejar correr el agua antes de
beber o cocinar.

Cualquier anomalia observada deberd ser comunicada inmediatamente a la compafia
suministradora.

Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparara los defectos que puedan
presentar fugas o deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios y resto de equipos.

Si hubiese que proceder al cambio o sustituciéon de algin ramal o parte de la instalacién, debera
atenderse a las recomendaciones que haga el especialista en la materia, fundamentalmente en los
aspectos concernientes a idoneidad y compatibilidad de los posibles materiales a emplear.

En caso de que haya que realizar cualquier reparacion, debera vaciarse y aislarse el sector en el que
se encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y a abrir las llaves de desague.
Cuando se haya realizado la reparacion, se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector.

PROHIBICIONES
No se manipularan ni modificaran las redes ni se realizaran cambios de materiales.
No se dejara la red sin agua.

No se utilizaran las tuberias de la instalacion de fontaneria como conductores para la instalacion de
puesta a tierra.

No se eliminaran los aislamientos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Comprobacioén de:
La ausencia de fugas de agua en ningun punto de la red.
Condiciones de los soportes de sujecion.
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La ausencia de humedad y goteos, asi como de condensaciones.

El buen estado del aislamiento térmico.

Ausencia de deformaciones por causa de las dilataciones.

Indicios de corrosion o incrustaciones excesivas.

Ausencia de golpes de ariete.

La existencia y buen funcionamiento de las valvulas de purga situadas en los puntos mas altos de la
instalacion (fundamentalmente que no existan depdsitos calcareos que obstruyan la salida del aire),
procediendo a su limpieza, si fuese necesario.

Cada 2 afios:
Revision de las llaves, en general.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 anos:

Revision de la instalacion en general y, si existieran indicios de alguna manifestacion patoldgica tales
como corrosion o incrustacion, se efectuaria una prueba de estanqueidad y presion de
funcionamiento, bajo la supervision de un técnico competente.

Cada 4 afos:
Realizacion de una prueba de estanqueidad y funcionamiento.

INSTALACIONES|ILUMINACION|INTERIOR

uso
PRECAUCIONES

Durante las fases de realizacion del mantenimiento (tanto en la reposicion de las lamparas como
durante la limpieza de los equipos) se mantendran desconectados los interruptores automaticos
correspondientes a los circuitos de la instalacion de alumbrado.

PRESCRIPCIONES

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera
realizar un estudio previo y certificar la idoneidad de la misma de acuerdo con la normativa vigente.

La reposicion de las lamparas de los equipos de alumbrado debera efectuarse cuando éstas alcancen
su duracién media minima o en el caso de que se aprecien reducciones de flujo importantes. Dicha
reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

El papel del usuario debera limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones.
Cualquier anomalia observada debera ser comunicada a la compafiia suministradora.
Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparara los defectos encontrados
y repondré las piezas que sean necesarias.

PROHIBICIONES

Las lAmparas o cualquier otro elemento de iluminacién no se suspenderan directamente de los cables
correspondientes a un punto de luz. Solamente con caracter provisional, se utilizaran como soporte
de una bombilla.

No se colocara en ningdn cuarto humedo (tales como aseos y/o bafios), un punto de luz que no sea
de doble aislamiento dentro de la zona de proteccion.

No se impedira la buena refrigeracion de la luminaria mediante objetos que la tapen parcial o
totalmente, para evitar posibles incendios.

Aunque la lampara esté fria, no se tocaran con los dedos las lamparas halégenas o de cuarzo-yodo,
para no perjudicar la estructura de cuarzo de su ampolla, salvo que sea un formato de doble
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envoltura en el que existe una ampolla exterior de vidrio normal. En cualquier caso, no se debe
colocar ningun objeto sobre la lampara.

En locales con uso continuado de personas no se utilizaran lamparas fluorescentes con un indice de
rendimiento de color menor del 70%.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Limpieza de las lamparas, preferentemente en seco.
Limpieza de las luminarias, mediante pafio humedecido en agua jabonosa, secandose posteriormente
con pafio de gamuza o similar.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afnos:

Revision de las luminarias y reposicion de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de
iluminacién, en oficinas.

Cada 3 afnos:

Revision de las luminarias y reposicion de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de
iluminacién, en zonas comunes y garajes.

11X INSTALACIONES|ILUMINACION |[EXTERIOR

uso
PRECAUCIONES

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, tanto en la reposicion de las lamparas como
durante la limpieza de los equipos, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
correspondientes a los circuitos de la instalacion de alumbrado.

PRESCRIPCIONES

Un especialista debera llevar a cabo un estudio previo que certifique la idoneidad de la instalacion de
acuerdo con la normativa vigente, ante cualquier modificacion en la misma o en sus condiciones de
uso.

Las lamparas utilizadas para reposicion deberan ser de las mismas caracteristicas que las
reemplazadas.

El papel del usuario deberé limitarse a la observaciéon de la instalacion y sus prestaciones.
Cualquier anomalia observada debera ser comunicada a la comparfiia suministradora.

La limpieza se realizara preferentemente en seco, utilizando trapos o0 esponjas que no rayen la
superficie.

Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado deberan utilizarse soluciones jabonosas no
alcalinas.

PROHIBICIONES

No se manipulara, modificara o reparara ningin elemento eléctrico del alumbrado exterior por
personal que no sea instalador autorizado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:
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Limpieza de las lamparas, preferentemente en seco.
Limpieza de las luminarias, mediante pafio humedecido en agua jabonosa, secandose posteriormente
con pafio de gamuza o similar.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

10D

Cada 2 anos:

Revision de las luminarias y reposicion de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de
iluminacién, en zonas exteriores.

INSTALACIONES|CONTRA INCENDIOS |DETECCION Y ALARMA

uso
PRECAUCIONES

Se evitara el uso indebido de los elementos componentes de los sistemas manuales de alarma de
incendios (pulsadores de alarma).

PRESCRIPCIONES

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera
realizar un estudio previo.

El usuario debera consultar y seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los
aparatos y equipos.

Sustitucion de pilotos y fusibles, en caso de estar defectuosos.

PROHIBICIONES

No se manipulara ninguno de los elementos que forman el conjunto del sistema.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Comprobacion del funcionamiento de los sistemas automaticos de deteccion y alarma de incendios
(con cada fuente de suministro).

Cada 6 meses:

Comprobacion del funcionamiento del sistema manual de alarma de incendios (con cada fuente de
suministro).

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 meses:

Comprobar el funcionamiento de los sistemas automaticos y del sistema manual, con cada fuente de
suministro.

Cada afo:

Verificar integralmente la instalacion y limpiar los componentes de los sistemas automaticos y del
sistema manual.

Verificar las uniones roscadas o soldadas de los sistemas automaticos y del sistema manual.

Limpiar y regular los relés de los sistemas automaticos.

Regular las tensiones e intensidades de los sistemas automaticos.

Verificar los equipos de transmision de alarma de los sistemas automaticos.

Se hara una prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro eléctrico en los sistemas
automaticos y del sistema manual.
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IOA INSTALACIONES|CONTRA INCENDIOS ALUMBRADO DE EMERGENCIA

uso
PRECAUCIONES

Se mantendran desconectados los interruptores automaticos correspondientes a los circuitos de la
instalacion de alumbrado, durante las fases de realizacién del mantenimiento, tanto en la reposicion
de las lamparas como durante la limpieza de los equipos.

PRESCRIPCIONES

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera
realizar un estudio previo y certificar la idoneidad de la misma de acuerdo con la normativa vigente.

El papel del usuario debera limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones.
Cualquier anomalia observada debera ser comunicada a la compafiia suministradora.
Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparara los defectos encontrados
y repondré las piezas que sean necesarias.

La reposicion de las lamparas de los equipos debera efectuarse antes de que agoten su vida util.
Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de
iluminacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afio:

Limpieza de las lAmparas, preferentemente en seco.

Limpieza de las luminarias, mediante pafio humedecido en agua jabonosa, secandose posteriormente
con pafio de gamuza o similar.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

10S

Cada 3 afios:

Revision de las luminarias y reposicion de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de
iluminacién.

INSTALACIONES|CONTRA INCENDIOS|SENALIZACION

uSsSo
PRESCRIPCIONES

Si se observara el deterioro de los rétulos y placas de sefializacion, deberan sustituirse por otros de
analogas caracteristicas.

El papel del usuario debera limitarse a la limpieza periédica de los rétulos y placas, eliminando la
suciedad y residuos de polucion, preferentemente en seco, con trapos 0 esponjas que no rayen la
superficie.

Siempre que se revisen los elementos de sefalizacidon, deberan repararse los defectos encontrados vy,
en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen. Todos los elementos seran de
las mismas caracteristicas que los reemplazados.

PROHIBICIONES

No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.
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No se colgaran elementos sobre los elementos de sefializacion ni se impedird su perfecta
visualizacién.

I0OX INSTALACIONES|CONTRA INCENDIOS EXTINTORES

uso

PRECAUCIONES
En caso de utilizar un extintor, se recargara inmediatamente.

PRESCRIPCIONES
Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera
realizar un estudio previo.
El usuario debera consultar y seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los
aparatos y equipos.
En esta revisién anual no sera necesaria la apertura de los extintores portéatiles de polvo con presion
permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan observado anomalias que lo
justifiquen. En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situara en el exterior del
mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la revision interior del aparato. Como
ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revision interior del extintor, se
puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo que se coloca en el cuello de la botella antes
del cierre del extintor y que no puede ser retirada sin que se produzca la destruccién o deterioro de
la misma.

PROHIBICIONES
No se retirara el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto seguido.

No se cambiara el emplazamiento de los extintores, puesto que responde a criterios normativos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Comprobacion de su accesibilidad, el buen estado de conservacion, seguros, precintos, inscripciones
Yy manguera.

Comprobacion del estado de carga (peso y presion) del extintor y del botellin de gas impulsor (si
existe) y el estado de las partes mecéanicas (boquilla, valvulas y manguera), reponiéndolas en caso
necesario.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 meses:

Comprobacién de la accesibilidad, sefializacién y buen estado aparente de conservacion.
Inspeccién ocular de seguros, precintos e inscripciones.

Comprobacién del peso y presion, en su caso.

Inspeccidn ocular del estado externo de las partes mecanicas (boquilla, valvula y manguera).

Cada afio:

Comprobacién del peso y presion, en su caso.

En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsién, comprobacion del buen estado del
agente extintor y del peso y aspecto externo del botellin.

Inspeccién ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

Cada 5 afios:

Retimbrado del extintor, a partir de la fecha de timbrado, y por tres veces.
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IOE INSTALACIONES|CONTRA INCENDIOS ESCALERAS DE
EMERGENCIA

uUso
PRECAUCIONES

Se evitara cualquier uso que someta a los elementos a solicitaciones no previstas.
PRESCRIPCIONES

La propiedad deberd conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos
realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstas.

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento que discurran junto a la base de la
estructura, se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de
corrosion en placas o bases de soportes, en combinaciéon con heladas u otra patologia como fisuras.

Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

Los elementos estructurales deteriorados o en mal estado deberan repararse o sustituirse.

En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado.

PROHIBICIONES

No se manipularan los elementos estructurales ni se modificaran las solicitaciones previstas en
proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccién visual por la posible aparicion de humedades que puedan deteriorar el anclaje metalico de
los soportes a la cimentacion de la estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 afnos:

Inspeccién visual, observando el estado de conservacion de la proteccién contra la corrosion y el
fuego de la estructura, procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso.
Proteccién de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares.

ISB INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS | BAJANTES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes,
agentes no biodegradables, colorantes permanentes o sustancias toxicas que puedan dafar u
obstruir algun tramo de la red, asi como objetos que puedan obstruir las bajantes.

Se mantendra agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores y se limpiaran los de las terrazas y azoteas.
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PRESCRIPCIONES

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacion, en el que queden
reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefalizados los
equipos y componentes principales, mediante un simbolo y/o numero especifico. La documentacion
incluird razén social y domicilio de la empresa instaladora.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, deberan respetar éstas sin
que sean dafadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles.

En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, deberé diluirse al maximo con agua
para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

Siempre que se revisen las bajantes, un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en
caso de aparicion de fugas en las mismas, asi como de su modificacién en caso de ser necesario,
previa consulta con un técnico competente. Se repararan los defectos encontrados y, en caso de que
sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

PROHIBICIONES
No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la bajante.

En ningdn caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o
instalacion eléctrica.

No se utilizara la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos.

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacion existente sin
consultar a un técnico competente.

No se utilizara la red de saneamiento como basurero, vertiendo pafiales, compresas o bolsas de
plastico.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada mes:

Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir
salpicaduras) por los desaglies de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las
canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma.

Cada ano:

Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

ISC INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS|CANALONES

uso
PRECAUCIONES

Se evitara la acumulacion de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes.
PRESCRIPCIONES

Si el canalon o el material de sujecion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse a un instalador
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autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

Debera repararse en el plazo mas breve posible cualquier penetraciéon de agua debida a deficiencias
en el canaldn.

PROHIBICIONES

No se recibiran sobre los canalones elementos que perforen o dificulten su desague.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afio:
Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Limpieza de los canalones y comprobaciéon de su correcto funcionamiento, al final del verano.

Cada 2 afios:

Revision de todos los canalones, comprobando su estanqueidad o sujecion y reparando los
desperfectos que se observen.

ISD INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS|DERIVACIONES
INDIVIDUALES

uso
PRECAUCIONES

Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes,
agentes no biodegradables, colorantes permanentes o0 sustancias téxicas que puedan dafiar u
obstruir algn tramo de la red, asi como objetos que puedan obstruir las bajantes.

Se mantendrd agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores y se limpiaran los de las terrazas y azoteas.

PRESCRIPCIONES

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacién, en el que queden
reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefializados los
equipos y componentes principales, mediante un simbolo y/o nimero especifico. La documentacion
incluira razén social y domicilio de la empresa instaladora.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen las derivaciones individuales, deberan
respetar éstas sin que sean dafiadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles.

En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, debera diluirse al maximo con agua
para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite.

Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminucion apreciable del caudal de
evacuacioén, se deberd revisar y desatascar los sifones y valvulas.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

Siempre que se revisen las derivaciones individuales, un instalador acreditado se hara cargo de las
reparaciones en caso de aparicion de fugas, asi como de la modificaciéon de las mismas si fuera
necesario, previa consulta con un técnico competente. Se repararan los defectos encontrados y, en
caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
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PROHIBICIONES
No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la instalacion.

En ningln caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o
instalacion eléctrica.

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacién existente sin
consultar a un técnico competente.

No se utilizara la red de saneamiento como basurero, vertiendo pafiales, compresas o bolsas de
plastico.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada mes:

Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir
salpicaduras) por los desagies de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las
canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma.

Cada 6 meses:
Limpieza de los botes sifénicos.

Cada ano:

Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

ISS INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS|COLECTORES
SUSPENDIDOS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes,
agentes no biodegradables, colorantes permanentes o sustancias toxicas que puedan dafar u
obstruir algun tramo de la red, asi como objetos que puedan obstruir las bajantes.

Se mantendréa agua permanentemente en los sifones en linea para evitar malos olores.

El usuario procurard utilizar los distintos elementos de la instalacion en sus condiciones normales,
asegurando la estanqueidad de la red y evitando el paso de olores mefiticos a los locales por la
pérdida del sello hidraulico en los sifones, mediante el vertido periédico de agua.

Se evitara que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados.
Se evitara que sobre ellos caigan productos abrasivos 0 quimicamente incompatibles.
PRESCRIPCIONES

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacién, en el que queden
reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefializados los
equipos y componentes principales, mediante un simbolo y/o nimero especifico. La documentacion
incluira razén social y domicilio de la empresa instaladora.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen los colectores suspendidos, deberan
respetar éstos sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles.

Si se observaran fugas, se procederd a su pronta localizacion y posterior reparacion,
recomendandose la revision y limpieza periédica de los elementos de la instalacion.

En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, deberé diluirse al maximo con agua
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para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminucidon apreciable del caudal de
evacuacion, se debera revisar y desatascar los sifones y valvulas.

Un instalador acreditado debera hacerse cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en
los colectores.

PROHIBICIONES

En ningdn caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o
instalacion eléctrica.

No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la instalacion.

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacion existente sin
consultar a un técnico competente.

No se verteran por los desagiies aguas que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos
fuertes, sustancias toxicas, detergentes no biodegradables (sus espumas se petrifican en los sifones,
conductos y arquetas), asi como plasticos o elementos duros que puedan obstruir algin tramo de la
red.

No se utilizara la red de saneamiento como basurero, vertiendo pafiales, compresas o bolsas de
plastico.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada mes:
Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir
salpicaduras) por los desagies de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las
canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma.
Cada afio:
Comprobacion de la estanqueidad de la red y revision de los colectores suspendidos.
Comprobacion de la ausencia de obstrucciones en los puntos criticos de la red.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Revision de los colectores suspendidos. Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones
en caso de aparicion de fugas, asi como de la modificacion de los mismos si es necesario, previa
consulta con un técnico competente. Se repararan los defectos encontrados y, en caso de que sea
necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

IVV  INSTALACIONES|VENTILACION | CONDUCTOS DE ADMISION Y
EXTRACCION PARA VENTILACION

uso
PRECAUCIONES

La salida a la cubierta para el mantenimiento de los conductos sera realizada exclusivamente por
personal especializado, con las debidas condiciones de seguridad.
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PRESCRIPCIONES

En caso de ser observada la aparicién de grietas o fisuras en los conductos, debera consultarse a un
técnico competente para que dictamine su importancia y, si procede, las medidas a implementar. Se
repararan los desperfectos y se procedera a realizar una nueva prueba de servicio.

Las aberturas deberan limpiarse con productos que no dafien ni el material del que estan hechas ni
sus acabados.

Si los conductos son vistos y aparecen sintomas de o6xidos o de picado de los esmaltes o
galvanizados, debera avisarse a un profesional cualificado.

Deberan repararse aquellas piezas que aparezcan rotas o con defectos.

Siempre que se revisen las instalaciones, o antes si fuese apreciada una anomalia, se repararan los
defectos encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se sustituiran las
piezas que lo precisen.

PROHIBICIONES

No se utilizaran los conductos de extraccion para otro uso que no sea, especifica y absolutamente, el
de conduccién del aire extraido de los locales interiores del edificio.

No se eliminaran ni cegaran los conductos ni se conectaran a ellos rejillas de ventilacién de locales.
Las aberturas no se ocultaran en ningun caso, sea de forma temporal o permanente.

No se cegaran las salidas de los aspiradores ni se disminuira su altura.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:

Observacion del estado de las aberturas y limpieza de las mismas.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:

Comprobacion de que no existen problemas de funcionamiento en los conductos de extraccion y de
que los aparatos que evacuan en ellas no sufren anomalias en la evacuacién (falta o exceso de tiro).
Comprobacion del funcionamiento adecuado de la aspiracion.

Inspeccidn visual del estado del aspirador.

Cada 5 afos:

Comprobacion de la estanqueidad de los conductos de extraccion.

Limpieza de los conductos de extraccion.

Limpieza del aspirador, eliminando aquellos elementos que se hayan podido fijar sobre él, con
cuidado de que no caigan restos al interior de los conductos.

Limpieza de las aberturas.

Cada 10 afios:
Completa revision de la instalacion.

ITA INSTALACIONES| TRANSPORTE|ASCENSORES

uSsSo
PRECAUCIONES

El uso de la llave de apertura de puertas en caso de emergencia se limitara exclusivamente a
operaciones de rescate en momentos de averias.

La iluminacidon del recinto del ascensor permanecera apagada, excepto cuando se proceda a
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reparaciones en el interior del mismo.

El cuarto de maquinas sera accesible Unicamente a la persona encargada del servicio ordinario y al
personal de la empresa conservadora.

La empresa instaladora facilitara una llave para apertura de puertas en caso de emergencia a la
persona encargada del servicio ordinario de los ascensores.

El uso de esta llave se limitard exclusivamente a las operaciones de rescate de las personas que
viajasen en el camarin en el momento de la averia.

PRESCRIPCIONES

Si alguna de las comprobaciones realizadas por el usuario fuese desfavorable y observase alguna
otra anomalia en el funcionamiento del ascensor, debera dejar éste fuera de servicio cortando el
interruptor de alimentacion del mismo, colocaréa en cada acceso carteles indicativos de "No Funciona"
y avisara a la empresa conservadora.

Si la anomalia observada es que puede abrirse una puerta de acceso al ascensor sin estar frente a
ella el recinto, ademas del letrero de "No Funciona", debera dejarse fuera de servicio el ascensor y
condenarse la puerta, impidiendo su apertura.

Cualquier deficiencia o abandono en la debida conservaciéon de la instalacion debera denunciarse ante
la Delegacién de Industria correspondiente, a través del propietario o administrador del inmueble.

Debera conservarse en buen estado el libro de registro de revisiones.

Siempre que se revisen las instalaciones (atencién de avisos, engrases y ajustes, reparacién o
recambio de cualquier componente del conjunto), un instalador autorizado debera reparar los
defectos encontrados y reponer las piezas que asi lo precisen.

Los elementos y equipos de la instalacién deberan ser manipulados Unica y exclusivamente por el
personal de la empresa fabricante o por el servicio de mantenimiento contratado para tal efecto
(empresa conservadora, autorizada por los Servicios Territoriales de la Administracion Publica).

PROHIBICIONES

No se utilizara el camarin por un niumero de personas superior al indicado en la placa de carga ni
para una carga superior a la que figura en la misma.

No se accionara el pulsador de alarma, salvo en caso de emergencia.

No se hara uso indiscriminado del boton de parada, debiendo utilizarse Unicamente en caso de
emergencia.

No se saltara ni se realizaran otros movimientos violentos.
No se obstruiran las guias de la puerta.

No se utilizard cuando, directa o indirectamente, se tenga conocimiento de que no redne las debidas
condiciones de seguridad.

No se utilizara como montacargas, para evitar su deterioro.
No se maltrataran sus acabados ni su botonera.

No se obstaculizara el cierre de sus puertas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:

Comprobacion de:

El cumplimiento de las instrucciones de la empresa conservadora.
El buen funcionamiento del ascensor.

El correcto funcionamiento de las puertas.
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La nivelacion del camarin en todas las plantas.
Bajando a pie, se comprobara en todas las plantas que las puertas semiautomaticas no se pueden
abrir sin que esté el camarin parado en esa planta.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada mes:

Limpieza del foso del recinto del ascensor.

Comprobacion del funcionamiento de la instalacion de alumbrado del recinto del ascensor,
reparandose los defectos encontrados.

Comprobacion del funcionamiento del teléfono interior.

Limpieza del cuarto de maquinas evitando que caiga suciedad al recinto.

Cada 6 meses:

Revisidon y subsanacion de los problemas que surjan en los ascensores eléctricos, al menos en los
siguientes elementos:

Puertas de acceso y su enclavamiento.

Cable de traccidon y sus amarres.

Grupo tractor y mecanismo de freno.

Paracaidas y limitador de velocidad.

Topes elasticos y amortiguadores.

Alarma y parada de emergencia.

Cabina y su acceso.

Contrapeso.

Circuitos eléctricos de seguridad, sefalizacion y maniobras que afectan a la seguridad.
Hueco del ascensor.

Revision y subsanacion de los problemas que surjan en los ascensores hidraulicos, al menos en los
siguientes elementos:

Puertas de acceso y su enclavamiento.

Cable de traccidn, si lo hubiera, y sus amarres.

Grupo tractor.

Topes elasticos y amortiguadores.

Alarma y parada de emergencia.

Cabina y su acceso.

Circuitos eléctricos de seguridad, sefalizacion y maniobras que afectan a la seguridad.
Hueco del ascensor.

Cada 6 afos:
Inspeccion y comprobacion de la instalacion completa.

IDA  INSTALACIONES |SEGURIDAD|SISTEMAS ANTIRROBO

uso
PRECAUCIONES

Antes de entrar en una zona protegida o antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento, se
pondréa en reposo el sistema con la clave, tarjeta o dispositivo oportuno que se incorpore.

En los detectores por infrarrojo se evitara la proximidad al equipo de elementos generadores de calor
que puedan provocar cambios bruscos de temperatura.

Con detectores por infrarrojo, se evitard la proximidad de motores o maquinas eléctricas y se
protegeran los cables contra posibles inducciones o interferencias.

PRESCRIPCIONES

Toda maodificacién en la instalacién o en sus condiciones de uso debera llevarse a cabo previo estudio
realizado por un técnico competente.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en caso de que
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sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Al mantenimiento general de las instalaciones debera procederse tal y como indique el fabricante o la
empresa instaladora autorizada.

Siempre que se produzca un corte en la red de suministro de energia externa debera verificarse el
estado de todos los indicadores.

Debera comprobarse que no hay obstaculos en el recorrido del haz de los detectores.
PROHIBICIONES

No se obstaculizara el campo de actuacion de los detectores, ya que podria anular su efectividad.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada mes:
Inspeccidn visual del funcionamiento correcto de todos los sistemas de deteccion.

Cada 3 meses:
Limpieza de sensores, terminal acustico y 6ptico.

Cada 6 meses:

Disparo de las alarmas tanto en tension como sin ella, lo que denotara el funcionamiento de las
sirenas y de las baterias de alimentaciéon de las mismas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:
Chequeo del sistema desde la central.

Cada afio:
Inspeccién general de la instalacion.

Cada 4 afios:
Cambio de las baterias.
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N AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos componentes
de los aislamientos e impermeabilizaciones, en la que figuraran las caracteristicas para las que ha

sido proyectada.
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NAA AISLAMIENTOS E AISLAMIENTOS TUBERIAS Y
IMPERMEABILIZACIONES TERMICOS BAJANTES

uUso
PRECAUCIONES
Se evitard someterlos a esfuerzos para los que no han sido previstos.
PRESCRIPCIONES
Cualquier manipulacién del aislamiento debera ser realizada por personal cualificado.
Deberéan seguirse las instrucciones especificas indicadas por el fabricante.
En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.

Si durante la realizaciéon de cualquier tipo de obra se alteraran las condiciones del aislamiento,
deberé repararse inmediatamente.

PROHIBICIONES
No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:
Revision del estado del aislamiento térmico.

NIC AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES|CIMENTACIONES
IMPERMEABILIZACIONES

uUso
PRECAUCIONES
Se evitara la acumulaciéon de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacion.

PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccidn visual de la superficie de la impermeabilizacion vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacion al soporte.
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uUso
PRECAUCIONES
Se evitara la acumulaciéon de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacion.

PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision de la superficie de la impermeabilizacion vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacion al soporte.

NIS AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES |SOLERAS EN
IMPERMEABILIZACIONES CONTACTO
CON EL
TERRENO
uSsSo

PRECAUCIONES
Se evitara la acumulaciéon de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacion.

PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision de la superficie de la impermeabilizacion vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacion al soporte.

NIF AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES|FACHADAS
IMPERMEABILIZACIONES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacion.

PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Inspeccidn visual de la superficie de la impermeabilizacion vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacion al soporte.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada 3 afnos:

Visita de inspeccion y mantenimiento, comprobando el buen estado de los elementos de albafileria
relacionados con el sistema de estanqueidad.

NIJ AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES | JUNTAS
IMPERMEABILIZACIONES

uUso
PRECAUCIONES
Se evitara la acumulaciéon de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre las
juntas y sellados.

PRESCRIPCIONES

Si el material de sellado resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
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Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen las juntas y sellados.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Inspecciodn visual de las juntas.
Si la impermeabilizaciéon no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacién al soporte.

NIR AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES | REVESTIMIENTOS
IMPERMEABILIZACIONES

uso
PRECAUCIONES

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacion.

Se evitaran golpes y rozaduras.

PRESCRIPCIONES
En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.
Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.

Si se observara la apariciéon de humedades sobre la superficie, se determinara lo antes posible el
origen de dicha humedad, ya que su presencia produce un deterioro del revestimiento.

Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
el revestimiento, deberéa efectuarse su reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES
No se permitira rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados.

No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces
de alterar las condiciones del mismo.

No se permitira la colocacion de elementos, como tacos o escarpias, que deterioren la pintura, por su
dificil reposicion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision de la superficie de la impermeabilizacion vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacion del estado de la fijacion al soporte.

Cada 3 afios:
Comprobacién de la posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 afios:
Reposicion.
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NIA AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES |FOSOS DE
IMPERMEABILIZACIONES ASCENSOR,

uSsSo
PRECAUCIONES

DEPOSITOS Y
PISCINAS

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la

impermeabilizacion.
PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.

Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.

PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision de la superficie de la impermeabilizacion vista.
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/-!' Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO Cubi
ubiertas

O

CUBIERTAS

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

En general, no deben almacenarse materiales ni equipos de instalaciones sobre la cubierta. En caso
de que fuera estrictamente necesario dicho almacenamiento, deberd comprobarse que el peso de
éste no sobrepase la carga maxima que la cubierta puede soportar. Ademas, deberda realizarse una
proteccion adecuada de su impermeabilizacion para que no pueda ser dafiada.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitien, con posterioridad a su ejecucidon, equipos de
instalaciones que necesiten un mantenimiento periddico, deberan disponerse las protecciones
adecuadas en sus proximidades para que durante el desarrollo de dichas operaciones de
mantenimiento no se dafien los elementos componentes de la impermeabilizacién de la cubierta.

En caso de que el sistema de estanqueidad resultara dafiado como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos
ocasionados.
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REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN JORGE
GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO
Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO

Proyecto:

4

Cubiertas

QAD CUBIERTAS|PLANAS| NO TRANSITABLES, NO VENTILADAS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se pondré& especial atencidon para que los equipos méviles de mantenimiento sélo circulen por las
zonas previstas.

Se limitara la circulacion de las méaquinas a lo estrictamente necesario, respetando los limites de
carga impuestos por la documentacion técnica.

PRESCRIPCIONES

Deberéa avisarse a un técnico competente si se observan humedades en el forjado bajo cubierta,
puesto que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

Se inspeccionara después de un periodo de fuertes lluvias, nieve o vientos poco frecuentes la
aparicion de humedades en el interior del edificio o en el exterior para evitar que se obstruya el
desagiie. Asi mismo, se comprobaré la ausencia de roturas o desprendimientos de los elementos de
remate de los bordes y encuentros.

La reparacion de la impermeabilizaciéon deberad ser realizada por personal especializado, que ira
provisto de calzado de suela blanda, sin utilizar en el mantenimiento materiales que puedan producir
corrosiones, tanto en la proteccién de la impermeabilizacion como en los elementos de sujecion,
soporte, canalones y bajantes.

PROHIBICIONES

No se ubicaran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a los paramentos.

No se permitira acceder a la cubierta para un uso diferente al de mantenimiento y sin el calzado
adecuado.

No se modificaran las caracteristicas funcionales o formales de los faldones, limas o desagues.
No se modificaran las solicitaciones ni se sobrepasaran las cargas previstas.

No se afiadiran elementos que dificulten el desague.

No se verteran productos agresivos tales como aceites, disolventes o productos de limpieza.

No se anclaran conducciones eléctricas por personal no especializado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Eliminacion de cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

Retirada periddica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por retenciones ocasionales
de agua.

Eliminacién de la nieve que obstruya los huecos de ventilacion de la cubierta.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Conservacion en buen estado de los elementos de albafileria relacionados con el sistema de
estanqueidad, tales como petos.

En las cubiertas sin proteccion pesada, comprobacion de la fijacion de la impermeabilizacion al
soporte y reparacion de los defectos observados.

Cada 3 afios:

Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion, verificando que se mantiene en las
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Cubiertas

condiciones iniciales.
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Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO !\@

Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Revestimientos
VASCO y trasdosados

R REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitaran humedades
perniciosas, permanentes o habituales, ademas de roces y punzonamientos.

En suelos y pavimentos se comprobaré la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas y en
paramentos verticales se comprobara la posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades

y manchas.
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Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO
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gr L[111] . DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Revestimientos
\ Promotor: VASCO y trasdosados
RAG REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS |DE BALDOSAS
TRASDOSADOS CERAMICAS
uso

PRECAUCIONES

Se prestara especial atencién y cuidado al rejuntado de los alicatados utilizados en el revestimiento
de cocinas y cuartos de bafio, ya que su buen estado garantiza que el agua y la humedad no
penetren en el material de agarre, evitando de esta manera el deterioro del revestimiento.

Se evitaran golpes con objetos contundentes que puedan dafiar el revestimiento, asi como roces y
punzonamiento.

PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsién de reformas y correccion de
desperfectos.

Deberan eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion
debida a la porosidad de las mismas.

Deberéan identificarse y eliminarse las causas de la humedad lo antes posible, ante la aparicion de
manchas negras o verduscas en el revestimiento.

Para eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, debera usarse lejia
doméstica, comprobando previamente su efecto sobre la baldosa.

La limpieza ordinaria debera realizarse con bayeta hiumeda, agua jabonosa y detergentes no
agresivos.

La limpieza en cocinas debera realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con
bioalcohol.

Para eliminar restos de cemento deberé utilizarse un producto especifico o una solucién de un vaso
de vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas y pinturas deberan eliminarse con un poco de gasolina o alcohol en baja
concentracion.

Las reparaciones del revestimiento o de los materiales que lo componen, ya sea por deterioro o por
otras causas, deberan realizarse con los mismos materiales utilizados originalmente.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiard por un técnico competente,
que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

En caso de desprendimiento de piezas, deberad comprobarse el estado del soporte de mortero.
PROHIBICIONES

No se admitira la sujecién de elementos pesados sobre el alicatado, que pueden dafar las piezas o
provocar la entrada de agua. Se recibiran al soporte resistente o elemento estructural apropiado.

No se limpiaran con productos quimicos que afecten a las caracteristicas del material o mediante
espatulas o estropajos abrasivos que deterioren o rayen la superficie o provoquen su decoloracion.

No se utilizaran acidos de ningdn tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la
superficie pulida del material.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afio:
Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de bafieras o fregaderos) con silicona
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VASCO y trasdosados
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Promotor:

que garantice la impermeabilizacion de las juntas.
Inspeccién de los alicatados para detectar en las piezas ceramicas anomalias o desperfectos, como
roturas, pérdida de plaquetas o manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 anos:

Comprobacién de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosién mecanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cada 3 afnos:

Inspeccién del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatacion, comprobando su
estanqueidad al agua y reponiendo, cuando sea necesario, los correspondientes sellados.

Cada 5 anos:

Revision de los distintos revestimientos, con reposicién cuando sea necesario.
Comprobacion del estado de los cubrejuntas, rodapiés y cantoneras con material de relleno y sellado.

RCP REVESTIMIENTOS Y CHAPADOS Y DE PIEDRA
TRASDOSADOS APLACADOS NATURAL

uSsSo
PRECAUCIONES

En interiores se evitara utilizar productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte,
lejias u otros detergentes de los que se desconozca si tienen sustancias que puedan perjudicar la
piedra y el cemento de las juntas.

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre
el chapado.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper alguna
pieza.

Se evitaré el vertido de productos causticos sobre el chapado.
PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en prevision de reformas y correccion de
desperfectos.

Si el material utilizado en el chapado es dafado por cualquier circunstancia que pueda producir
filtraciones de agua al interior de la fachada, deberéa darse aviso a un técnico competente.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

Las reparaciones del revestimiento o de los materiales que lo componen, ya sea por deterioro o por
otras causas, deberan realizarse con los mismos materiales utilizados originalmente. Los anclajes
que deban reponerse seran de acero inoxidable.

PROHIBICIONES

No se admitira la sujecion de elementos sobre las placas de piedra, como cables, instalaciones,
soportes o anclajes de rotulos, que puedan dafarlas o provocar entrada de agua o su escorrentia
sobre la fachada. En su caso, dichos elementos deberan anclarse al soporte o trasdds del chapado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:
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Promotor:

Inspecciodn visual del estado de las piezas para detectar posibles anomalias, no imputables al normal
envejecimiento, o desperfectos, en cuyo caso se darda aviso a un técnico competente.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Inspeccion visual de los paramentos chapados, comprobacion del estado de las piezas y de los
elementos de anclaje y reparacion de las piezas movidas o estropeadas.

Cada 2 afios:

Comprobacion de la ausencia de procesos patolégicos tales como erosion mecéanica, erosion quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Comprobacion, en su caso, de pérdidas o deterioro de los anclajes y del estado de las juntas entre
las chapas y de las juntas de dilatacion.

Cada 5 afios:

Limpieza segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de
abrasivos, por parte de personal especializado. Antes de proceder a la limpieza se recomienda un
reconocimiento, por un técnico especializado, del estado de los materiales y de la adecuacion del
método a emplear.

RDM REVESTIMIENTOS Y DECORATIVOS | DE MADERA
TRASDOSADOS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaréa el uso de materiales de madera en bafios, cocinas o locales con posible humedad y el roce
de elementos duros sobre estas superficies.

Se evitardan golpes con objetos contundentes o punzantes, prestando especial atenciéon a las
rozaduras con muebles u otros elementos pesados y rigidos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara la aparicion de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion debido a
su porosidad, deberan eliminarse inmediatamente.

En caso de desprendimiento de piezas, deberd comprobarse el estado del soporte.

En caso de presencia de hongos deberd comunicarse a un profesional cualificado para que proceda a
un saneado del panel y estudie el origen de esta lesion.

La eliminacion de manchas debera hacerse con bayeta hiumeda o con productos adecuados al tipo de
barniz, evitando los productos abrasivos.

Las reparaciones del revestimiento que por deterioro y obras realizadas se hayan visto afectados,
deberéan realizarse con materiales analogos a los del revestimiento original.

Los paneles deteriorados deberan repararse mediante lijado y acuchillado o sustituirse, si fuese
necesario, por otros de las mismas caracteristicas, acabados y colores.

Deberan reponerse los sellados, tapajuntas o elementos de unidén entre paneles, cuando sea
necesario.

PROHIBICIONES

No se admitird la sujecion de elementos de empanelado sobre el revestimiento ligero que puedan
dafar las piezas o provocar su desprendimiento. En su caso, dichos elementos deberan anclarse al
soporte, con las limitaciones que tenga éste.

No se limpiaran con productos quimicos, espatulas o estropajos abrasivos que deterioren o rayen la
superficie del panel o provoquen su decoloracién o tintado.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 2 meses:
Limpieza de las superficies de madera, en seco o con aspiradora.

Cada afo:

Inspeccion visual para detectar en las piezas anomalias o desperfectos, como rayados,
punzonamientos y desprendimientos del soporte base o manchas diversas.

REC REVESTIMIENTOSY ESCALERAS |DE TERRAZO
TRASDOSADOS

uso
PRECAUCIONES

En interiores, se evitara utilizar productos de limpieza de uso domeéstico tales como agua fuerte,
lejias u otros detergentes de los que se desconozca si tienen sustancias que puedan perjudicar al
terrazo y al cemento de las juntas.

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de los agentes quimicos admisibles para el
mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en prevision de reformas y correccion de
desperfectos.

La limpieza debera realizarse con bayeta hiumeda, evitando el uso de jabones, lejias o0 amoniaco.

Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo
de sustancia implicada.

PROHIBICIONES
No se superaran las cargas maximas previstas en la documentacion técnica.

No se utilizardn acidos de ningun tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la
superficie pulida del material.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
Cada 5 arios:
Inspeccidn visual.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afos:

Comprobacion de la ausencia de procesos patolégicos tales como erosion mecéanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cada 5 afos:

Inspeccion del pavimento con repaso de juntas y reparacion de los desperfectos que se observen,
tales como piezas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran y se procedera a su
fijacion.
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REG REVESTIMIENTOS Y ESCALERAS |DE BALDOSAS Y PIEZAS
TRASDOSADOS CERAMICAS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de los agentes quimicos admisibles para el
mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsién de reformas y correccion de
desperfectos.

Si el material utilizado en el revestimiento de las escaleras es dafiado por cualquier circunstancia que
pueda producir filtraciones de agua al interior de la fachada, deberd darse aviso a un técnico
competente.

En peldafios, deberan fijarse o reemplazarse las cantoneras que puedan provocar tropiezos.
PROHIBICIONES
No se superaran las cargas maximas previstas en la documentacion técnica.

No se utilizardn acidos de ningun tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la
superficie del material.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 5 afios:
Inspeccidn visual.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afios:

Comprobacion de la ausencia de procesos patolégicos tales como erosion mecéanica, erosion quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cada 5 afios:

Inspeccion del pavimento con repaso de juntas y reparacion de los desperfectos que se observen,
tales como piezas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran y se procedera a su
fijacion.

REP REVESTIMIENTOSY ESCALERAS |DE PIEDRA NATURAL
TRASDOSADOS

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran las grasas, los aceites y la permanencia de agentes quimicos agresivos.
PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en prevision de reformas y correccion de
desperfectos.

Si el material utilizado en el revestimiento de las escaleras es dafiado por cualquier circunstancia que
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pueda producir filtraciones de agua, debera avisarse a un técnico competente.
La limpieza debera realizarse con bayeta himeda, evitando el uso de jabones, lejias o amoniaco.

La fijacion o sustitucion de las piezas dafiadas o materiales de sellado se realizara con los materiales
y forma que le corresponde.

En peldafos, deberan fijarse o reemplazarse las cantoneras que puedan provocar tropiezos.
PROHIBICIONES
No se superaran las cargas maximas previstas en la documentacion técnica.

No se utilizaran acidos de ningdn tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la
superficie del material.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
Cada 5 afos:
Inspeccidn visual.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afios:

Comprobacién de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosién mecanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cada 5 afios:

Inspeccién del pavimento con repaso de juntas y reparacion de los desperfectos que se observen,
tales como piezas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran y se procedera a su

fijacion.
RFS REVESTIMIENTOS Y PINTURAS EN MINERALES AL
TRASDOSADOS PARAMENTOS SILICATO
EXTERIORES
uso

PRECAUCIONES

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes
de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las
propiedades de la pintura.

Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara la apariciéon de humedades sobre la superficie, se determinara lo antes posible el
origen de dicha humedad, ya que su presencia produce un deterioro del revestimiento.

Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
el revestimiento, deberéa efectuarse su reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES
No se permitira rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados.

No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces
de alterar las condiciones del mismo.

No se permitira la colocacion de elementos, como tacos o escarpias, que deterioren la pintura, por su
dificil reposicion.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 afios:
Comprobacién de la posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 afos:
Reposicion, rascando el revestimiento con cepillos de puas, rasquetas o lijadores mecanicos.

RIP REVESTIMIENTOS Y PINTURAS EN PLASTICAS
TRASDOSADOS PARAMENTOS INTERIORES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes
de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las
propiedades de la pintura.

Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara la apariciéon de humedades sobre la superficie, se determinara lo antes posible el
origen de dicha humedad, ya que su presencia produce un deterioro del revestimiento.

Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
el revestimiento, deberéa efectuarse su reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

No se permitird rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucion con el uso de
puertas, sillas y demas mobiliario.

No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces
de alterar las condiciones del mismo.

No se permitira la colocacidon de elementos, como tacos o escarpias, que deterioren la pintura, por su
dificil reposicion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
Cada afio:
Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.

Cada 5 anos:

Revision del estado de conservacién de los revestimientos sobre hormigén, mortero de cemento,
yeso o escayola.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 anos:

Reposicion, rascando el revestimiento con cepillos de puas, rasquetas o lijadores mecanicos hasta su
total eliminacién.
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RME REVESTIMIENTOS Y PINTURAS Y TRATAMIENTOS | ESMALTES
TRASDOSADOS SOBRE SOPORTE DE
MADERA
uUso

PRECAUCIONES

Se evitaran las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se introduzcan en el
esmalte.

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes
de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las
propiedades de la pintura.

Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

Cualquier anomalia o deterioro que se observe en la superficie debera comunicarse a un técnico
competente para que determine las causas y dictamine las oportunas medidas correctoras.

Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
el revestimiento, deberéa efectuarse su reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

No se permitird rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucion con el uso de
puertas, sillas y demas mobiliario.

No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces
de alterar las condiciones del mismo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin dafar el esmalte.

Cada afo:
Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre madera en exteriores.

Cada 3 afnos:
Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre madera en interiores.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecéanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos,
en ambientes agresivos.

Cada 3 afnos:

Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecéanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos,
en ambientes no agresivos.

Cada 5 afios:

Reposicion del esmalte sobre soporte interior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.
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RNE REVESTIMIENTOS Y PINTURAS SOBRE ESMALTES
TRASDOSADOS SOPORTE METALICO
uso

PRECAUCIONES

Se evitaran las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se introduzcan en el
esmalte.

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes
de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las
propiedades de la pintura.

Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

Cualquier anomalia o deterioro que se observe en la superficie debera comunicarse a un técnico
competente para que determine las causas y dictamine las oportunas medidas correctoras.

Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
el revestimiento, deberéa efectuarse su reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

No se permitira rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucion con el uso de
puertas, sillas y demas mobiliario.

No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces
de alterar las condiciones del mismo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin dafiar el esmalte,
en cerrajeria, carpinteria y estructruras vistas y accesibles.

Cada afio:

Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre soporte metalico en exteriores.

Cada 2 afios:
Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre soporte metalico en interiores.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afo:

Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecéanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos,
en ambientes agresivos.

Cada 3 afios:

Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecéanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos,
en ambientes no agresivos.

Cada 5 afos:

Reposicion del esmalte sobre soporte interior, eliminando previamente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.
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RPE REVESTIMIENTOS Y CONGLOMERADOS ENFOSCADOS
TRASDOSADOS TRADICIONALES

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara verter aguas sobre el enfoscado, especialmente si estan sucias o arrastran tierras o
impurezas.

PRESCRIPCIONES

Si se observa alguna anomalia en el enfoscado, no imputable al uso y con riesgo de
desprendimiento, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por un técnico
competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el
revestimiento original.

PROHIBICIONES

No se admitira la sujecidon de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en
el soporte o elemento resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

En enfoscados vistos:

Limpieza con agua a baja presion en paramentos interiores.

Revision del estado de conservacion de los enfoscados, para detectar desperfectos como
desconchados, ampollas, cuarteamiento o eflorescencias.

RPG REVESTIMIENTOS Y CONGLOMERADOS GUARNECIDOS Y
TRASDOSADOS TRADICIONALES ENLUCIDOS

uso
PRECAUCIONES

Se evitard someter a las paredes y techos con revestimiento de yeso a humedad relativa habitual
superior al 70% y/o a salpicado frecuente de agua.

En caso de revestirse el yeso con pintura, ésta sera compatible con las caracteristicas del yeso.
Se evitaran golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observa alguna anomalia en el enlucido, no imputable al uso y con riesgo de desprendimiento,
se levantara la superficie afectada y se estudiard la causa por un técnico competente, que
dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el
revestimiento original.

Las zonas deterioradas deberan picarse y repararse con la aplicaciéon de un yeso nuevo.

Debera prestarse especial atencion a los guardavivos que protegen las aristas verticales.
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PROHIBICIONES

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso, debiendo
sujetarse en el soporte o elemento resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision del estado de conservacion de los guarnecidos y enlucidos, para detectar desperfectos como
desconchados, agrietamientos, abombamientos o exfoliaciones.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:
Revision del estado de los guardavivos, sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

RSC REVESTIMIENTOSY PAVIMENTOS |DE TERRAZO
TRASDOSADOS

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o deteriorar el
pavimento.

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que puedan dafiar o incluso romper el pavimento.

Se evitaran las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario que
carezca de proteccion en los apoyos.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

PRESCRIPCIONES

El tipo de uso debera ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no sufra
pérdida de color ni deterioro de la textura exterior.

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsién de reformas y correccion de
desperfectos.

Deberan eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion
debida a la porosidad de las mismas.

Ante la aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, deberan identificarse y
eliminarse las causas de la humedad lo antes posible.

Debera repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
indicada para su colocacién por personal especializado.

Deberan limpiarse periédicamente los solados de terrazo mediante lavado con jabon neutro; en caso
de solados de cemento la limpieza sera en seco o en humedo con detergentes neutros diluidos en
agua tibia.

PROHIBICIONES

No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracién, puede afectar al forjado y a las
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

No se superaran las cargas maximas previstas.
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No se utilizardn para la limpieza productos de uso doméstico tales como agua fuerte, lejias,
amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca si tienen sustancias que pueden perjudicar
al pavimento o a sus juntas. En ningun caso se utilizaran acidos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 2 afos:
Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos sanitarios) con silicona
que garantice la impermeabilizaciéon de las juntas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal muy intenso.

Cada 2 afnos:

Comprobacién de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosién mecanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal intenso.

Cada 3 afos:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal medio.

Cada 4 afos:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal moderado.

Cada 5 afios:

Inspeccidon general del pavimento.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal leve.

RSG REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS |DE BALDOSAS
TRASDOSADOS CERAMICAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o deteriorar el
pavimento.

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que puedan dafiar o incluso romper el pavimento.

Se evitaran las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario que
carezca de proteccion en los apoyos.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

Se podra realizar un tratamiento de impermeabilizacién superficial para evitar la retencion de
manchas y/o aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento sobre algunos
productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan).

PRESCRIPCIONES

El tipo de uso debera ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no sufra
pérdida de color ni deterioro de la textura exterior.

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsién de reformas y correccion de
desperfectos.
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Deberan eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion
debida a la porosidad de las mismas.

Ante la aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, deberan identificarse y
eliminarse las causas de la humedad lo antes posible.

Debera utilizarse un producto especifico o una solucién de un vaso de vinagre en un cubo de agua
para eliminar restos de cemento.

Deberé utilizarse gasolina o alcohol en baja concentracion para eliminar las colas, lacas y pinturas.
Deberé utilizarse quitamanchas o lejia para eliminar la tinta o rotulador.

Debera repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
indicada para su colocacion por personal especializado.

Deberan estudiarse por un técnico competente las anomalias no imputables al uso, quien
dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Debera comprobarse el estado del soporte de mortero, en caso de desprendimiento de piezas.
Deberéan limpiarse periédicamente mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

Para eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, deberé usarse lejia
domeéstica, comprobando previamente su efecto sobre la baldosa.

La limpieza en cocinas debe realizarse con detergentes amoniacados o con bioalcohol.
PROHIBICIONES

No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracion, puede afectar al forjado y a las
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

No se superaran las cargas maximas previstas.

No se utilizaran espatulas metalicas ni estropajos abrasivos en su limpieza. No es aconsejable usar
productos quimicos muy concentrados.

No se utilizaran productos quimicos sin consultar en la tabla de caracteristicas técnicas de la baldosa,
la resistencia al ataque de estos productos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 2 afios:

Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos sanitarios) con silicona
que garantice la impermeabilizacion de las juntas.

Cada 3 afios:
Revision de los distintos revestimientos, con reposicidn cuando sea necesario.
Cada 5 anos:

Comprobacién del estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras que requieran
material de relleno y sellado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada ano:

Inspeccién del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatacion, comprobando su
estanqueidad al agua y reponiendo, cuando sea necesario, los correspondientes sellados.

Cada 2 afnos:

Comprobacién de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosién mecanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.
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Cada 5 anos:

Inspeccién general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo direccion de
técnico competente.

RSL REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS | PAVIMENTOS|LAMINADOS

uso
PRECAUCIONES

Se evitara el roce y el punzonamiento con elementos duros que puedan dafar el suelo y rodapié, asi
como la presencia de humedad.

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que pudieran dafiar o incluso romper el
pavimento.

Se evitaran las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario que
carezca de proteccion en los apoyos.

Se evitara la insolacion excesiva porque puede ser motivo de cambio de color, dilatacion u otras
alteraciones.

Se evitaran las humedades, sobre todo si el material no ha sido disefiado para soportarlas.

Se colocaran felpudos en todas las puertas que den al exterior, tanto en la parte interior como
exterior.

PRESCRIPCIONES

El tipo de uso debera ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no sufra
pérdida de color ni deterioro de la textura exterior.

Deberan repararse los desperfectos que se observen en cualquier lama lo antes posible, para evitar
males mayores.

Deberéan limpiarse los solados de madera: en general, pasar una mopa o aspirador es suficiente para
la limpieza diaria del polvo. Si se considera que no es suficiente, puede utilizarse un trapo o fregona
himeda (siempre bien escurrida) y agua tibia. Para manchas resistentes se debe utilizar un
detergente no abrasivo.

Debera repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
indicada para su colocacién por personal especializado.

PROHIBICIONES

No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracién, puede afectar al forjado y a las
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

No se superaran las cargas maximas previstas.

No se utilizaran productos jabonosos en su limpieza.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 anos:

Inspeccidén general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo direccion de
técnico competente.
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RSP REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS |DE PIEDRA NATURAL
TRASDOSADOS
uso

PRECAUCIONES

Se evitaran los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o deteriorar el
pavimento.

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que puedan dafiar o incluso romper el pavimento.

Se evitaran las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario que
carezca de proteccion en los apoyos.

Se evitarad la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

PRESCRIPCIONES

El tipo de uso debera ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no sufra
pérdida de color ni deterioro de la textura exterior.

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en prevision de reformas y correccion de
desperfectos.

Deberéan eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion
debida a la porosidad de las mismas.

Ante la aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, deberan identificarse y
eliminarse las causas de la humedad lo antes posible.

Debera repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
indicada para su colocacion por personal especializado.

Deberan limpiarse los solados de cuarcita con agua jabonosa y detergentes no agresivos; los de
pizarra se frotaran con cepillo y los de caliza admiten agua con lejia.

PROHIBICIONES

No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracién, puede afectar al forjado y a las
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

No se superaran las cargas maximas previstas.

No se utilizaran para la limpieza productos de uso doméstico tales como agua fuerte, lejias,
amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca si tienen sustancias que pueden perjudicar
al pavimento o a sus juntas. En ningun caso se utilizaran acidos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 2 afios:

Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos sanitarios) con silicona
que garantice la impermeabilizacion de las juntas.

Cada 5 afios:

Revision de los distintos revestimientos, con reposicién cuando sea necesario.
Comprobacion del estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras que requieran
material de relleno y sellado.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada afio:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal muy intenso.

Cada 2 afios:

Comprobacion de la ausencia de procesos patolégicos tales como erosion mecéanica, erosion quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal intenso.

Cada 3 afnos:

Conservacion de las superficies no deslizantes mediante maquinas aspiradoras-enceradoras.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal medio.

Cada 4 afos:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal moderado.

Cada 5 afios:

Inspeccion general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo direccion de
técnico competente.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal leve.

RSS REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS | PAVIMENTOS |FLEXIBLES

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o deteriorar el
pavimento.

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que puedan dafiar o incluso romper el pavimento.

Se evitaran las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario que
carezca de proteccion en los apoyos.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

PRESCRIPCIONES

El tipo de uso debera ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no sufra
pérdida de color ni deterioro de la textura exterior.

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsién de reformas y correccion de
desperfectos.

Debera repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
indicada para su colocacién por personal especializado.

Deberan limpiarse periédicamente los pavimentos sintéticos con pafio hiumedo, agua jabonosa y
suficientes aclarados para su posterior eliminacion.

Deberan limpiarse periédicamente los pavimentos de goma, con pafio himedo y agua jabonosa. En
caso de presencia de grasas o aceites, se retiraran inmediatamente, aplicando un disolvente que no
afecte a la composicion y caracteristicas de la goma.

PROHIBICIONES

No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracion, puede afectar al forjado y a las
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

No se superaran las cargas maximas previstas.
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No se utilizaran productos agresivos de limpieza tales como agua fuerte o lejias.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:

Inspeccion general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo direccion de
técnico competente.

RRY REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS |DE PLACAS DE YESO
TRASDOSADOS LAMINADO

uso
PRECAUCIONES
Se evitaran humedades perniciosas permanentes o habituales.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper alguna
pieza.

Se evitara clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas
existentes (eléctricas, de fontaneria o de calefaccion).

Se evitara la transmision de empujes sobre los trasdosados.
PRESCRIPCIONES
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, debera repararse inmediatamente.

Se realizaran inspecciones periddicas para detectar la posible aparicion de anomalias (fisuras, grietas
0 desplomes). En caso de ser observado alguno de estos sintomas, debera ser estudiado por un
técnico competente para que dictamine su importancia y, si es preciso, las reparaciones que deban
realizarse.

Las piezas rotas deberan reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco
para eliminar todo resto.

PROHIBICIONES

No se empotrardn o apoyaran vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una
sobrecarga concentrada.

No se modificaran las condiciones de carga de los trasdosados ni se rebasaran las previstas en el
proyecto.

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar el trasdosado.
No se fijaran ni se colgaran objetos, sin seguir las indicaciones del fabricante segun el peso.

No se realizard ningun tipo de rozas.

RTC REVESTIMIENTOSY FALSOS TECHOS|CONTINUOS, DE
TRASDOSADOS PLACAS DE YESO
LAMINADO
uSsSo

PRECAUCIONES

Se evitara someter a los techos con revestimiento de placas de yeso laminado a una humedad
relativa habitual superior al 70% o al salpicado frecuente de agua.

Manual de Uso y Mantenimiento



brovecto: REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN I

o YeCto:  5oRGE GLHBI 3
[ [

v

N
\

i Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO
g 11 . DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Revestimientos
\ Promotor: VASCO y trasdosados

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara alguna anomalia en las placas, sera estudiada por un técnico competente, que
determinara su importancia y dictaminard si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de
las instalaciones del edificio.

En caso de revestirse la placa con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas de las
placas.

Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el
revestimiento original.

PROHIBICIONES

No se colgaran elementos pesados de las placas sino en el soporte resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:

Revision del estado de conservacion para detectar anomalias o desperfectos como rayados,
punzonamientos, desprendimientos del soporte base o manchas diversas.
Limpieza mediante aspiracion de las placas de yeso laminado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 afnos:

Repintado de las placas exteriores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando especialmente que
la pintura no reduzca las perforaciones de las placas.

Cada 5 anos:

Repintado de las placas interiores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando especialmente que la
pintura no reduzca las perforaciones de las placas.

RTD REVESTIMIENTOSY FALSOS TECHOS|REGISTRABLES, DE
TRASDOSADOS PLACAS DE YESO
LAMINADO
uso

PRECAUCIONES

Se evitard someter a los techos con revestimiento de placas de yeso laminado a una humedad
relativa habitual superior al 70% o al salpicado frecuente de agua.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara alguna anomalia en las placas o perfiles de sujeciéon, sera estudiada por un técnico
competente, que determinard su importancia y dictaminard si son o no reflejo de fallos de la
estructura resistente o de las instalaciones del edificio.

En caso de revestirse la placa con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas de las
placas.

Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el
revestimiento original.
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PROHIBICIONES

No se colgaran elementos pesados de las placas ni de los perfiles de sujecion al techo sino en el
soporte resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Revision del estado de conservacidon para detectar anomalias o desperfectos como agrietamientos,
deterioro de los perfiles de sujecion y estado de las juntas perimetrales de dilatacion.
Limpieza mediante aspiracion de las placas de yeso laminado.

RTL REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS|FALSOS TECHOS|METALICOS

uUso
PRECAUCIONES
Se evitara el vertido o salpicado de agua.
Se evitaran posibles golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

Si se observara alguna anomalia, serd estudiada por un técnico competente, que determinara su
importancia y dictaminara si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las
instalaciones del edificio.

Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el
revestimiento original.

PROHIBICIONES

No se colgaran elementos pesados de las lamas ni de los perfiles de sujecion al techo sino en el
soporte resistente.

No se limpiaran con productos quimicos que afecten a las caracteristicas del material o mediante
espatulas o estropajos abrasivos que deterioren o rayen la superficie o provoquen su decoloracion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Limpieza con pafio ligeramente humedecido en agua con detergentes disueltos, aclarando y secando
a continuacion.

Cada afo:

Revision del estado de conservacion para detectar anomalias o desperfectos como rayados,
punzonamientos, desprendimientos del soporte base o manchas diversas.

RVE REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS |VIDRIOS| ESPEJOS

uSsSo
PRECAUCIONES

Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y
hormigones.
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Proyecto:

Promotor:

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como
los portazos.

Se evitaréa la proximidad de fuentes de calor elevado.
PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberd avisarse a un
profesional cualificado.

En caso de ser necesario, un profesional cualificado repondra el acristalamiento roto con otro
idéntico, asi como el material de sellado, previa limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo
resto de vidrio.

La limpieza de la suciedad debida a la contaminacién y al polvo debera realizarse con ligero lavado
de agua y de productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

PROHIBICIONES
No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.
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SAL SENALIZACION Y APARATOS SANITARIOS|LAVABOS
EQUIPAMIENTO

uSsSo
PRECAUCIONES

Se pondran los tapones de los aparatos y un poco de agua en los mismos cada vez que se abandone
el edificio, tanto si es por un periodo largo de tiempo, como si es para un fin de semana, para
asegurar la estanqueidad de la red evitando el paso de olores mefiticos a los locales por pérdida del
sello hidraulico en los sifones.

Se evitara el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y elementos duros y pesados que
puedan dafar el material.

El usuario utilizar4 los distintos aparatos sanitarios y griferias en sus condiciones normales
recomendadas por el fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catdlogo o manual correspondiente de los
aparatos sanitarios y griferias, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer
gravemente el correcto funcionamiento de los mismos.

Se evitara manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que, en su caida, puedan hacer
saltar el esmalte.

PRESCRIPCIONES

La reparacion o sustitucion de aparatos o griferias debera realizarse previo cierre de la llave general
de paso del local himedo donde éstos se ubiquen.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la situacion de los cuartos hiumedos
con sus correspondientes aparatos sanitarios, en el que queden reflejados los aparatos en su
posicion exacta dentro del edificio.

Para un correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios, el usuario debera atender a las
recomendaciones del fabricante para su correcto uso.

Las llaves de corte de los aparatos y las griferias siempre deben cerrarse con suavidad.

Deberé limitarse el uso de las llaves de corte a las ocasiones estrictamente necesarias para evitar de
este modo el desgaste de las juntas y, en consecuencia, mantener el cierre hermético de la red de
agua.

Deberé cerrarse la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo prolongado,
en prevision de averias.

Deberan cerrarse las llaves de aparatos o de local cuando se observe alguna anomalia en los
mismos.

Cuando los desagues estén obturados, deberan desenroscarse y limpiarse.
En caso de rotura de los desagties, deberan cambiarse.

En caso de movimiento de un aparato sanitario, deberd procederse inmediatamente a su fijacion:
cuanto mas tarde se lleve a cabo esta operacion, mas puede verse afectada la union del aparato con
la red de saneamiento, hasta llegar incluso a la rotura.

Los sanitarios de fundicibn esmaltada, de acero esmaltado, de acero inoxidable, de porcelana
vitrificada y de gres, deberan limpiarse con agua y jabon neutro, sin utilizar ningun tipo de estropajo
ni cualquier otro tejido abrasivo, secandolo después de cada uso con un pafio de algodén para evitar
la aparicion de manchas de cal.

En caso de rayado de la superficie de los sanitarios de materiales sintéticos, debera lijarse
suavemente y si es preciso, aplicarle un pulimento.

Debera comprobarse que no aparecen golpes o fisuras que puedan causar fugas, en los sanitarios de
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porcelana vitrificada y de gres.

Las llaves de corte de aparatos deberan limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar
ningun tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo.

En las llaves y en la griferia convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o
monobloc), debera girarse el volante s6lo hasta que deje de salir agua. Cualquier presidon excesiva
deteriorara la pieza de asiento o se forzara el cierre y aparecera un inevitable goteo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de las llaves de corte de aparatos,
deberan cambiarse las juntas.

Debera comprobarse que no aparecen puntos de 6xido en la griferia.

En el caso de griferias de mezclador normal y monomando se deberé evitar el cierre brusco para no
provocar dafios en las tuberias (ruidos, vibraciones, golpe de ariete).

Para evitar la aparicion de manchas, después de cada uso deberan enjuagarse y secarse la griferia y
los rociadores.

La griferia debera limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar ningun tipo de
estropajo ni cualquier otro tipo de tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de la griferia, deberan repararse los
defectos encontrados y, de ser necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

En caso de aparicion de manchas, la griferia debera repararse con un descalcificador recomendado
por el fabricante.

PROHIBICIONES

Los elementos no seran sometidos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

El usuario no desmontara el sanitario, ya que este trabajo esta reservado al profesional cualificado.

No se utilizara salfuman o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajados, para evitar la
corrosion del material.

Para evitar roturas de las tuberias de agua, en ningun caso se debe forzar una llave, aunque se
encuentre atascada.

Nunca se dejaran las llaves de corte de aparatos parcialmente abiertas, puesto que producirian
ruidos, turbulencias y un descenso de presion y de caudal en los aparatos sanitarios a los que
suministra.

No se utilizaran materiales abrasivos ni se arrastrardn arenas por su superficie, para evitar su
rayado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Inspeccién visual del estado de las juntas de desagle y con los tabiques.

Cada 5 afos:
Rejuntado de las bases de los sanitarios.
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SAI SENALIZACION Y APARATOS SANITARIOS| INODOROS
EQUIPAMIENTO
uso

PRECAUCIONES

Se pondran los tapones de los aparatos y un poco de agua en los mismos cada vez que se abandone
el edificio, tanto si es por un periodo largo de tiempo, como si es para un fin de semana, para
asegurar la estanqueidad de la red evitando el paso de olores mefiticos a los locales por pérdida del
sello hidraulico en los sifones.

Se evitara el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y elementos duros y pesados que
puedan dafar el material.

El usuario utilizara los distintos aparatos sanitarios en sus condiciones normales recomendadas por el
fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catdlogo o manual correspondiente de los
aparatos sanitarios, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer gravemente
el correcto funcionamiento de los mismos.

Se evitara manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que, en su caida, puedan hacer
saltar el esmalte.

PRESCRIPCIONES

La reparacién o sustitucion de aparatos debera realizarse previo cierre de la llave general de paso del
local himedo donde éstos se ubiquen.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la situacion de los cuartos hiumedos
con sus correspondientes aparatos sanitarios, en el que queden reflejados los aparatos en su
posicion exacta dentro del edificio.

Para un correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios, el usuario debera atender a las
recomendaciones del fabricante para su correcto uso.

Las llaves de corte de los aparatos siempre deben cerrarse con suavidad.

Deberé limitarse el uso de las llaves de corte a las ocasiones estrictamente necesarias para evitar de
este modo el desgaste de las juntas y, en consecuencia, mantener el cierre hermético de la red de
agua.

Deberé cerrarse la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo prolongado,
en prevision de averias.

Deberan cerrarse las llaves de aparatos o de local cuando se observe alguna anomalia en los
mismos.

Cuando los desagues estén obturados, deberan desenroscarse y limpiarse.
En caso de rotura de los desagties, deberan cambiarse.

En caso de movimiento de un aparato sanitario, deberd procederse inmediatamente a su fijacion:
cuanto mas tarde se lleve a cabo esta operacion, mas puede verse afectada la union del aparato con
la red de saneamiento, hasta llegar incluso a la rotura.

Los sanitarios de fundicibn esmaltada, de acero esmaltado, de acero inoxidable, de porcelana
vitrificada y de gres, deberan limpiarse con agua y jabon neutro, sin utilizar ningun tipo de estropajo
ni cualquier otro tejido abrasivo, secandolo después de cada uso con un pafio de algodén para evitar
la aparicion de manchas de cal.

En caso de rayado de la superficie de los sanitarios de materiales sintéticos, debera lijarse
suavemente y si es preciso, aplicarle un pulimento.

Debera comprobarse que no aparecen golpes o fisuras que puedan causar fugas, en los sanitarios de
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porcelana vitrificada y de gres.

Las llaves de corte de aparatos deberan limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar
ningun tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de las llaves de corte de aparatos,
deberan cambiarse las juntas.

PROHIBICIONES

Los elementos no seran sometidos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

El usuario no desmontaré el sanitario, ya que este trabajo esta reservado al profesional cualificado.

No se utilizara salfuméan o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajados, para evitar la
corrosion del material.

No se utilizaran los inodoros para evacuar basura.

Para evitar roturas de las tuberias de agua, en ningln caso se debe forzar una llave, aunque se
encuentre atascada.

Nunca se dejaran las llaves de corte de aparatos parcialmente abiertas, puesto que producirian
ruidos, turbulencias y un descenso de presion y de caudal en los aparatos sanitarios a los que
suministra.

No se utilizardn materiales abrasivos ni se arrastraran arenas por su superficie, para evitar su
rayado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Inspeccidn visual del estado de las juntas de desagtie y con los tabiques.

Cada 5 afios:
Rejuntado de las bases de los sanitarios.

SPA SENALIZACION Y APARATOS ASIENTOS, BARRAS
EQUIPAMIENTO SANITARIOS DE APOYO Y
ADAPTADOS Y PASAMANOS

AYUDAS TECNICAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes al soporte, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Debera comprobarse periédicamente su fijacion al soporte.

Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.
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PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.

SPL SENALIZACION Y APARATOS SANITARIOS LAVABOS
EQUIPAMIENTO ADAPTADOS Y AYUDAS
TECNICAS
uSsSo

PRECAUCIONES

Se pondran los tapones de los aparatos y un poco de agua en los mismos cada vez que se abandone
el edificio, tanto si es por un periodo largo de tiempo, como si es para un fin de semana, para
asegurar la estanqueidad de la red evitando el paso de olores mefiticos a los locales por pérdida del
sello hidraulico en los sifones.

Se evitara el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y elementos duros y pesados que
puedan dafar el material.

El usuario utilizar4 los distintos aparatos sanitarios y griferias en sus condiciones normales
recomendadas por el fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catdlogo o manual correspondiente de los
aparatos sanitarios y griferias, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer
gravemente el correcto funcionamiento de los mismos.

Se evitara manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que, en su caida, puedan hacer
saltar el esmalte.

PRESCRIPCIONES

La reparacion o sustitucion de aparatos o griferias debera realizarse previo cierre de la llave general
de paso del local himedo donde éstos se ubiquen.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la situacion de los cuartos hiumedos
con sus correspondientes aparatos sanitarios, en el que queden reflejados los aparatos en su
posicion exacta dentro del edificio.

Para un correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios, el usuario debera atender a las
recomendaciones del fabricante para su correcto uso.

Las llaves de corte de los aparatos y las griferias siempre deben cerrarse con suavidad.

Deberé limitarse el uso de las llaves de corte a las ocasiones estrictamente necesarias para evitar de
este modo el desgaste de las juntas y, en consecuencia, mantener el cierre hermético de la red de
agua.

Deberé cerrarse la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo prolongado,
en prevision de averias.

Deberan cerrarse las llaves de aparatos o de local cuando se observe alguna anomalia en los
mismos.

Cuando los desagues estén obturados, deberan desenroscarse y limpiarse.
En caso de rotura de los desagties, deberan cambiarse.

En caso de movimiento de un aparato sanitario, deberd procederse inmediatamente a su fijacion:
cuanto mas tarde se lleve a cabo esta operacion, mas puede verse afectada la union del aparato con
la red de saneamiento, hasta llegar incluso a la rotura.

Los sanitarios de fundicibn esmaltada, de acero esmaltado, de acero inoxidable, de porcelana
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vitrificada y de gres, deberan limpiarse con agua y jabon neutro, sin utilizar ningln tipo de estropajo
ni cualquier otro tejido abrasivo, secandolo después de cada uso con un pafio de algodén para evitar
la aparicion de manchas de cal.

En caso de rayado de la superficie de los sanitarios de materiales sintéticos, debera lijarse
suavemente y si es preciso, aplicarle un pulimento.

Deberd comprobarse que no aparecen golpes o fisuras que puedan causar fugas, en los sanitarios de
porcelana vitrificada y de gres.

Las llaves de corte de aparatos deberan limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar
ningun tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo.

En las llaves y en la griferia convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o
monobloc), debera girarse el volante s6lo hasta que deje de salir agua. Cualquier presidon excesiva
deteriorara la pieza de asiento o se forzara el cierre y aparecera un inevitable goteo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de las llaves de corte de aparatos,
deberan cambiarse las juntas.

Debera comprobarse que no aparecen puntos de 6xido en la griferia.

En el caso de griferias de mezclador normal y monomando se deberé evitar el cierre brusco para no
provocar dafios en las tuberias (ruidos, vibraciones, golpe de ariete).

Para evitar la aparicion de manchas, después de cada uso deberan enjuagarse y secarse la griferia y
los rociadores.

La griferia debera limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar ningun tipo de
estropajo ni cualquier otro tipo de tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de la griferia, deberan repararse los
defectos encontrados y, de ser necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

En caso de aparicion de manchas, la griferia debera repararse con un descalcificador recomendado
por el fabricante.

PROHIBICIONES

Los elementos no seran sometidos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

El usuario no desmontara el sanitario, ya que este trabajo esta reservado al profesional cualificado.

No se utilizara salfuman o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajados, para evitar la
corrosion del material.

Para evitar roturas de las tuberias de agua, en ningun caso se debe forzar una llave, aunque se
encuentre atascada.

Nunca se dejaran las llaves de corte de aparatos parcialmente abiertas, puesto que producirian
ruidos, turbulencias y un descenso de presion y de caudal en los aparatos sanitarios a los que
suministra.

No se utilizaran materiales abrasivos ni se arrastrardn arenas por su superficie, para evitar su
rayado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Inspeccién visual del estado de las juntas de desagle y con los tabiques.

Cada 5 afos:
Rejuntado de las bases de los sanitarios.
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SPM SENALIZACION Y APARATOS SANITARIOS MAMPARAS
EQUIPAMIENTO ADAPTADOS Y AYUDAS

TECNICAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de productos acidos y de agua procedente de
limpieza.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la mampara o resultara dafiada por
cualquier circunstancia, debera avisarse a un profesional cualificado.

En caso de pérdida de presion o deterioro del perfil continuo, éste debera ser sustituido.

Deberad comprobarse la estanqueidad de paneles y perfiles en juntas y si fuera necesario, deberan
repararse con masilla y silicona.

PROHIBICIONES
No se someteran a empujes para los que no estén preparadas.
No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar las mamparas.

No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Engrase y limpieza de los elementos de rozamiento y apriete de los tornillos de fijacion de los
pernios al perfil basico vertical, si la mampara lleva médulo practicable.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:
Comprobacién y ajuste de la presion de los tensores.

SP1  SENALIZACION Y APARATOS SANITARIOS INODOROS
EQUIPAMIENTO ADAPTADOS Y AYUDAS
TECNICAS
uSsSo

PRECAUCIONES

Se pondran los tapones de los aparatos y un poco de agua en los mismos cada vez que se abandone
el edificio, tanto si es por un periodo largo de tiempo, como si es para un fin de semana, para
asegurar la estanqueidad de la red evitando el paso de olores mefiticos a los locales por pérdida del
sello hidraulico en los sifones.

Se evitara el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y elementos duros y pesados que
puedan dafar el material.

El usuario utilizara los distintos aparatos sanitarios en sus condiciones normales recomendadas por el
fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catdlogo o manual correspondiente de los
aparatos sanitarios, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer gravemente
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el correcto funcionamiento de los mismos.

Se evitara manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que, en su caida, puedan hacer
saltar el esmalte.

PRESCRIPCIONES

La reparacién o sustitucion de aparatos debera realizarse previo cierre de la llave general de paso del
local himedo donde éstos se ubiquen.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la situacion de los cuartos hiumedos
con sus correspondientes aparatos sanitarios, en el que queden reflejados los aparatos en su
posicion exacta dentro del edificio.

Para un correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios, el usuario debera atender a las
recomendaciones del fabricante para su correcto uso.

Las llaves de corte de los aparatos siempre deben cerrarse con suavidad.

Deberé limitarse el uso de las llaves de corte a las ocasiones estrictamente necesarias para evitar de
este modo el desgaste de las juntas y, en consecuencia, mantener el cierre hermético de la red de
agua.

Deberé cerrarse la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo prolongado,
en prevision de averias.

Deberan cerrarse las llaves de aparatos o de local cuando se observe alguna anomalia en los
mismos.

Cuando los desagues estén obturados, deberan desenroscarse y limpiarse.
En caso de rotura de los desagties, deberan cambiarse.

En caso de movimiento de un aparato sanitario, deberd procederse inmediatamente a su fijacion:
cuanto mas tarde se lleve a cabo esta operacion, mas puede verse afectada la union del aparato con
la red de saneamiento, hasta llegar incluso a la rotura.

Los sanitarios de fundicibn esmaltada, de acero esmaltado, de acero inoxidable, de porcelana
vitrificada y de gres, deberan limpiarse con agua y jabon neutro, sin utilizar ningdn tipo de estropajo
ni cualquier otro tejido abrasivo, secandolo después de cada uso con un pafio de algodén para evitar
la aparicion de manchas de cal.

En caso de rayado de la superficie de los sanitarios de materiales sintéticos, debera lijarse
suavemente y si es preciso, aplicarle un pulimento.

Debera comprobarse que no aparecen golpes o fisuras que puedan causar fugas, en los sanitarios de
porcelana vitrificada y de gres.

Las llaves de corte de aparatos deberan limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar
ningun tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de las llaves de corte de aparatos,
deberan cambiarse las juntas.

PROHIBICIONES

Los elementos no seran sometidos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

El usuario no desmontaré el sanitario, ya que este trabajo esta reservado al profesional cualificado.

No se utilizara salfuméan o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajados, para evitar la
corrosion del material.

No se utilizaran los inodoros para evacuar basura.

Para evitar roturas de las tuberias de agua, en ningln caso se debe forzar una llave, aunque se
encuentre atascada.

Manual de Uso y Mantenimiento 105



REFORMA Y ADECUACION DEL EDIFICIO IEFPS SAN

Proyecto: ;opGE GLHBI

Situacion: LA BONDAD 28, BARAKALDO

bromotor: PEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO Sefalizacion
VASCO y equipamiento

Nunca se dejaran las llaves de corte de aparatos parcialmente abiertas, puesto que producirian
ruidos, turbulencias y un descenso de presion y de caudal en los aparatos sanitarios a los que
suministra.

No se utilizaran materiales abrasivos ni se arrastrardn arenas por su superficie, para evitar su
rayado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Inspeccién visual del estado de las juntas de desagle y con los tabiques.

Cada 5 afos:
Rejuntado de las bases de los sanitarios.

SMB SENALIZACION Y BANOS|SECADORES DE MANOS
EQUIPAMIENTO

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes al soporte, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Deberd comprobarse periédicamente su fijacién al soporte.

Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.

SMC SENALIZACION Y BANOS |SECADORES DE CABELLO
EQUIPAMIENTO

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes al soporte, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Debera comprobarse periédicamente su fijacion al soporte.
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Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.

SMD  SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO BARIOS|DOSIFICADORES DE JABON

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes al soporte, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Debera comprobarse periédicamente su fijacion al soporte.

Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.

SME SENALIZACION Y BANOS |DISPENSADORES DE PAPEL
EQUIPAMIENTO

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes al soporte, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Deberd comprobarse periédicamente su fijacién al soporte.

Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.
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SMH SENALIZACION Y BANOS | PAPELERAS Y CONTENEDORES
EQUIPAMIENTO HIGIENICOS

uUso
PRECAUCIONES

Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

Los accesorios deberan limpiarse de la suciedad y residuos de polvo, utilizando trapos o esponjas
que no rayen la superficie (preferentemente en seco).

Deberan repararse los defectos encontrados y reponerse las piezas necesarias por otras de las
mismas caracteristicas que las reemplazadas.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos para los que no han sido disefiados.

SMM  SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO|BARIOS| MAMPARAS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de productos acidos y de agua procedente de
limpieza.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la mampara o resultara dafiada por
cualquier circunstancia, debera avisarse a un profesional cualificado.

En caso de pérdida de presion o deterioro del perfil continuo, éste debera ser sustituido.

Deberad comprobarse la estanqueidad de paneles y perfiles en juntas y si fuera necesario, deberan
repararse con masilla y silicona.

PROHIBICIONES
No se someteran a empujes para los que no estén preparadas.
No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar las mamparas.

No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada ano:

Engrase y limpieza de los elementos de rozamiento y apriete de los tornillos de fijacion de los
pernios al perfil basico vertical, si la mampara lleva médulo practicable.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 5 afios:
Comprobacién y ajuste de la presion de los tensores.
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SGL SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO|GRIFERIAS|PARA LAVABOS

uso
PRECAUCIONES

El usuario utilizarda las distintas griferias en sus condiciones normales recomendadas por el
fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catdlogo o manual correspondiente de las
griferias, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer gravemente el correcto
funcionamiento de las mismas.

PRESCRIPCIONES

La reparacion o sustitucion de griferias deberé realizarse previo cierre de la llave general de paso del
local himedo donde éstas se ubiquen.

Las llaves de corte de las griferias siempre deben cerrarse con suavidad.

En las llaves y en la griferia convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o
monobloc), debera girarse el volante sélo hasta que deje de salir agua. Cualquier presidon excesiva
deteriorara la pieza de asiento o se forzara el cierre y aparecera un inevitable goteo.

Debera comprobarse que no aparecen puntos de 6xido en la griferia.

En el caso de griferias de mezclador normal y monomando se deberé evitar el cierre brusco para no
provocar dafios en las tuberias (ruidos, vibraciones, golpe de ariete).

Para evitar la aparicion de manchas, después de cada uso deberan enjuagarse y secarse la griferia y
los rociadores.

La griferia debera limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar ningun tipo de
estropajo ni cualquier otro tipo de tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de la griferia, deberan repararse los
defectos encontrados y, de ser necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

En caso de aparicion de manchas, la griferia debera repararse con un descalcificador recomendado
por el fabricante.

En la griferia electrénica, cuando el indicador de bateria avise de que el grifo se encuentra con
bateria baja, ésta deberd cambiarse a la mayor brevedad posible.

Para un correcto funcionamiento de la griferia, las valvulas antirretorno deberan limpiarse
periédicamente.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Limpieza de las electrovalvulas y de los filtros de los grifos mezcladores.

SGI SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO|GRIFERIAS |PARA INODOROS

uSsSo
PRECAUCIONES

El usuario utilizar4 las distintas griferias en sus condiciones normales recomendadas por el
fabricante.

El usuario seguird las instrucciones indicadas en el catadlogo o manual correspondiente de las
griferias, sin forzar o exponer a situaciones limite que podrian comprometer gravemente el correcto
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funcionamiento de las mismas.
PRESCRIPCIONES

La reparacion o sustitucion de griferias debera realizarse previo cierre de la llave general de paso del
local himedo donde éstas se ubiquen.

Las llaves de corte de las griferias siempre deben cerrarse con suavidad.
Debera comprobarse que no aparecen puntos de 6xido en la griferia.

Para evitar la aparicion de manchas, después de cada uso deberan enjuagarse y secarse la griferia y
los rociadores.

La griferia debera limpiarse exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar ningun tipo de
estropajo ni cualquier otro tipo de tejido abrasivo.

Cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal de la griferia, deberan repararse los
defectos encontrados y, de ser necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

En caso de aparicion de manchas, la griferia debera repararse con un descalcificador recomendado
por el fabricante.

En la griferia electrénica, cuando el indicador de bateria avise de que el grifo se encuentra con
bateria baja, ésta deberd cambiarse a la mayor brevedad posible.

Para un correcto funcionamiento de la griferia, las valvulas antirretorno deberan limpiarse
periédicamente.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Limpieza de las electrovalvulas y de los filtros de los grifos mezcladores.

SIR SENALIZACION Y INDICADORES, ROTULOS Y
EQUIPAMIENTO MARCADOS, PLACAS
ROTULACIONES, ...
uSsSo

PRESCRIPCIONES

Si se observara el deterioro de los rétulos y placas de sefializacion, deberan sustituirse por otros de
analogas caracteristicas.

Siempre que se revisen los elementos de sefializacidon, deberan repararse los defectos encontrados vy,
en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen. Todos los elementos seran de
las mismas caracteristicas que los reemplazados.

PROHIBICIONES
No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

No se colgaran elementos sobre los elementos de sefializacion ni se impedird su perfecta
visualizacién.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 6 meses:
Limpieza de los rotulos y placas, eliminando la suciedad y residuos de polucion, preferentemente en
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seco, con trapos o0 esponjas que no rayen la superficie.
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ull URBANIZACION ILUMINACION ALUMBRADO DE
INTERIOR DE LA EXTERIOR ZONAS PEATONALES Y
PARCELA JARDIN
uso

PRESCRIPCIONES

Si se observara rotura o deterioro de los anclajes del baculo, deberan sustituirse los componentes
que lo precisen.

Deberan entregarse a la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo minimo de
reposicion de las lamparas.

Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera estudiada por un técnico competente.

Cuando se observen anomalias en su funcionamiento debera avisarse a un técnico competente.

Todas las reparaciones deberan efectuarse por un técnico competente.

Se reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de factores econdmicos.
PROHIBICIONES

No se realizard ninguna modificacion que disminuya sus valores de iluminacion.

No se utilizaran productos abrasivos en su limpieza.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:
Comprobacion de la iluminancia, que se efectuara con luxémetro.

UXP URBANIZACION
INTERIOR DE LA
PARCELA

PAVIMENTOS
EXTERIORES

DE PIEDRA
NATURAL

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o deteriorar el
pavimento.

Se evitaré la caida de objetos punzantes o de peso que puedan descascarillar o romper alguna pieza.
Se evitaré el desplazamiento de objetos sin ruedas de goma.
PRESCRIPCIONES

Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en prevision de reformas y correccion de
desperfectos.

Deberéan identificarse y eliminarse las causas de la humedad lo antes posible, ante la aparicion de
manchas negras o verduscas en el revestimiento.

El tipo de uso sera el adecuado al material colocado (grado de dureza), pues de lo contrario sufrira
un deterioro y perderé el color y la textura exterior.

Las reparaciones del revestimiento o de los materiales que lo componen, ya sea por deterioro o por
otras causas, deberan realizarse con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma
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indicada para su colocacion por personal especializado.

Deberan limpiarse los solados de cuarcita con agua jabonosa y detergentes no agresivos; los de
pizarra se frotaran con cepillo y los de caliza admiten agua con lejia.

PROHIBICIONES
No se superaran las cargas normales previstas.

No podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias,
amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca si tienen sustancias que puedan perjudicar
la piedra y el cemento de las juntas; en ningdn caso se utilizaran acidos.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 anos:

Comprobacién de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosién mecanica, erosidon quimica,
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cada 5 anos:

Revision de los distintos revestimientos, con reposicién cuando sea necesario.
Comprobacion del estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras que requieran
material de relleno y sellado.
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